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企 画・ 広 告 の お 問 い 合 わ せ は

ユニバースケープ（株）
info@universcape.co.jp まで

エネルギー工学と計量サステナビリティ学（Sustainametrics）を研究する傍ら、
「フュージョンエネルギー」スタートアップである

京都フュージョニアリング株式会社を共同創業した武田秀太郎さん。
研究力と実務実績から数々の国際賞を受賞するとともに、国際支援活動が評価され、

現在日本国籍でただ一人のマルタ騎士団のナイトでもあります。
FBS福岡放送『バリはやッ!ZIP!』にてコメンテーターもこなす武田さんに、

大学発スタートアップの可能性、国際活動についてお聞きし、
未来のアントレプレナー、国際協力の場で活躍することを目指す

高校生・大学生に向けたメッセージをいただきました。

大学生になっても
読んでほしい！

　　
武田先生のサイン入り本
を3名の方にプレゼント

公式 LINE から
最新情報を配信中

今年度も、探究応援号 学問と探究 

九州大学都市研究センター・准教授
京都フュージョニアリング株式会社・共同創業者

文部科学省 核融合科学技術委員会 
原型炉開発総合戦略 TF 主査代理

武田　秀太郎さん

Profile

2014年京都大学工学部物理工学科卒業。2016年京都大学大
学院総合生存学館、修士課程相当修了。2018年京都大学大学
院エネルギー科学研究科早期修了、博士（エネルギー科学）取得。
2019年ハーバード大学大学院修士課程修了（サステナビリティ
学）。2018年京都大学大学院総合生存学館特任助教、2020年
国際原子力機関（IAEA）プロジェクト准担当官、2022年京都大学
大学院総合生存学館特定准教授を経て、現職。2019年10月に
は京都フュージョニアリング株式会社を共同創業。 International 
Young Energy Professional of the Year 賞、英国物理学会
IOP 若手国際キャリア賞、IAEA事務局長特別功労賞ほか、多数受
賞。日本国籍で唯一のマルタ騎士団騎士。FBS福岡放送『バリは
やッ!ZIP!』コメンテーター。東海高等学校出身。
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「ENGINEERING（工学）」を
       「FUSION（融合）」し、

エネルギーの未来を切り拓く

https://www.gsais.kyoto-u.ac.jp/

世界を変える精鋭が育つ
研究・教育の場、
京都大学大学院
総合生存学館
（思修館）
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提供：京都フュージョニアリング株式会社

提供：ITER機構

提供：核融合科学研究所

ご希望の方は右記QRコードを
読み取りお申し込みください

P08に2023オープンキャンパス、入試説明会の概要
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大学の最新の研究成果・知見を
まちづくりに
ビジョナリーワークショップ 2050年の倶知
安町—町民と若手研究者で描くビジョン—

デキル! 学科
麻布大学獣医学部 獣医保健看護学科

（仮称）（2024年4月新設予定/設置構想中）
人と動物の共生社会に貢献する
130年以上の獣医学教育の伝統と実績を基に、
麻布大学が「愛玩動物看護師」を養成

大学ジャーナルオンラインから
新連載　杜の都の西北から　
新しくて古い？“新”学習指導要領
東北文化学園大学事務局長　小松悌厚

連載　雑賀恵子の書評
なんでも見つかる夜に、こころだけが見つからない
東畑開人

第1２回 科学の甲子園全国大会
実技競技詳細解説
連載  16歳からの大学論
探究学習を進める難しさとその原因
京都大学准教授　宮野公樹　先生

第1２回 科学の甲子園全国大会特集01
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探究応援号　学問と探究 「ENGINEERING（工学）」を「FUSION（融合）」し、エネルギーの未来を切り拓く

世界中の
「ENGINEERING（工学）」を
「FUSION（融合）」し、
未来を切り拓く、
京都フュージョニアリング株式会社

　みなさんは、「フュージョンエネルギー」
という言葉を聞いたことがありますか？
フュージョンエネルギーは、「核融合」とも
呼ばれていたエネルギーで、太陽を始めと
する宇宙全ての星を光らせているエネル
ギーです。太陽は水素でできていて、この
水素同士が融合（フュージョン）してヘリ
ウムに変化することで、膨大なエネルギー
を生み出しているのです。
　もし、地上に太陽を作ることができれ
ば、地球環境に優しい未来の持続可能なエ
ネルギー源になるとして、今大きな期待が
寄せられています※。これが、「フュージョ
ンエネルギー」です。フュージョンエネル
ギーは海水中に豊富に含まれる水素原子
から大きなエネルギーが得られ、事故のリ
スクが低く、石油や石炭のように地域、産
地、また埋蔵量に偏りがありません。まさ
に究極のクリーンエネルギーなのです。
　実際に、現在世界では多数のスタート
アップや研究機関によって、物理学やプラ
ズマ科学を駆使したフュージョン炉の開
発競争が、巨額の費用をかけて行われて
います。そんな中で私たちは、それらのプ
レーヤーにとって必要不可欠な「プラント
技術の研究開発」と「炉心特殊機器の研究
開発」の二つに事業領域を絞り、強みとす
る新たなスタートアップ「京都フュージョ
ニアリング株式会社」を2019年に立ち上げ
ました。
　「FUSION（融合）」と「ENGINEERING（工
学）」を掛け合わせた造語による社名には、
世界中の工学者とフュージョニア（フュー
ジョン研究者）を融合させ、エネルギーの
未来を切り拓きたいという想いが込めら
れています。現在従業員は70名を超え、東
京、京都、そして米国や英国で密に連携を
とりながら研究開発を展開しています。
　私たちは、世界中の研究機関や民間企業
を対象に、先進ハードウェア群の開発や設
計支援など、各種炉心要素技術の開発に初
期段階から参入し、数十年に亘って継続的
に、主要設備を製造、納入するという息の
長いビジネスを展開しています。実際これ
までに英国原子力公社など多くの顧客か

ら発電プラントの概念設計や、ジャイロト
ロンという特殊装置の受注などを獲得し
ています。

※ITER国内指定機関である国立研究開発法人量子科学技術研
究開発機構HP参照
同HPによれば、「ITER（イーター）」は、平和目的のための核融合
エネルギーが科学技術的に成立することを実証するために、人類
初の核融合実験炉を実現しようとする超大型国際プロジェクトで、

「ITER」はラテン語で道という意味を持ち、核融合実用化への道・
地球のための国際協力への道という願いが込められているという。

フュージョンエネルギーは
あと何年で実現するか？

　これについてはこれまで、「いつまで
たっても30年先」などと言われてきまし
た。しかしここ数年の間に、情勢は変わり
つつあります。欧米の政府機関関係者の
多くが、2035-2040年に実現すると宣言す
るようになったのです。実際に英国では
フュージョン発電所を設置する候補地の
選定が終了しましたし、米国ではホワイト
ハウスがフュージョンエネルギーサミッ
トを開催し、2040年までに実現すると宣
言しています。このようにフュージョンエ
ネルギーの実現が現実味を帯びてきた背
景には、民間投資の伸びが挙げられます。
米国では2021年、民間企業によるフュー
ジョンエネルギーへの投資額が米国エネ
ルギー省のそれを抜き去り、研究開発が国
家主導から民間主導に変わりつつありま
す。2010年代に見られたSpaceXによる有
人宇宙飛行の推進がそうですが、民間主
導になるとスピード感が出て、柔軟性も高
い。ビル・ゲイツ財団やグーグルが出資す
る米国マサチューセッツ工科大学（MIT）
発のスタートアップCommonwealth Fusion 
System（CFS）社も、2025年までには実験
炉を用いて発電の商業化への道筋をつけ、
2030年代初頭の商業用の完成を目指して
います。

きっかけはエレベーターの中に？

　このような状況の中で、その中核を担え
る位置にいることに大きなワクワク感を
覚えている私たちですが、会社設立のきっ
かけは、4人目の共同創業者であり現在
Chief Innovatorを務めるRichard Pearsonさ
んとの出会いでした。元々、私と当時の指
導教員で設立構想を練り始めたのが2018
年でしたが、同年の国際会議でのRichard 
Pearsonさんとの出会いがそれを加速した

のです。
　Richard Pearsonさんは、当時既にスター
トアップに勤務していたこともあって、私
は会議後に彼の会社を訪問させてもらい
ました。そしてそこで比較的小規模の施設
で行われていた最先端の研究開発を目の
当たりにして、「自分たちにもできる！」と
大きな可能性を感じたのです。成功する確
率が1/100しかなければ挑戦すらしないの
が一般的かもしれませんが、子どもの頃か
ら好奇心旺盛だった私の性格と、もう一人
の創業者の情熱が相まって、社名も会議後
の懇親会で決めるといった具合に急ピッ
チで創業を進めました。
　ところでRichardとの出会いには前段が
あります。アメリカの滞在先ホテルのエレ
ベーターでたまたま乗り合わせ、何となく
会話をはずませていたところ、実は同じ学
会に参加していたことが偶然にも分かっ
たのです。振り返れば、まさにそれが人生
の転機でした。

大学発スタートアップ企業には
可能性がいっぱい

　現在、日本には大学発のスタートアップ
企業が約3300社あると言われています。日
本全体で大学教授が6 ～7万人いるとする
と、単純計算で20人に一人が会社を持って
いる時代です。しかも驚くことに、3300社
のうち64社が上場を果たしています。大雑
把に言えば、大学発スタートアップは50分
の１の確率で社会に大変革を起こせるわ
けです。
　こう考えると、確率はとても高い。それ

なら、興味のある学生さん、若手教員を始
め大学関係者のみなさんも挑戦する価値
があるのではないでしょうか。
　日本経済が成長軌道を取り戻すために
は、勢いのあるスタートアップの出現が欠
かせないとの認識から、日本政府は2022年
を「スタートアップ創出元年」と位置付け、

「スタートアップ育成５か年計画」を打ち
出しました。近年は社会も、スタートアッ
プ企業の失敗に寛容になってきており、一
度ダメなら二度目、二度ダメなら三度目と
いった具合に何度も挑戦権が得られるよ
うな風潮も生まれつつあります。
　スタートアップ企業と中小企業とでは、
資金調達の使途や方法に大きな違いがあ
ります。スタートアップは、市場を新たに
創出するような破壊的イノベーションを
生むのが目的で、投資家から資金を得て、
大きくスケールアップすることを目指し
ています。よく学生さんで誤解をされてお
られる方がいるのですが、スタートアップ
は主に借金ではなく、同じ志を共有してく
れる仲間から資金を得ています。「借金が
残るのが怖いのでスタートアップ起業は
考えていません」と言われる学生さんにた
まに会いますが、まずはその心配が不要で
あることをお伝えしたいです。
　スタートアップ企業の中でも、特に大学
発の魅力は、学術の探求という情熱と社
会への貢献というミッションを両立でき
るという点だと思います。スタートアップ
の仕事には、大学では感じることのない刺
激があります。大学にとって、研究に100%
の力を注ぐ純粋な学者はなくてはならな
い存在ですが、今後は、起業スピリットを

ベンチャー企業 (和製英語) の２類型
利益

会社設立からの年月

• 安定した成長を指向
• 既に存在する市場に届ける
• 必要資金は自己資金・借入で最小限

　   = 持続的イノベーション

• 短期での急成長を指向
• 市場を再定義・新たに創出する
• 投資家からの資金調達で攻めの投資

　   = 破壊的イノベーション

スモールビジネス スタートアップ

利益

会社設立からの年月

田所雅之「起業の科学」日経BP(2017)

ジャイロトロン

マイクロ波
伝送システム

ダイバータ

熱交換器

ブランケット

トリチウム循環装置

プラズマ排気システム

プラズマ加熱システム

熱取り出しシステム

フュージョン炉
（トカマク型）

© 2022 KYOTO FUSIONEERING LTD.  All Rights Reserved.

日本は核融合の中核装置で世界トップレベルの技術力を有する

フュージョンエネルギー

水素貯蔵タンク

水素還元製鉄
アンモニア製造

水素ステーション

充電ステーション

合成液体燃料生成

バイオマス水素製造

合成燃料（e-fuel）ステーション
森林による二酸化炭素の回収

海水からの燃料取り出し

EV・PHV

水素配給
炭素地中直留
（BECCS）

バイオ炭クレジット

カーボン生成
（炭素固定）

発電

海水

燃料

バイオマス

二酸化炭素

バイオマス

バイオマス電気

電気

合成燃料

水素

水素
水素

水素 水素
水素

フュージョンによる熱エネルギー
炭素の流れ
その他のエネルギー
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フュージョンエネルギーが実現する未来社会
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とにかく知的好奇心を大切にして自由に
いろいろなことに取り組んでください。周り
から言われたことを過度に気にしないこと
も大事です。幼いころからの旺盛な知的
好奇心や行動力が、今の自分を形成して
くれたと思います。

高校生・大学生へのメッセージ

　　

社会の役に立ちたい！悶々とした高校・大学生活で見えてきた将来像。
高校、大学で抱いた問題意識から、3.11を契機に自衛隊へ。
大学へ戻ってからも科学技術と社会の繋がりをとことん考える

　　

　2022年に私は、青年海外協力隊、国連職
員、そして大学教員として、バングラデシュ、香
港、東南アジアにおいて国際支援活動を継続
してきたことが認められ、マルタ騎士団によって
ナイトに叙任されるとともに、聖ヨハネ騎士勲章
を受勲しました。日本国籍の騎士叙任は約90
年ぶりで、現在、日本国籍の唯一のナイトとなりま
した。
　マルタ騎士団はカトリックの騎士団として11
世紀に設立されました。騎士団でありながら国
際法上の主権を有し、パスポートを発行し、120

カ国と外交関係を結ぶとともに、国連にオブ
ザーバーの地位を有する「領土なき独立国」で
す。現在世界に13,500人の騎士、95,000
人の常勤ボランティア、52,000人の医療専
門職員を擁しており、医療活動、戦争や飢餓に
苦しむ人々の緊急支援、自然災害への救援な
ど、国際人道支援を120カ国で展開していま
す。欧米では中学や高校の歴史の教科書など
に掲載されているなど、世界史的にも国際的に
も非常に注目を集めていますが、日本での知名
度は低く、その向上にも貢献していくつもりです。

聖ヨハネ騎士勲章ナイト・オブ・マジストラル・グレース （聖ヨハネ騎士勲章）を受賞、
日本で唯一の存命するマルタ騎士に

持った冒険心あふれる教員など多様な研
究者が混ざりあうことも必要ではないか
と考えています。

もう一つの大きな夢、
計量サステナビリティ学の確立

　当面の目標は、世界的な研究者として
認められることですが、そのための起点の
一つが、日本にしっかりしたサステナビリ
ティ学※を確立させること。というのもこ
れまでのサステナビリティ学は、文理融合
によるアプローチが基本とは言え、数理的
手法による仮説検証などはあまり行われ
ておらず、純粋学術にも、人材育成、産学
連携にも振り切れていない理念先行の分

野にみえるためです。しかしサステナビリ
ティ学とはそもそも社会変革の学ですか
ら、定量性を持って、社会に確としたイン
パクトを与えることが必要だと考えてい
ます。
　そこで今取り組んでいるのが、データサ
イエンスの知見も入れながら持続可能な
エネルギー源の社会経済分析や技術評価
を行うといったように、サステナビリティ
学に実証的内容を持たせる試みです。サー
キュラーエコノミーからESG、LCAまで、
データサイエンス的な観点から計量的に
分析し統合し指標化していく。経済学が計
量経済学に発展していったように、サステ
ナビリティ学を計量サステナビリティ学
にしていきたいのです。
　目下、研究会を主催していて、すでに論
文も15本集まり、４月には、計量サステナ
ビリティ学の学術会議を一般社団法人化
することにも目途がついています。今後が
楽しみです。

※東京大学第28代総長小宮山宏の提唱によるとされる。『地球温
暖化問題に答える』（東京大学出版会）、『地球持続の技術』（岩
波新書）などに詳しい。本誌65，75に関連記事

大学発スタートアップ企業数の推移

2014年度以降、起業数は毎年増加傾向にあり、
企業数及び増加数は2021年に最多となった

（新規設立200社、解散・閉鎖72社）

なぜスタートアップが
「イノベーションの切り札」
のように扱われているのか？

政策に後押しされ起業の勢いは一層加速

　好奇心旺盛な性格で、社会活
動に興味を持ちだしたのは高校
生の時。学校での勉強に満足で
きず、社会運動に参加したり、政
治家と直接、意見交換したりしまし
た。生意気にも「社会とはなんと非合理なのだろ
うか」と考え、教育改革など社会運動にのめり込
んでいったのです。好奇心旺盛な若者を、放任
主義とも取れるほど自由に活動をさせてくれた高
校と両親にはおおいに感謝しています。あの頃

の体験があるからこそ、今のバランスの取れた社
会に対する視点があると思います。
　高校卒業後は京都大学工学部工学物理工
学科に進学。3回生まで自由に学業に励んで
いましたが、やはり国の税金で学ばせてもらいな

がら社会に貢献できていない自分
に違和感を覚えるようになりました。
そんな折に起きたのが東日本大
震災。思うところがあった私は新学
期になる前に大学に休学届を提
出、二年間自衛隊に入隊しました。
少々やりすぎだったかもしれません
が、大学に戻ってからは、科学技術
と社会の繋がりをとことん考えるよ

うになりました。
　大学院ではエネルギー工学に加え、持続可能
エネルギー政策やその経済性の分析、さらに技
術の受容性を研究、修了後は、国連や京都大
学での職を経て、現在に至っています。

経済産業省 令和3年度大学発ベンチャー実態等調査より

　北海道倶知安町は北海道の南西部に位
置する町で、ニセコ連峰や羊蹄山などの自然
景観が美しいことで知られる。近年は、外国人
観光客の増加に伴い多言語対応の観光施
設やサービスが充実し、日本にいながら国際的
な環境を味わうことのできるユニークな町。一
方、過疎化や高齢化、若者や労働力の流出、
観光客の季節的な変動によってオフシーズン
への対応をどうするかなどの課題も抱える。こ
のワークショップは、そんな倶知安町の持続的
な発展を見据え、将来の町の方向性や目標
を考える機会にしようと開催された。倶知安町
からは農業従事者、商業関係者、スキー場・開
発事業者、役場職員、病院関係者、中学生・
高校生など、京都大学からはL-INSIGHT※フェ
ローおよび大学生・大学院生が参加し総勢は
46名となった。

「研究成果を社会実装したい」（研究者）、「研究
者の技術やアイディアをまちづくりに取り入れ
たい」（町民のみなさん）との想いが形に
　主催者の一人である京都大学大学院農
学研究科助教の白石晃將さんは、「2022年
7月、倶知安町で農林水産業を中心にフィー

ルドワークを行った際、たくさんの魅力を発見
するとともに町が抱える諸課題を知った。町
のビジョンや長期的な戦略に研究者の視点
を加えることで、何かしらの貢献ができるので
はと感じた」とワークショップ開催の発端を語
る。そこで他のフェローとともに計画、今回の
運びとなったという。「研究者としては専門的
な知見をまちづくりに活かすための実践的な
学びの場となり、町民のみなさんには大学の
最新の研究成果を取り入れ、新しい町づくり
や将来へ向けてのアイディアに活かすきっか
けになるのでは」とその意義についても語って
くれた。
　ワークショップは、自分たちの価値観や町
の魅力を参加者で共有することからはじまり、

「観光と開発と自然環境共生」、「教育やコ
ミュニティ発展と公衆衛生」、「気候変動と
一次産業」、そして「中高校生」の4つの視点
から2050年の町の未来を語り合い、最後に
そこに至るビジョンを描いた。その際「目の前
の課題ばかりに目が向き過ぎないよう、バック
キャスティング（未来思考）で議論が進むこと
にも注力した」とフェローの一人として会を主
催した京都大学医学部附属病院助教の磯

部昌憲さん。

「おいしさ　シンカ　羊蹄山
〜NOW WE SEE, NOW WE CHANGE, FUN NISEKO〜」

　ワークショップの最後に考案されたのがこの
キャッチコピー。「シンカ」は、進化、深化、真価
などを表し、技術の進歩と、コミュニティが深ま
ることによって、町の精神的支えとなっている
羊蹄山の麓で育まれる美味しい作物の価値
がいつまでも保たれて欲しいという願いを込め
た。また「おいしさ」をひらがな、「シンカ」をカタ
カナ、「羊蹄山」を漢字にすることで多様性を、
サブタイトルを英語表記にすることで国際性も
表現した。
　「町の将来を考える会議は倶知安だけでな
く全国各地で行われていますが、若手研究者
の知見が得られ、地元の10代の中高生も参
加し、意見が反映される会合は、今まで私は聞
いたことがありません」と倶知安観光協会理
事の早川貴士さん。参加した中高生も、「大
学生や大学院生、若手研究者と意見交換で
き、とても有意義だった」と語る。大学生として
参加した京都大学農学部２回生の土田美咲
さんは「唯一無二の自然、地元をこよなく愛す

る町の人々、一方で複雑な利害関係…全て
が自分の想像を超えていてとても驚きました。
大学での研究を通じて、このような町の課題
を解決できるような人物になるため、さらに学
業に励もうと思いました」、京都大学大学院総
合生存学館博士一貫課程２回生の光部雅
俊さんは「研究者でもまちづくりに貢献できる
ことが実感できた。専門知識を身につけ、それ
を実践する場をたくさん作り出せる研究者にな
りたい」と語ってくれた。「研究成果として得ら
れた知見や技術には学術的価値があるのは
もちろん、それが社会で有効活用されると、新
たな社会システムの創出や、製品・サービスの
開発などにつながり、経済や社会に多くの恩
恵をもたらす。そのためにも研究者と市民との
対話は欠かせないことから、これからもこのよう
な機会をできるだけ多く設けていきたい。また、
ビジョンを打ち出した倶知安町とは今後とも
連携を続けたい」と白石さんは今後の抱負を
語ってくれた。
※京都大学L-INSIGHTは、2019年11月に文部科学省による令
和元年度科学技術人材育成費補助事業の「世界で活躍できる研
究者戦略育成事業」の採択を受け開始されたプログラムで、2030
年代に世界一級の研究者と成り得る、世界視力を備えた次世代トッ
プ研究者を育成することを目的としている。

　　　　大学の最新の研究成果・
知見をまちづくりに
3月25、26日、京都大学の若手研究者が北海道倶知安町で、
市民参加型の「ビジョナリーワークショップ 2050年の倶知安町
—町民と若手研究者で描くビジョン—」を主催

集合写真 グル－プワークの様子 文字町長による開会挨拶

トピックス
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新学科開設の目的と
その意義

　1890年に創設された東京獣医講習所を
ルーツとする麻布大学は、「学理の討究と
誠実なる実践」という建学の精神にのっ
とり「人と動物との共存及び人と自然環
境との調和の途を探求すること」を目的
に教育と学術研究を展開、獣医系大学と
して最多の研究室を有する。獣医臨床セ
ンターの地下1階から地上2階を占める附
属動物病院は、国内トップクラスの規模
を有し、年間約1万2千症例の診療を行う
とともに、学生が臨床の現場に立ち会い、
獣医療技術を学ぶ教育施設としても機能
している。今年は動物病院と研究室、実習
室などからなる獣医臨床センターの改築
工事が予定されており、来春の新学科開
設までには施設の規模と機能を拡張・充
実させることとしている。【上図】
  獣医療チームの要となる愛玩動物看護
師を養成する新学科に大きな期待をよせ
る川上泰学長は、開設の目的を、「本学が
掲げる“地球共生系～人と動物と環境の
共生をめざして”という理念に沿って、獣
医療の発展とそれを介した人間社会の健
康と福祉、生活の質の充実に貢献する」た

めとする。そして「獣医学・畜産学・動物
科学の分野で活躍する人材を養成してき
た大学として、獣医療分野で重要となる
愛玩動物看護師の養成は、本学の発展の
みならず質の高い獣医師の養成やペット
産業の永続的な発展に貢献するはず」と
力をこめる。さらに「本学にある附属動
物病院や高度な設備環境、充実した学習
環境で教育研究を行うことにより、社会
の求めるリテラシー、コンピテンシーを
備えた愛玩動物看護師を育てたい」との
意気込みを示す。

新学科の特徴の一つ、
獣医師養成と同じ環境で学び、
チーム獣医療の礎を築く

　新学科の特徴について、同学科で講師
に就任予定（現 動物応用科学科 講師）の
久世明香（さやか）先生の挙げるキーワー
ドは、《獣医学科と共に》。これは、獣医学
科と同様の最先端の設備と充実した教育
体制の中で学ぶことで、チーム獣医療を
体感することを意味する。愛玩動物看護
師として活躍する上で、自身の役割の理
解と獣医師や動物病院スタッフとの協力
は欠かせない。そのため、獣医学科で行わ

れている保護動物の避妊去勢手術の実習
にあわせて、獣医保健看護学科（仮称）の
学生が動物の入院管理を担うなど、同じ
環境で実習を行う計画としている。また、
４年次の病院実習は、附属動物病院だけ
でなく、公益社団法人日本動物病院協会

（JAHA）と包括協定を結び、同協会に加盟
する全国の動物病院でも行う予定だ。
　もう一つの特徴は、教養科目をしっか
り学べる体制を整えていること。教養科
目は専門科目を理解する上での基礎とな
り、暗記した知識に頼るだけではなく、応
用力や問題解決能力を備えた専門職を育
てるのにも欠かせない。また、基礎教育科
目として設けられた「生物学入門」「化学
入門」などでは、初年次教育・リメディア

ル教育を担当する教育推進センターで個
別相談や補習などを行い、高校時代に生
物・化学を履修しなかった学生も、専門科
目の授業についていけるよう支援する。
　「教養教育に加えて、協調性やコミュニ
ケーション能力の養成も重視したい」と
久世先生。「臨床現場において、チーム獣
医療を実践する上でも、飼い主との関係
構築のためにも、コミュニケーションは
とても重要。相手の立場に立ち、相手に伝
わるように説明できるようになるため、
コミュニケーションの科目に限らず、さ
まざまな科目の中でグループワークを重
視し、ディスカッションやプレゼンテー
ションなどの機会をできるだけ設けた
い」とも。

デキル!学科 麻布大学獣医学部  獣医保健看護学科（仮称）（2024年4月新設予定/設置構想中）

獣医師養成133年という長い歴史を持つ麻布大学は、
2024年4月、「生命を看つめ、生命を護る（いのちをみつめ、いのちをまもる）」をモットーに、
獣医学部に愛玩動物看護師（国家資格）を養成する獣医保健看護学科※の新設を予定している。
愛玩動物看護師は2022年5月1日施行の
愛玩動物看護師法によって制定された新たな国家資格で、
今年３月には第1回国家試験に合格した初の有資格者が誕生した。
麻布大学はこれまで、獣医学科卒業生が約１万７千人、
国内最多の臨床獣医師を輩出している。
その実績が裏付ける高度な教育・研究力を基に、「高い倫理観を持ち、
獣医保健看護学におけるリテラシー（知識や能力の活用力）と
コンピテンシー（優秀な人材に供えられた行動特性）を兼ね備え、
人と動物の共生社会に貢献する」愛玩動物看護師養成を目指す。
※仮称/2024年4月新設予定/設置構想中につき内容を変更する場合があります。

人と動物の共生社会に貢献する
130年以上の獣医学教育の伝統と実績を基に、

麻布大学が「愛玩動物看護師」を養成

講師
久世 明香 先生
Profile

神奈川県出身。東京大学農学部獣医学専修卒業後、同大学大学院農
学生命科学研究科博士課程（獣医動物行動学研究室）に進学し、『盲
導犬における早期適性予測に関する行動遺伝学的研究』で獣医学博士
号を取得。大学院時代より、イヌ・ネコの問題行動に関する行動遺伝学的
研究や問題行動の治療に携わり、獣医行動診療科認定医を取得。東京
大学大学院農学生命科学研究科特任助教（獣医動物行動学研究室）、
一般動物病院勤務医、東京大学附属動物医療センター特任助教を経
て、2018年4月より現職。桐蔭学園高等学校出身。

学長
川上 泰 先生
Profile

麻布大学環境保健学部を1988年3月に卒業後、4月から同学部助手、講師、
2008年からは現在の生命・環境科学部の准教授、教授を経て、2021年11月
に学長に就任し獣医保健看護学科の設置に向けて舵を切った。大学では寄生
虫や衛生動物を対象とした研究に従事して35年。2000年〜2002年にワシン
トン大学に留学し、生化学的な実験手技や技術を学んだ。何事にも怯むこと無
く取り組んでいくことをモットーにしている。趣味は愛犬と遊ぶことである。
 青森県立弘前高等学校出身。

キャンパス全景

動物病院増築棟外観※完成予想図につき内容を変更する場合があります
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　また、コミュニケーションは、人間だけ
ではなく「動物との間にも必要」とし、「本
来、動物にとって、病院は苦手な場所。動
物の行動学や適正飼養学を通じて、動物
の気持ちを理解し、動物が診察を受け入
れやすくなるための工夫も身につけても
らいたい」と語る。
　植竹勝治獣医学部長からは、「看護師
教育のキーワードのひとつは“アドボカ
シー”（弱い立場にある動物の生命や権
利、利益を擁護して代弁すること）で、獣
医療チームの一員として、痛みや感情を
伝えられない動物や飼い主の代弁者とな
る専門性と人間性を兼ね備えた人材の養
成を目指したい」と、意気込みを聞いた。

獣医系大学最多の研究室で、
学科を超えて専門分野を学ぶ

　麻布大学では、３年次から研究室に所
属し、興味のある専門分野について研究
活動を行う。そこは知識を深めたり、特殊
な技術を修得するだけでなく、論理的思
考・主体性・チームワークを身につける場
ともなる。また、希望があれば、獣医学部
にある他学科（獣医学科および動物応用
科学科）の研究室に所属することができ
るため、動物と人の関係性、産業動物、野
生動物など、愛玩動物の看護を超えた分
野についても学ぶことができる。
　他大学にはない特色ある教育「麻布出
る杭プログラム」があるのも、麻布大学を
選ぶ大きなメリットだ。これは、文部科学
省の「出る杭を引き出す教育プログラム」

で麻布大学が全国の大学の中で唯一採択
されたもので、伴侶動物（犬や猫）や野生
動物、生態系、SDGs、植物などをテーマ
に約30の研究プロジェクトが全学的に展
開されている。学部・学科を超えて応募で
き、1年次後期から参加できるが、多様な
分野から専門分野を選択し、早くから知
識や技術を修得できると好評で、文部科
学省の中間評価でも最高評価「S」を受け
ている。

万全の就職支援、
卒業生の獣医師ネットワークが
大きな力に

　新学科では4年次に愛玩動物看護師国
家試験を受験し、合格すれば資格が得ら
れる予定だ。卒業後は、ほとんどが愛玩動
物看護師として動物病院などに就職する
ことになるだろう。その際に強みとなる
のが獣医学科卒業生のネットワーク。麻
布大学はこれまでに輩出してきた臨床獣
医師数が国内No.1であり、全国の動物病
院や動物関連施設で多くの卒業生が働い
ている。大学としては、これら卒業生の
ネットワークや公益社団法人日本動物病
院協会（JAHA）との密接な関係などを活
用することで、着実に動物病院に就職し
活躍できるよう支援する計画だ。
　動物病院以外の就職先としては、地方
自治体に設置が義務づけられる動物愛護
管理担当職員（一般市町村は努力義務）、
ペットショップなどの第一種動物取扱業
とされる事業所に配置が義務づけられて

いる動物取扱責任者や動物の栄養管理指
導者などへの道が開かれている。このほ
か、適正飼養のための工夫に取り組む動
物園や水族館なども就職先として考えら
れるなど、愛玩動物看護師としての知識
や技術を生かせる分野は多い。
　久世先生は「飼い主もペットも高齢化
によって飼育が困難となり、動物の世話
が必要なケースが増えている。また、ペッ
トを同伴できるホテルや、ペットの飼え
る高齢者施設が増えることで、動物のい
る環境が広がるとともに愛玩動物看護師
として活躍の場も広がる」とする。新学科
では、学生に広い視野を持ってもらうた
めキャリア形成科目を多く組み入れてお
り、動物病院以外の就職も含め、自分に
合ったキャリアを見つけられる指導体制
を整えている。また、２人の教員がクラス
担任となり学生の相談に応じるほか、専
門の就職支援アドバイザーを置くなど、
学生支援体制を充実させるとしている。

「動物が好き、人も好き」
だけでなく「広い学びと実践力を
身につけたい」人、求む
　
　では、どのような人が愛玩動物看護師
に向いているのか。
　久世先生は、「まず動物が好きな人」と
述べた後、すぐに「ヒトとのコミュニケー
ションも求められるため人も好きであっ
てほしい。1対1で向き合うだけでなく、
社会全体の中での人と動物の共生も意識
できる人はさらに歓迎したい」と語る。

　「地球共生系～人と動物と環境の共生
をめざして～」という教育理念の下、人と
動物の健康とそれを取り囲む生態系や社
会に貢献する人材を育成する麻布大学。
川上学長によれば「リテラシーとコンピ
テンシーを兼ね備えた人材養成」という
ことになるが、それを実現するために全
学共通科目に置かれているのが「地球共
生論」と「地球共生系データサイエンス
プログラム」。
　１年次に置かれる「地球共生論」は、麻
布大学の建学の精神や歴史に始まり、全
学科の教員がオムニバス形式でそれぞれ
の教育に対する思いや内容を伝えるもの
で、「麻布大学概論」であるとともに、人と
動物との共生について深く考える姿勢を
身につけるものとなっている。「地球共生
系データサイエンスプログラム」は、1年
前期に必修の『基礎プログラム』と2年次
通年で選択の『発展プログラム』の2段階
からなり、数理・データサイエンス・ＡＩ
への関心を高め、各専門分野における課
題をデータに基づいて適切に判断し、解
決に導ける人材の育成を目指す。
　新学科を志望するにあたっては、「国家
試験の受験資格取得だけでなく、知識を
活用して問題解決を追求するというよう
に、広い学びと実践力を身につけること
も目標にして欲しい」と久世先生。麻布大
学獣医学部獣医保健看護学科（仮称）は、
発展し変化し続ける共生社会を切り拓き
たいという意欲に満ちた入学者を待っ
て、来年４月に開設される予定だ。

麻布大学獣医学部  獣医保健看護学科（仮称）（2024年4月新設予定/設置構想中）

人と動物の共生社会に貢献する 愛玩動物看護師とは

　診療の補助や愛玩動物（ペット）の看護
にとどまらず、愛玩動物の飼い主などへ
の愛護・適正飼養に関する助言などを行
う専門職で、特に輸液剤の注射や採血、
マイクロチップの装着、カテーテル留置、
投薬など、獣医師の指示の下に診療の補
助業務が行える独占業務（獣医師を除く）
である。これまで獣医師だけが行ってき
た医療行為のうち、衛生上の危害が生じ

るおそれは少ないと認められる行為を、
その指示の下で行える。ちなみに愛玩動
物とは、犬や猫および政令で定める動物
と法に規定されており、犬・猫のほかは愛
玩動物看護師法施行令で愛玩鳥（オウム
科全種、カエデチョウ科全種、アトリ科全
種）と定められている。
　また、動物の愛護及び管理に関する法
律（動物愛護管理法）ではペットショップ
やブリーダー、トリミングサロン、ドッグト
レーナーなど、第一種動物取扱業を行う

事業所には動物取扱責任者を置くことが
義務づけられており、動物取扱責任者に
なるには「一定期間以上の実務経験また
は飼養に従事した経験」と、「専門知識を
学ぶ学校の卒業資格または所定の民間
資格」の双方が必要とされる。しかし愛玩
動物看護師は獣医師同様、その資格だけ
で動物取扱責任者になることができる。
　2019年には、動物の福祉が守られる
社会を目指して改正された動物愛護管理
法では、出生後56日を経過しない子犬や

子猫のペット販売の原則禁止や、動物虐
待に対する厳罰化、都道府県・政令指定
都市・中核都市に動物愛護管理担当職員
を置くことなどが決められた。昨年4月か
らは、犬猫等販売業者に犬・猫へのマイク
ロチップ装着義務が課されるようになる
など、人と動物の共生社会の発展という
流れが加速する中、それを背景に設けら
れた国家資格と言うことができる。

獣医学部棟獣医療現場
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問い合わせ：京都大学大学院総合生存学館（思修館）　総務・広報掛
E-mail：gsais-soumu@mail2.adm.kyoto-u.ac.jp 　Tel：075-762-2001

　2021年度から、高大接続改革の一環で
ある新たな大学入学共通テストが導入さ
れ、選抜方式は一般選抜、総合型選抜、推
薦型選抜方式に移行した。入学者選抜、高
等学校教育、大学教育を通じて一体的に
学力形成が図られるようにするのがねらい
だった。さらに、2025年度入試からは出題
内容が大幅に変更される。大学入学共通テ
ストでは、出題教科に「情報Ⅰ」が加わり、国
語は、内容の拡充に伴い試験時間も延長
されるという。地理歴史は、総合性を重視
した科目と探究に係わる科目に再編成さ
れる。公民の現代社会の代わりに公共が設

定される。数学は科目
が再編され数学②の内
容に数学Cが加わるとと

もに試験時間も延長となる。英語も新たな
教科名に変更になる。
　共通テストをはじめとする2025年の大
学入試内容の大幅な変更は、新しい高等
学校学習指導要領の完全実施を踏まえた
ものだ。新しい学習指導要領では、内容を
知識・技能、思考力・判断力・表現力等、学び
に向かう力と人間性等の三つの柱で再整
理し、主体的対話的で深い学びを進め社会
で生きる力や社会で活かす力を培うことを
狙いとしており、大学入試においても改善
の趣旨が反映されることとなる。
　大学関係者は、2025年度から新しい学

習指導要領の下で学んだ学生の学修を
円滑に進めるために、これまで入試の改善
や円滑な高大接続に資する初年次教育、
その他の教育課程の在り方等の検討を幅
広く進めてきた。目前に迫った新しいカリ
キュラム編成に向けた詳細設計を慌ただし
く準備を進めているのが実情であろう。
　しかしながら、新しい学習指導要領の制
定に至る経緯も含めて振り返ってみると、
2025年度入試で受け入れる高校生が学
ぶ新しい高等学校学習指導要領が改訂さ
れたのは2018年。その内実を検討した中
央教育審議会の審議は2014年から2016
年となる。「新しい」学習指導要領といって
もそれほど新しくはないわけだ。
　学習指導要領は、昭和の時代から、およ

そ10年ごとに全面改訂というサイクルが
定着している。10年もかかる背景には、文
科省の検討着手から告示、解説書編纂・周
知、教科書編集・出版・採択というチェーン
で関連業務が進むからだ。幼稚園、小学校
から学校段階ごとに実施時期が異なる上
に、高等学校段階は学年進行となるので、
完全実施に至るまでには相当の歳月を要
することとなる。将来的には、時代の変化
に対応できず教育内容が陳腐化すること
も危惧されかねない。教育DX等により改
訂プロセスの効率化や、10年ごとにフル
モデルチェンジすること以外のよい方法も
見いだせるかもしれない。今後、学習指導
要領の改訂プロセスの合理化に関する検
討が行われることを望みたい。

（学）東北文化学園大学評議員・
大学事務局長、弊誌編集委員

小松　悌
や す ひ ろ

厚さん
Profile
1989年東京学芸大修士課程修了、同年文部省入省、
99年在韓日本大使館、02年文科省大臣官房専門官、
初等中等教育局企画官、国立教育政策研究所セン
ター長、総合教育政策局課長等を経て22年退官、この
間京都大学総務部長、東京学芸大学参事役、北陸先
端大学副学長・理事、国立青少年教育機構理事等を
歴任、現在に至る。神奈川県立相模原高等学校出身。

杜の都の西北から
新しくて古い？

“新”学習指導要領

第1回

書評雑賀恵子の

　カバーの絵を見よう。夜の海。海の彼方はうっすらと
明るく、影が伸びているのは月の明かりか、夜明け前の
光か。波打ち際に小舟に乗った人が一人、小舟の脇には
寄り添うように浜辺に座っている俯き加減の人が一人。
柔らかい灯火を灯した細く高い柱が、遠く近くに6本。
　夜の海を頼りなく、心許なく独り、小舟を漕いでいる
のは、あなた。寄り添っているのは、臨床心理学・精神分
析学・医療人類学を専門とし、臨床心理士としてカウンセ
リングルームを主宰している著者。
　人生で迷子になってしまう時期。受験や仕事の失敗と
いった大きな問題からだけではなく、小さな失敗から自

信を失ったり、微妙なすれ違いから他人を信頼できなく
なったり、そんなことの積み重ねでありふれた日常が失
われ、未来の見通しが消えてしまう。誰にでも起こり得る
こうした危機の時期を、著者はユングに倣って「夜の航
海」と呼ぶ。
　夜の海に小さな小舟で漂いながら、どこを目指してど
こへ行こうか、そもそも自分の今いる位置さえおぼつか
ず、陸地がどちらにあるのかもわからない。そうした不
安と混乱にある人に対して、静かに傍に座って、一緒に
戸惑いながら、ときには一緒にああでもない、こうでも
ないとおろおろしながらも、あそこに光が見えるようだ
よ、でも眩しすぎるからよくわからないね、もう少し柔ら
かい光で形を見分けられるようなところを探そうか、と
語りかけてくれる。そんな本である。
　どんな生き方がいいか、やれポジティブに考えよう、
いやネガティブを受け入れよう、身の回りの人に感謝し
よう、いや自分の人生を生きよう、といった人生指南書
や自己啓発本は数多く出ている。本でなくとも、生き方
について強力なアドバイスとなるような言説も溢れてい
る。これらは、いわば人生の処方箋（船）だ。だけども、心
は一般化できないし、複雑でその都度変わる。処方船に

乗り込んで楽になったとしても、人生の問題そのものが
解決できているわけではない。安全な港に避難し態勢
を整えるために処方箋は有効に働く。これはマネージメ
ントの時期と呼ばれる。それは必要ではあるのだけれど
も、それだけでは足りずに、これまでの生き方を見つめ
直し、新しい生き方を模索せざるを得ない時がある。そ
ういう時がセラピーの出番である。混乱した心に補助線
を引いて、複雑な心を複雑なままに分割して見やすくす
る。いま必要なのはマネージメントか、セラピーなのか
をひとつひとつ判断しながら繊細に舵取りを行うのが、
カウンセラーの仕事だという。
　「処方箋と補助線」「馬とジョッキー」「働くことと愛する
こと」「シェアとナイショ」「スッキリとモヤモヤ」「ボジティ
ブとネガティブ」そして「純粋と不純」という見出しにあ
る不思議なキータームを灯火にして、著者は、あれかこ
れか、ではなく、あれもあってもいいしこれもあってもい
い、というふうに、決めつけることなく、ゆるやかに、惑い
ながら夜の海を漕ぎわたることを支えてくれる。
　水平線の向こうには、やがて昇りくる陽の光がほのか
に空を染めているのが見えるだろう。

東畑開人
新潮社、2022年

なんでも
見つかる夜に、
こころだけが
見つからない

雑賀　恵子
京都薬科大学を経て、京都大学文学部卒業、京都大学大学院農学研究科博士課程修了。大阪産業大学他非
常勤講師。著書に『空腹について』（青土社）、『エコ・ロゴス　存在と食について』（人文書院）、『快楽の効用』（ち
くま新書）。大阪教育大学附属高等学校天王寺学舎出身。

新連載

京都大学大学院総合生存学館（思修館）
オープンキャンパス、および入試説明会2023

2023年5月27日㊏ 13:00-16:00

京都大学 東一条館2階 201講義室、およびZoom
京都市左京区吉田中阿達町1（バス停「京大正門前」から西へ徒歩5分）

（オンラインのみの参加も可能）

どなたでもご参加いただけます。
文系、理系、社会人　幅広い受験生を歓迎。
日本語

日時

場所

対象

使用言語

無料
下記の申込サイトよりお申込みください。

（ハイブリッド開催）
https://forms.gle/3pqCnD1uHBVJhe8r6 
 〈申し込み締切日〉
2023年5月27日（土）正午

参加費

申し込み方法
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第12回   科 学 の 甲 子 園 全 国 大 会特集

1 別冊「顕微鏡製作と実験の手引き」を読
み、顕微鏡を製作する。
　製作にあたっての重要なポイントは、2つのレ
ンズを結ぶ光軸に光源と観察する標本がある
ことを確認しながら実験を進めること。そして振
動を避けるために滑り止めシートを敷き、机の振
動などが顕微鏡装置になるべく伝わらないよう
に工夫することである。接眼レンズと対物レン
ズを接近させているチームもあったが、接眼レン
ズと対物レンズの距離は「およそ160 mm」と
いうヒントが与えられているので、それをベースに
調節していく必要がある。
2 顕微鏡に関する文章1と文章2を読ん
で、問1と問2に答える。
　問1はレーウェンフックの単式顕微鏡の構造
に関する問題。光学顕微鏡の種類、歴史、仕
組みについて十分な知識があれば解答できる
が、なくても問題文を丁寧に読み構造を分析す
れば正解へ辿り着けたはず。
　問2は複式顕微鏡のレンズに関する問題。
顕微鏡の倍率や鏡筒部の長さを求め、分解能

や開口数について考察するなど、物理の素養
も求められる。生物と物理を同時に学んでいる
高校生は少ないかもしれないが、こういう横断的
な知識を見るのも科学の甲子園の特徴だ。
3 製作した顕微鏡を用いて、標本A・標本B
の観察を行い、問4に答える。
　問4は生物の各組織の特徴を知り、顕微鏡
の製作とそれを用いた撮影を適切に行うことが
できれば解答できる。実際の撮影では、標本を
適度な明るさで撮影するために、偏光フィルター
で光度を調節する必要がある。標本Aは維管
束が散在していることから、単子葉茎横断だと
わかる。また、標本Bは髄質の中に糸球体が
散在していることから、腎臓だとわかる。
4 「ネギ根端組織の写真」を使って細胞周期
に関する問5に答える。
　問5は細胞周期に関する典型的な問題。体
細胞分裂中期と後期の細胞数を数え、そこか
らそれぞれの期の時間を計算すれば良い。ただ
し、実際の写真を使っているため、移行状態に
ある細胞や、通常習う角度とは異なる角度から

見た細胞についての判定が難しく、難易度を上
げている。
5 体細胞分裂が盛んなネギ根端組織のプレ
パラートを製作し、問3と問6に答える。
　問３はステージの微動装置の製作に関して、
留意するべきことを穴埋めする問題。微量なス
テージの動きを実現するために小さいシリンジで
大きいシリンジを動かすこと、空気よりも水の方
が圧力による体積変化が少ないので、水で注
射筒と連結チューブの中を満たすこと、圧力に
より伸縮しにくい固いチューブを使用すること、
チューブが曲がることによる内容積の変化を防
ぐために、チューブと制御用注射筒は架台に固
定しておくこと、といった具合。「【問題と手順】
概要」には最後に答えることになっているが「1
～ 5は並行して行うことも可能である。チーム
で相談のうえ，役割を分担するなどして効率よ
く進めること」ともあるように、最初に軽く目を通
していれば、顕微鏡製作の強力なヒントになる
はずである。
　問6はこの競技でやってきたことが全て試さ

れる、最終問題に相応しい問題。求められる知
識は問5と同様だが、制作した顕微鏡やプレパ
ラートの精度の高さが求められる。400倍で観
察するには、ピント合わせのためにステージの移
動装置も作る必要がある。100倍で観察した
画像より、400倍で観察した画像の方が高得
点になるため、各チームの戦略が問われた。プ
レパラートの作成では、日頃の実験の積み重ね
が所要時間や完成度の差になって表れたと思
われる。また、細胞同士が同期しておらず、細
胞周期のさまざまな段階にある根端分裂組織
を選択的に取り出してプレパラートにすることが
重要であり、それができないと間期の細胞しか
観察できない。
　選手たちは、最初の方は特に、なかなか上手
く撮影できていない様子だった。頭であれこれ
考えていても、実際にやってみると上手くいかな
いのが実験では当たり前。100分という短い
制限時間の中で、試行錯誤を繰り返し、どれだ
けPDCAサイクルを回せたかが勝利の分かれ
目だったに違いない。

　振動は日常よく見られる現象である。代表例
として振り子の運動があげられるが、ひとつの振
り子の場合、振動の振幅が大きくないときには、
その周期は重力加速度と振り子の糸の長さだ
けに依存する。ふたつの振り子を互いに力を及
ぼすようにバネなどで連結した場合（連成振り
子）、その運動は複雑になる。しかし、この連成
振り子の運動は、それぞれ固有の周期（糸の長
さや連結するバネのばね定数などに依存）を持
つふたつの基準振動（normal mode）の重ね
合わせで表されることがわかっている。
　実技競技①では、糸の長さ l とおもりの重さ
が同じであるふたつの振り子を、支点からl0の
位置に軽くて硬い（重さ０で伸び縮みしないと
見なせる）ストローを使って連結した連成振動を
扱う。この場合のふたつの基準振動は、周期
がそれぞれ長さl と（ l - l0）の振り子の振動と
なることが運動方程式を用いて示すことができる

（大学の物理で学ぶ）。
　実際に、【実験２−２ (1)、(2)】と【実験３
(1)、(2)】で、このふたつの基準振動を観測さ
せている。実験２ではl0 =10cm、実験３では
l0 =20cmとした場合である。<同方向条件＞
と<逆方向条件＞で測定した振り子１（振り子
２でも同じ）の周期が、それぞれ糸の長さl と（ l 
- l0）に対応する基準振動の周期である。<同
方向条件＞の場合は、【実験１】で観測した同
じ振動であり、<逆方向条件＞の場合は、結果
的に動かないストローの端を支点にした（糸の
長さが短くなった）振動である。
　【実験２−２(3)】と【実験３(3)】では、振り
子１と振り子２の振れ幅が交互に入れ替わる連
成振り子の現象をタブレットを用いて動画撮影
し、それを解析する。この現象もふたつの基準
振動の重ね合わせで表される。個々の振り子
の運動を詳しく見ると、振れ幅がゆっくりとした

一定の周期 tで大小を繰り返し(うなりの現象)、
その振れ幅の間を短い周期Tで振動しているこ
とがわかる。問４では、撮影動画の解析から、t

とTを求めさせている。ふたつの基準振動の振
動数（周期の逆数）をf1s, f2s（ f1s＞ f2s）と書く
と、1/t= f1s-  f2s、1/T=(f1s+ f2s)/2と表せるこ
とが解説に述べてある。これをもとに、問４で得
られたtとTの値からf1sとf2sを計算し、その逆数
をとって、ふたつの基準振動の周期T1sとT2sを
求めるのが問５ (1)である。果たして、T1sとT2s

の値が、【実験２−２】と【実験３】で計測した<
同方向条件＞と<逆方向条件＞の場合の周
期とよい一致をみるであろうか、それを検討し考
察するのが問５(2)である。
　連結部分に（重さ０で伸び縮みしないと見な
せる）ストローを使ったこの連成振り子の実験
は、関連するふたつの基準振動を直接目で見る
ことができる（従ってその周期を簡単に測定で

きる）点で、たいへん興味深いものである。
　最後に、問題の中で使われていた用語につ
いてひとこと：問題及び実験の手引きに、振り
子１と振り子２の振れ幅が交互に入れ替わる現
象で＜共振＞という用語が使われていた。
　ふたつの振り子が共に動くという意味で＜共
振＞と記されたと思うが、違和感がある。系（あ
るいは物体）にその固有振動数に近い振動数
で振動する外力を加えると、系は外からのエネ
ルギーをもらって大きく振動するようになる。一
般に、この現象を共振と呼ぶ。上記の連成振
り子の場合は、全体で一つの閉じた系とみなさ
れ、そのエネルギーは保存し、ただ、系の中のふ
たつの振り子の間でエネルギー（従って振れ幅）
が交互に入れ替わる現象である。

横浜国立大学名誉教授　佐々木　賢

実技競技 ❶

１６歳から
の

大学論
第36回 P r o f i l e

１９７３年石川県生まれ。２０１0 ～１４年に文部科学省研究振興局学術調査官も兼任。
２０１１～２０１４年総長学事補佐。専門は学問論、大学論、政策科学。南部陽一郎研究
奨励賞、日本金属学会論文賞他。著書に「研究を深める５つの問い」（講談社）など。

京都大学  学際融合教育研究推進センター  准教授
宮野　公樹先生

　2023年３月末に、現代ビジネスWEB
版に寄稿しました。『誰も教えてくれない
「学びとは何か」、学び直しブームへの「大
きな違和感」』（https://gendai.media/
articles/-/108320）というタイトルで、リカ
レントやリスキリング、そして探究学習といっ
た今日的な「学び」のキーワードを取り上げ、
僕なりの学問論と結びつけて考察してみたも
のです。この記事、ぜひご覧頂きたいのです
が、実は「学習」について書ききれなかったこ
とがまだあるため、紙面を借りて書き残そう
と思います。以下は、主に探究学習に携わる
先生方を念頭に置いたものです。
　物の本によると、探究学習を指導する際の
悩みとして、「生徒への評価が難しい」「指導
内容に不安が残る」「学習場所が広範囲にな
り過ぎる」「十分な学習計画が作成できない」
「学習計画通りに授業が進まない」「生徒の
授業に対するモチベーションが低い」がある
そうです。以下、順に考えます。
●「生徒への評価が難しい」について
　大学においても卒業論文等で学部４回生
を評価はしますが、基本的なスタンスとして
は、その研究を評価するのであって、研究者と
しての人物を評価するのではありません。そ
こが高校とは決定的に違うかもしれません。

学術研究の場合、価値ある研究のできる研究
者を高く評価します。高校でも、生徒ではなく
生徒の研究テーマを評価するという意識に
変えると、もっとやりやすくなるかもしれませ
ん。そして、生徒も教師も、テーマ選定やその
実践により身が入ると思います。
●「指導内容に不安が残る」「学習場所が広
範囲になり過ぎる」について
　探究においては、指導（ティーチング）より
コーチングですから、生徒の選んだテーマに
ついて教師の方が詳しい必要はありません。
それより、教師自身が探究者として、挑戦や
失敗、紆余曲折や苦労を繰り返すなどして熱
中している姿を見せること、生徒とともにそ
れらを味わうことが何よりも大事だと思いま
す。そもそも「探究」とは、指導できるようなも
のではないのですから。
　なお、自然科学分野の実験系ではないテー
マの場合、社会学の研究方法がかなり参考に
なると思っています。社会学には、しっかりとそ
の分野の手法や手続があり、「宝塚」から、「遅
刻」「ジェンダー」「マンガ」「フェス」「映画」「伝
統産業」「古本屋」「ツーリズム」などに至るま
で、研究テーマにすることができますから。
●「十分な学習計画が作成できない」「学習計
画通りに授業が進まない」について

　これは学術研究では当たり前のことです。
研究とは、ビルの建築のように設計図を作っ
てそのとおりに建てるような営みではありま
せん。研究であるなら、計画は絶えず変化し、
柔軟性のあるものでないとむしろだめです
し、計画通りにいかなかった方がすごい発見
が得られるなどの場合もあったりもします。
　以上、振り返ってみると、いずれも「研究（≒
探究）」と「学習」の混同が根っこにあるように
思えます。通常、高校の教科の学習では、試
験問題よろしく教師が「答え」を用意して生徒
はそれを《当て》にいきます。しかし、探究に
はそのような確固たる「答え」はありません。
にもかかわらず、通常の「学習」と同じように
考えてしまっているために、評価や指導が「大
変だ」「計画通りに行かない」などの悩みがで
てしまう。「生徒の授業に対するモチベーショ
ンが低い」のもそれが一因かもしれません。
繰り返しますが、「探究＝学習指導」とするから
戸惑うのであって、「探究＝研究」という本来
のありように戻せば、かなりの悩みはなくな
るのではないでしょうか。
　勿論、問題は残ります。指導という営みが
本務である高校の先生方は、どう「研究」すれ
ばいいのか。そして、どういう研究が価値ある
研究、良い研究なのか・・・本来、大学の範疇で

あるものを、部分的とはいえ高校へ導入でき
るのか。
　僕は２つの道があると思っています。一つ
は３分間クッキングのように、ある程度の答え
を用意した形で実施する道。これなら評価も
しやすく計画もたてやすいでしょう。もう一つ
は、完全に「研究」を目指す道。もちろん実践
には学校側としても覚悟と勇気が必要でしょ
う。しかし学習と研究の混同で悩むよりましで
はないでしょうか。その方がより本来の姿に
近く本質的ですし、先生たちの負担や悩みも
かえって減少すると思います。
　おそらく現状は、後者の方にむかっている
のではないでしょうか。問題は高校には十分
な研究資金はなく、実験装置も論文へのアク
セス手段も十分ではないことです。しかも、通
常の教科と同時進行で進めるのにどれほど
注力できるのか。
　未だ揺籃期ともいえるこの「探究学習」に
は、たしかにそのような困難はあるでしょう。
しかしその最適な姿はきっとあるはずです
し、僕自身その手応えを感じないわけでは
ありません。昨年度につづき今年度も、日経
STEAMのアドバイザーを拝命しましたから、
今年も１０校ほどの高校で探究学習を《探究》
してみようと思っています。（続く）

探究学習を進める難しさとその原因

「にほんの振り子」について

解説　「【問題と手順】概要」にそって、高校時代に全国大会に参加した大学生が説明します実技競技 ❷
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事
前
に
公
開
さ
れ
て
い

た
実
技
競
技
の
「
お
か
え

り
フ
ッ
ク
ン
船
長
　
マ
イ

コ
ン
制
御
に
よ
る
サ
ン
プ

ル
リ
タ
ー
ン
カ
ー
ト
」（
競

技
者
３
人
・
競
技
時
間
１

５
０
分
）
は
、
小
惑
星
探

査
機
「
は
や
ぶ
さ
」
に
な

ぞ
ら
え
て
、
マ
イ
コ
ン
ボ

ー
ド
を
搭
載
し
た
競
技
用

車
両
（
以
下
、
カ
ー
ト
と

い
う
）
を
用
い
て
小
惑
星

（
サ
ン
プ
ル
採
取
場
所
）

の
サ
ン
プ
ル
を
地
球
（
ス

タ
ー
ト
・
ゴ
ー
ル
エ
リ
ア
）

に
持
ち
帰
る
競
技
。
実
際

の
「
は
や
ぶ
さ
」
は
主
に

地
球
か
ら
の
通
信
デ
ー
タ

で
航
行
ル
ー
ト
を
制
御
し

た
が
、
こ
の
競
技
で
は
、

マ
イ
コ
ン
ボ
ー
ド
に
書
き

込
ま
れ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
に

基
づ
い
て
、
設
定
さ
れ
た

コ
ー
ス
を
す
べ
て
自
律
的

に
航
行
さ
せ
る
。

実
技
❸

　「
顕
微
鏡
、
自
分
で
作

れ
る
っ
て
よ
」（
競
技
者

３
人
・
競
技
時
間
１
０
０

分
）
は
別
冊
「
顕
微
鏡
製

作
と
実
験
の
手
引
き
」
を

読
み
、顕
微
鏡
を
製
作
し
、

そ
の
顕
微
鏡
を
用
い
て
与

え
ら
れ
た
標
本
や
、
作
成

し
た
ネ
ギ
根
端
組
織
の
プ

レ
パ
ラ
ー
ト
を
観
察
し
、

問
題
を
解
き
進
め
る
実
技

競
技
。
標
本
を
用
い
た
観

察
を
正
確
に
行
う
た
め
、

ま
ず
優
れ
た
顕
微
鏡
を
チ

実
技
❷

顕
微
鏡
、
自
分
で
作
れ
る
っ
て
よ

自
作
顕
微
鏡
で
細
胞
を
観
察

　
事
前
に
配
付
さ
れ
た
部

品
・
材
料
を
用
い
て
、
規

定
に
則
っ
た
カ
ー
ト
を
製

作
し
て
大
会
当
日
に
持
参

し
、
実
際
の
コ
ー
ス
で
の

試
走
状
況
等
に
応
じ
て
カ

ー
ト
や
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
調

整
し
、
各
校
が
競
技
課
題

に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
。

　
海
陽
中
等
教
育
学
校

（
愛
知
県
）
が
チ
ー
ム
ポ

イ
ン
ト
１
２
０
ポ
イ
ン

ト
、
航
行
時
間
１
分
54
秒

の
成
績
で
１
位
と
な
り
、

ア
ジ
レ
ン
ト
・
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
賞
に
輝
き
ま
し
た
。

ー
ム
内
で
創
意
工
夫
を
し

て
製
作
す
る
こ
と
。
十
分

な
実
験
計
画
を
た
て
る
こ

と
や
実
験
技
術
の
高
さ
や

正
確
さ
、
豊
富
な
知
識
や

思
考
力
、
発
想
力
、
チ
ー

ム
ワ
ー
ク
な
ど
複
合
的
な

要
素
が
求
め
ら
れ
ま
し
た
。

　
最
高
得
点
を
獲
得
し
た

久
留
米
大
学
附
設
高
校
が

１
位
に
輝
き
、
学
研
賞
を

受
賞
し
ま
し
た
。

（

面
に
先
輩
か
ら
の
詳

細
解
説
あ
り
）

科
学
の
甲
子
園
全
国
大
会

お
か
え
り
フ
ッ
ク
ン
船
長

マ
イ
コ
ン
制
御
で
カ
ー
ト
を
自
律
航
行

２年ぶりの通常開催

入学センター

事前申込制 10：00〜16：00（9：30〜随時受付）※6/11、9/3は10：00〜15：00
イベント詳細および事前申込は京都産業大学の入試情報サイトをご確認ください。
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科
学
の
甲
子
園
は
、
全
国
の
科
学
好

き
な
生
徒
ら
が
集
い
、
競
い
合
い
、
活

躍
で
き
る
場
を
構
築
し
、
提
供
す
る
こ

と
で
、
科
学
好
き
の
裾
野
を
広
げ
る
と

と
も
に
、
ト
ッ
プ
層
の
能
力
伸
長
を
目

的
と
し
て
い
ま
す
。
今
年
の
大
会
に
は
、

６
６
８
校
か
ら
７
８
７
０
人
の
エ
ン
ト

リ
ー
が
あ
り
ま
し
た
。

　
開
会
式
で
は
、
司
会
者
か
ら
47
都
道

府
県
の
代
表
校
の
紹
介
が
行
わ
れ
、
各

校
が
学
校
名
の
書
か
れ
て
い
る
横
断
幕

を
掲
げ
、
決
め
の
ポ
ー
ズ
を
披
露
し
て

く
れ
ま
し
た
。
大
会
は
初
日
に
科
学
に

関
す
る
知
識
と
そ
の
応
用
力
を
競
う
筆

記
競
技
を
、
２
日
目
に
実
技
競
技
を
行

い
、
最
終
日
に
表
彰
式
が
行
わ
れ
ま
し

た
。

　「
第
13
回
科
学
の
甲
子
園
全
国
大
会
」

は
令
和
６
年
３
月
中
旬
に
茨
城
県
つ
く

ば
市
で
開
催
さ
れ
る
予
定
で
す
。

　「
に
ほ
ん
の
振
り
子
︱
　

連
成
振
り
子
の
物
理
」（
競

技
時
間
１
０
０
分
・
配
点

２
４
０
点
）
は
、
各
チ
ー

ム
に
ハ
ン
ガ
ー
ラ
ッ
ク
で

作
ら
れ
た
実
験
用
ス
タ
ン

ド
と
ゼ
ム
ク
リ
ッ
プ
や
水

平
器
、
ス
ケ
ー
ル
付
き
マ

ス
キ
ン
グ
テ
ー
プ
等
が
配

ら
れ
、
そ
れ
ら
を
使
用
し

て
行
う
競
技
。
実
験
１
で

は
振
り
子
の
周
期
を
指
定

さ
れ
た
秒
数
以
内
に
調

整
。
実
験
２
‐
１
は
連
成

振
り
子
の
設
定
と
観
察
、

実
験
２
‐
２
は
連
成
振
り

子
の
実
験
・
計
測
・
動
画

撮
影
、
実
験
３
は
連
成
振

り
子
の
設
定
と
測
定
、
実

験
４
で
は
斜
め
45
度
方
向

の
観
察
を
行
い
ま
し
た
。

振
り
子
の
よ
う
に
固
有
振

動
を
持
つ
も
の
に
は
共
振

（
共
鳴
）
と
呼
ば
れ
る
現

象
が
見
ら
れ
ま
す
。
高
等

学
校
ま
で
の
物
理
で
は
振

り
子
や
共
振
現
象
に
つ
い

て
は
簡
単
に
し
か
扱
わ
れ

ま
せ
ん
が
、
理
工
系
大
学

で
は
よ
り
深
く
、
関
連
づ

け
て
扱
い
ま
す
。
少
し
背

伸
び
を
し
て
、
振
動
現
象

の
奥
深
さ
を
感
じ
て
も
ら

お
う
と
い
う
競
技
で
し
た
。

今
年
度
は
白
陵
高
校
（
兵

庫
県
）
が
１
位
と
な
り
ト

ヨ
タ
賞
を
獲
得
し
ま
し

た
。（

面
に
大
学
研
究

者
に
よ
る
解
説
あ
り
）

実
技
❶

　
筆
記
競
技
は
各
チ
ー
ム

６
人
を
選
出
し
て
行
わ
れ

ま
し
た
。
競
技
時
間
は
１

２
０
分
。
そ
れ
ぞ
れ
の
得

意
分
野
を
活
か
し
て
協
力

し
な
が
ら
、
理
科
、
数
学
、

情
報
の
中
か
ら
習
得
し
た

知
識
を
も
と
に
そ
の
活
用

に
つ
い
て
問
う
も
の
で
、

教
科
・
科
目
の
枠
を
超
え

た
融
合
的
な
問
題
な
ど
計

12
問
に
挑
み
ま
し
た
。
例

え
ば
第
２
問
は
、
ハ
ン
ド

ス
ピ
ナ
ー
で
遊
ん
で
い
る

う
ち
に
ど
れ
く
ら
い
回
り

続
け
る
の
か
調
べ
て
み
た

く
な
り
、
回
転
す
る
様
子

を
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
で
動

画
撮
影
し
た
と
い
う
身
近

に
あ
り
そ
う
な
設
問
。
肉

眼
で
は
し
っ
か
り
回
っ
て

い
る
よ
う
に
見
え
る
の
に

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
上
の
画

面
で
は
ほ
ぼ
静
止
し
て
い

る
よ
う
に
見
え
る
時
間
帯

が
あ
っ
た
の
は
な
ぜ
か
。

筆 

記

チ
ー
ム
で
協
力
し
て
習
得
し
た
知
識
を
も
と
に

融
合
的
な
問
題
に
挑
む

に
ほ
ん
の
振
り
子

振
動
現
象
の
奥
深
さ
を
感
じ
る

「第12回 科学の甲子園全国大会」協働パートナー一覧（50音順） 応援企業・団体一覧
●サントリーホールディングス
　株式会社
●公益財団法人日本発明振興協会

●旭化成株式会社
●アジレント・テクノロジー株式会社
●ETS Japan
●株式会社内田洋行
●株式会社学研ホールディングス

科
学
の
甲
子
園
全
国
大
会

沖
縄
県

鹿
児
島
県

宮
崎
県

大
分
県

熊
本
県

長
崎
県

佐
賀
県

福
岡
県

高
知
県

愛
媛
県

香
川
県

徳
島
県

山
口
県

広
島
県

岡
山
県

島
根
県

鳥
取
県

和
歌
山
県

奈
良
県

兵
庫
県

大
阪
府

京
都
府

滋
賀
県

三
重
県

愛
知
県

静
岡
県

岐
阜
県

長
野
県

山
梨
県

福
井
県

石
川
県

富
山
県

新
潟
県

神
奈
川
県

東
京
都

千
葉
県

埼
玉
県

群
馬
県

栃
木
県

茨
城
県

福
島
県

山
形
県

秋
田
県

宮
城
県

岩
手
県

青
森
県

北
海
道

都
道
府
県
名

第
12
回 

科
学
の
甲
子
園
全
国
大
会 

出
場
校

県
立
開
邦
高
校
（
５
）

ラ
・
サ
ー
ル
高
校
（
12
）

県
立
宮
崎
西
高
校
（
12
）

大
分
東
明
高
校
（
３
）

真
和
高
校
（
５
）

県
立
長
崎
西
高
校
（
６
）

県
立
唐
津
東
高
校
（
５
）

久
留
米
大
学
附
設
高
校
（
11
）

高
知
学
芸
高
校
（
８
）

愛
光
高
校
（
５
）

県
立
丸
亀
高
校
（
６
）

徳
島
市
立
高
校
（
９
）

県
立
山
口
高
校
（
４
）

県
立
広
島
叡
智
学
園
高
校
（
初
）

県
立
倉
敷
天
城
高
校
（
４
）

県
立
松
江
北
高
校
（
６
）

県
立
米
子
東
高
校
（
２
）

智
辯
学
園
和
歌
山
高
校
（
９
）

東
大
寺
学
園
高
校
（
４
）

白
陵
高
校
（
２
）

府
立
北
野
高
校
（
４
）

京
都
市
立
西
京
高
校
（
初
）

県
立
膳
所
高
校
（
12
）

県
立
四
日
市
高
校
（
４
）

海
陽
中
等
教
育
学
校
（
７
）

県
立
浜
松
北
高
校
（
２
）

県
立
岐
阜
高
校
（
12
）

長
野
県
屋
代
高
校
（
２
）

県
立
甲
府
南
高
校
（
６
）

県
立
高
志
高
校
（
初
）

県
立
金
沢
二
水
高
校
（
２
）

県
立
富
山
中
部
高
校
（
10
）

県
立
新
潟
高
校
（
10
）

栄
光
学
園
高
校
（
11
）

都
立
武
蔵
高
校
（
２
）

県
立
東
葛
飾
高
校
（
３
）

県
立
大
宮
高
校
（
４
）

県
立
前
橋
女
子
高
校
（
３
）

県
立
宇
都
宮
高
校
（
９
）

県
立
並
木
中
等
教
育
学
校
（
６
）

県
立
福
島
高
校
（
５
）

県
立
酒
田
東
高
校
（
２
）

県
立
秋
田
高
校
（
10
）

聖
ウ
ル
ス
ラ
学
院
英
智
高
校
（
初
）

県
立
盛
岡
第
一
高
校
（
10
）

県
立
弘
前
高
校
（
５
）

札
幌
市
立
札
幌
開
成
中
等
教
育
学
校
（
２
）

学
校
名
（
カ
ッ
コ
内
は
出
場
回
数
で
す
）

●ケニス株式会社
●株式会社島津製作所/株式会社島津理化
●スカパーJSAT株式会社
●帝人株式会社
●テクノプロ・グループ

●トヨタ自動車株式会社
●株式会社ナリカ
●公益社団法人日本理科教育振興協会

回
転
し
て
い
る
ハ
ン
ド
ス

ピ
ナ
ー
が
動
画
上
で
は
静

止
し
て
い
る
よ
う
に
見
え

る
と
き
、
ハ
ン
ド
ス
ピ
ナ

ー
の
「
回
転
数
」
に
つ
い

て
、
少
な
く
と
も
ど
の
よ

う
な
こ
と
が
い
え
る
の
か
。

関
係
す
る
数
値
を
含
ん
だ

形
で
答
え
る
な
ど
、
数
学

と
物
理
の
融
合
問
題
で
し

た
。

　
筆
記
競
技
で
は
久
留
米

大
学
附
設
高
校（
福
岡
県
）

が
最
高
得
点
を
あ
げ
、
第

１
位
の
ス
カ
パ
ー
Ｊ
Ｓ
Ａ

Ｔ
賞
に
輝
き
ま
し
た
。

２
年
ぶ
り
に
会
場
に
集
結
！

６
６
８
校
７
８
７
０
人
が
エ
ン
ト
リ
ー

白熱した実技競技
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総
合
優
勝
し
た
神
奈
川
栄
光
学
園
高
等
学
校
の
メ
ン
バ
ー

　
第
12
回
科
学
の
甲
子
園
全
国
大
会
（
科
学
技
術
振
興
機
構
主

催
、
茨
城
県
な
ど
共
催
）
が
、
３
月
17
～
19
日
の
３
日
間
、
つ

く
ば
市
の
つ
く
ば
国
際
会
議
場
お
よ
び
つ
く
ば
カ
ピ
オ
で
開
催

さ
れ
ま
し
た
。
昨
年
度
は
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
拡

大
防
止
を
考
慮
し
、
各
都
道
府
県
会
場
を
オ
ン
ラ
イ
ン
で
つ
な

ぎ
筆
記
競
技
の
み
を
行
う
分
散
開
催
で
し
た
。
今
年
度
は
通
常

開
催
と
な
り
、
予
選
を
勝
ち
抜
い
た
全
国
47
都
道
府
県
代
表
校

は
、
１･

２
年
生
の
６
～
８
人
か
ら
成
る
チ
ー
ム
で
科
学
に
関

す
る
知
識
と
そ
の
活
用
能
力
を
駆
使
し
て
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
に

挑
戦
し
、
総
合
点
を
競
い
合
い
ま
し
た
。
筆
記
競
技
と
実
技
競

技
３
種
目
の
得
点
を
合
計
し
た
総
合
成
績
に
よ
り
、
神
奈
川
県

代
表
の
栄
光
学
園
高
校
が
第
７
回
大
会
以
来
５
年
ぶ
り
２
度
目

の
総
合
優
勝
を
果
た
し
ま
し
た
。
２
位
は
奈
良
県
代
表
東
大
寺

学
園
高
校
、３
位
は
愛
知
県
代
表
海
陽
中
等
教
育
学
校
で
し
た
。

奈良県東大寺学園高校２位

愛知県海陽中等教育学校３位

２度目の栄冠に輝く
神奈川栄光学園が

【第12回 科学の甲子園全国大会】　成績一覧
競技・成績 学校名

総合優勝（文部科学大臣賞・ETS Japan 賞） 神奈川：栄光学園高校
総合２位（ 科学技術振興機構理事長賞・日本理科教育振興

協会賞） 奈良：東大寺学園高校

総合３位（茨城県知事賞・SHIMADZU 賞） 愛知：海陽中等教育学校

総合４位（つくば市長賞・旭化成賞） 北海道： 札幌市立札幌開成中等
教育学校

総合５位 栃木：県立宇都宮高校
総合６位 千葉：県立東葛飾高校
総合７位 大分：大分東明高校
総合８位 兵庫：白陵高校
総合９位 岐阜：県立岐阜高校
総合10位 鹿児島：ラ・サール高校
筆記競技１位（スカパー JSAT 賞） 福岡：久留米大学附設高校
筆記競技２位（内田洋行賞） 奈良：東大寺学園高校
実技競技①　１位（トヨタ賞） 兵庫：白陵高校

実技競技①　２位（ケニス賞） 北海道： 札幌市立札幌開成中等
教育学校

実技競技②　１位（学研賞） 福岡：久留米大学附設高校
実技競技②　２位（テクノプロ賞） 群馬：県立前橋女子高校
実技競技③　１位（アジレント・テクノロジー賞） 愛知：海陽中等教育学校
実技競技③　２位（ナリカ賞） 山梨：県立甲府南高校
企業特別賞（帝人賞）( 女子生徒応援賞 )
　女子生徒３名以上を含むチームの中の最優秀校 岩手：県立盛岡第一高校

た
か
…
と
落
ち
込
ん
で
い
た
と
こ
ろ
、
最

後
に
校
名
を
呼
ば
れ
驚
き
ま
し
た
。
優
勝

で
き
た
こ
と
は
い
ま
だ
に
信
じ
ら
れ
ず
も

の
す
ご
く
嬉
し
い
で
す
」
と
優
勝
の
喜
び

を
語
り
ま
し
た
。
チ
ー
ム
の
強
さ
や
優
勝

で
き
た
要
因
な
ど
に
つ
い
て
は
、「
み
ん

な
優
勝
に
向
け
て
す
ご
く
勉
強
し
た
。
毎

日
放
課
後
に
残
っ
た
り
休
日
で
も
学
校
や

公
民
館
な
ど
を
借
り
て
集
ま
っ
た
り
。
実

技
競
技
の
練
習
量
も
多
か
っ
た
で
す
が
、

や
っ
ぱ
り
優
勝
す
る
！ 

と
い
う
情
熱
が

チ
ー
ム
の
一
番
の
強
さ
だ
と
思
い
ま
す
」

と
成
山
君
。

　
ま
た
、
中
村
君
は
、「
科
学
の
甲
子
園

は
科
学
好
き
な
人
な
ら
貴
重
で
楽
し
い
経

験
に
な
る

の
で
ぜ
ひ

出
場
し
て

ほ
し
い
」

と
科
学
の

甲
子
園
を

目
指
す
後

輩
た
ち
に

メ
ッ
セ
ー

ジ
を
お
く

り
ま
し

た
。

　
栄
光
学
園
高
等
学
校
は
、
１
９
４
７
年

に
カ
ト
リ
ッ
ク
教
会
の
修
道
会
の
１
つ
で

あ
る
イ
エ
ズ
ス
会
に
よ
っ
て
設
立
さ
れ
た

私
立
中
高
一
貫
校
で
す
。「
科
学
の
甲
子

園
」
に
は
、
第
７
回
大
会
で
初
優
勝
を
果

た
し
、
今
回
２
度
目
の
総
合
優
勝
の
栄
冠

に
輝
き
ま
し
た
。
筆
記
競
技
、
実
技
競
技

３
種
目
が
い
ず
れ
も
２
位
以
内
に
入
ら
な

い
で
の
総
合
優
勝
は
、
史
上
初
で
す
。

　
今
年
の
メ
ン
バ
ー
は
武
田
恭
平
（
キ
ャ

プ
テ
ン
）君
、中
村
陽
斗
君
、山
口
敦
史
君
、

成
山
優
佑
君
、
加
藤
奏
君
、
山
中
秀
仁
君
、

真
野
恵
多
君
、
金
是
佑
君
の
８
人
。
表
彰

式
で
は
、
チ
ー
ム
全
員
で
登
壇
し
優
勝
旗

・
ト
ロ
フ
ィ
ー
・
金
メ
ダ
ル
を
授
与
さ
れ

ま
し
た
。
優
勝
校
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
で
は
キ

ャ
プ
テ
ン
の
武
田
君
が
「
各
競
技
項
目
で

何
も
表
彰
さ
れ
ず
、
今
大
会
は
ダ
メ
だ
っ

優
勝
の
喜
び

優
勝
す
る
と
い
う
情
熱
が
チ
ー
ム
の
強
み

優
勝
す
る
と
い
う
情
熱
が
チ
ー
ム
の
強
み

（上段左から）中村陽斗、武田恭平、真野恵多、山口敦史
（下段左から）山中秀仁、加藤奏、金是佑、成山優佑

優れたチームワークで総合優勝を果たす

第12回　科学の甲子園全国大会
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