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本
が
ア
ジ
ア
に
あ
っ
て
圧

倒
的
な
学
術
の
先
進
国
で

あ
る
こ
と
を
誇
り
に
思
う

と
と
も
に
、
こ
の
伝
統
を

さ
ら
に
発
展
さ
せ
て
い
く

責
任
を
感
じ
さ
せ
る
で
き

ご
と
で
し
た
。

私
た
ち
は
こ
う
し
た

世
界
情
勢
、
歴
史
を
鑑

み
、
東
京
大
学
が
果
た

す
べ
き
役
割
に
つ
い
て
考

え
、『
東
京
大
学
ビ
ジ
ョ

ン
2
0
2
0
』
に
ま
と
め

て
昨
年
10
月
に
発
表
し
ま

し
た
。
そ
こ
で
大
学
を
21

世
紀
の
地
球
社
会
に
貢
献

す
る
「
知
の
協
創
の
世
界

拠
点
」
と
位
置
づ
け
ま
し

た
。
協
創
と
い
う
言
葉
に

込
め
た
意
味
は
、
大
学
の

独
り
よ
が
り
で
は
な
く
、

社
会
と
共
に
新
し
い
価
値

を
創
り
出
し
て
い
く
、
と

い
う
意
味
で
す
。
ま
た
、

全
体
を
貫
く
理
念
を
「
卓

越
性
と
多
様
性
の
相
互
連

環
」
と
し
ま
し
た
。
世
界

的
に
優
れ
て
い
る
研
究
成

果
、
教
育
現
場
の
「
卓
越

性
」
と
、
い
ろ
い
ろ
な
学

問
、
さ
ま
ざ
ま
な
考
え
を

も
っ
た
人
が
集
ま
る
「
多

様
性
」
と
が
絶
え
ず
連
動

す
る
こ
と
が
、
学
術
を
ダ

イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
進
化
さ
せ

ま
す
。
東
京
大
学
は
こ
の

よ
う
に
し
て
、
新
た
な
価

値
と
し
て
社
会
に
伝
え
る

場
と
な
り
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。

知
の
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ

ナ
ル
と
は

こ
れ
ま
で
の
偉
大
な
先

人
た
ち
の
よ
う
に
、
既
存

の
常
識
を
超
え
る
新
た
な

発
明
や
発
見
を
し
た
り
、

幅
広
い
教
養
と
深
い
専
門

性
、
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を

武
器
に
世
界
を
舞
台
に
活

躍
し
た
り
、
知
を
も
っ
て

人
類
社
会
に
貢
献
す
る
よ

う
な
人
物
を
、
私
は
「
知

の
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ

ル
」
と
呼
ん
で
い
ま
す
。

こ
の
「
知
の
プ
ロ
フ
ェ
ッ

シ
ョ
ナ
ル
」
を
目
指
す
に

は
、
特
に
大
学
の
1
年
か

ら
4
年
の
学
部
生
段
階
に

お
い
て
三
つ
の
基
礎
力
を

身
に
つ
け
る
こ
と
が
不
可

欠
で
す
。

一
つ
は
「
自
ら
新
し
い

ア
イ
デ
ィ
ア
や
発
想
を
生

む
力
」。
東
京
大
学
で
は
、

世
界
最
先
端
の
知
の
探
求

を
目
指
し
そ
の
担
い
手
の

育
成
を
目
指
し
て
い
ま
す

が
、
そ
こ
は
、
先
人
に
よ

る
お
手
本
の
な
い
世
界
で

も
あ
り
ま
す
。
先
生
か
ら

学
ぶ
こ
と
だ
け
に
満
足
し

て
い
て
は
、
既
存
の
知
の

限
界
を
突
破
す
る
こ
と
は

永
遠
に
で
き
ま
せ
ん
。

二
つ
目
が
「
考
え
続
け

る
忍
耐
力
」
で
す
。
最
先

端
の
知
を
追
求
す
る
中

で
、
正
解
に
た
ど
り
着
く

た
め
の
道
筋
は
誰
に
も
わ

か
り
ま
せ
ん
。
そ
も
そ
も

正
解
が
あ
る
か
否
か
も
わ

か
ら
な
い
の
で
す
。
そ
こ

で
求
め
ら
れ
る
の
は
、
単

に
「
考
え
る
」
だ
け
で
は

な
く
、
何
日
も
、
何
週
間

も
、
時
に
は
何
ヶ
月
も
、

倦
む
こ
と
な
く
考
え
続
け

る
こ
と
で
す
。
一
瞬
の
ひ

ら
め
き
に
よ
っ
て
生
み
出

さ
れ
た
と
さ
れ
る
天
才
の

歴
史
的
な
発
見
も
、
実
は

ほ
と
ん
ど
の
場
合
、「
考
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済
が
大
き
く
発
展
す
る
の

に
合
わ
せ
て
、
そ
れ
を
率

い
る
人
を
育
て
て
き
ま
し

た
。
し
か
し
今
、
世
界
は

多
く
の
問
題
を
抱
え
て
い

ま
す
。
資
源
枯
渇
、
地
球

環
境
破
壊
、
世
界
金
融

不
安
、
地
域
間
格
差
の
拡

大
、
宗
教
対
立
な
ど
、
問

題
は
地
球
規
模
で
か
つ
深

刻
化
し
て
い
ま
す
。
今
年

に
な
っ
て
か
ら
の
世
界
情

勢
を
み
て
も
、
国
際
的
な

金
融
不
安
に
始
ま
り
、
中

東
や
東
ア
ジ
ア
の
緊
張
な

ど
、
世
界
は
よ
り
不
安
定

な
方
向
に
向
か
っ
て
い
る

よ
う
に
思
え
る
の
で
す
。

こ
れ
ら
の
課
題
を
解
決

し
て
い
く
こ
と
は
容
易
で

は
な
い
け
れ
ど
も
、
き
っ

と
で
き
る
と
希
望
を
も
っ

て
、
私
た
ち
は
若
い
皆
さ

ん
の
教
育
に
あ
た
っ
て
い

ま
す
。
私
た
ち
の
知
恵
は

ま
だ
ま
だ
不
足
し
て
い
ま

す
。
大
学
は
こ
う
し
た
問

題
を
解
決
す
る
、
新
し
い

モ
デ
ル
を
構
築
し
て
い
く

必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
の

ヒ
ン
ト
は
ど
こ
に
あ
る
の

で
し
ょ
う
か
。

科
学
技
術
の
発
展
が
解

決
し
て
く
れ
る
だ
ろ
う
と

思
う
人
も
い
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
し
か
し
、
科
学

技
術
自
体
は
課
題
を
解
決

し
な
い
の
で
す
。
そ
れ
を

活
用
し
、
解
決
に
向
か
わ

せ
る
の
は
考
え
る
人
間
た

ち
、
つ
ま
り
皆
さ
ん
自
身

な
の
で
す
。

昨
年
、
大
変
う
れ
し
い

こ
と
に
、
東
京
大
学
の
特

別
栄
誉
教
授
、
梶
田
隆
章

先
生
が
ノ
ー
ベ
ル
物
理
学

賞
受
賞
さ
れ
ま
し
た
。
東

京
大
学
の
卒
業
生
で
ノ
ー

ベ
ル
賞
を
受
賞
し
た
の
は

8
人
目
に
な
り
ま
す
。
日

東京大学総長

五神　真 先生 

世
界
を
よ
り

よ
く
す
る
た
め
に
、

東
京
大
学
が

目
指
す
も
の

東
京
大
学
は
今
年
４

月
に
創
立
1
3
9
年
を
迎

え
ま
し
た
。
こ
の
間
、
世

界
に
多
く
の
研
究
を
発
信

し
、
世
界
を
リ
ー
ド
す
る

多
く
の
先
輩
た
ち
を
送
り

出
し
て
き
ま
し
た
。
ま
た

国
内
に
お
い
て
は
政
界
、

官
界
、
財
界
、
医
学
界
、

法
曹
界
な
ど
幅
広
く
多
く

の
リ
ー
ダ
ー
を
送
り
出
し

て
い
ま
す
。

特
に
戦
後
、
日
本
の
経

理学博士。東京大学理学部卒、同大学大学院理学系研究科博士
課程退学。専門は光量子物理学。東京大学大学院工学系研究科
教授、副学長、大学院理学系研究科長・理学部長などを経て2015
年4月から現職。武蔵高等学校出身。

H i g h l i g h t

大
学
で
の
学
び
は
、
正
解
の
あ
る
高
校
ま
で
の
学
習
と
は
大

き
く
異
な
り
ま
す
。答
え
が
す
ぐ
に
は
見
え
な
い
未
知
の
問

題
に
、
他
者
と
力
を
合
わ
せ
て
挑
戦
す
る
た
め
の
力
を
鍛
え

る
の
で
す
。世
界
は
複
雑
に
な
り
、
よ
り
不
安
定
に
な
り
、
数

多
く
の
課
題
が
生
み
だ
さ
れ
て
い
ま
す
。若
い
皆
さ
ん
が
大

学
で
し
っ
か
り
と
学
び
、
研
究
を
通
じ
て
自
ら
新
し
い
価
値

を
生
み
出
し
、
社
会
に
貢
献
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
る

の
で
す
。知
識
と
智
恵
を
も
っ
て
人
類
社
会
に
貢
献
す
る
人
、

す
な
わ
ち
「
知
の
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
」
に
な
る
た
め
に
は

ど
う
し
た
ら
い
い
の
か
。新
年
度
の
初
め
に
当
た
り
、
数
多
く

の
「
知
の
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
」
を
輩
出
し
て
き
た
東
京
大

学
の
第
30
代
総
長
・
五
神
真
先
生
に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

知
の
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル

に
な
ろ
う
！

12

05特集！

2020に向けて
溝上慎一先生、
アクティブ
ラーニングに
ついて語る

第5回
科学の甲子園

どうしてそんなにうまくいったの？！
実技競技③「届け！光のメッセージ」で、決勝でも36.2秒と
いう驚異のタイム、しかもノーミスで1位になった海陽チーム。
ライバル校の生徒がその秘訣を聞きに。
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え
続
け
る
忍
耐
力
」
の
産

物
で
す
。

三
つ
め
が
「
自
ら
原

理
に
立
ち
戻
っ
て
考
え
る

力
」
で
す
。
大
学
に
残
っ

て
研
究
者
を
目
指
す
場

合
、
特
に
気
を
つ
け
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
の
は
、
学

問
は
高
度
化
す
れ
ば
す
る

ほ
ど
専
門
化
し
、
細
分
化

さ
れ
る
傾
向
に
あ
る
と
い

う
こ
と
で
す
。
そ
の
中
で
、

袋
小
路
に
迷
い
込
ん
だ
経

験
を
持
た
な
い
幸
運
な
研

究
者
は
む
し
ろ
稀
で
す
。

そ
れ
を
救
う
の
が
こ
の

力
。
原
理
に
立
ち
戻
れ
ば
、

自
分
が
今
ど
こ
に
立
っ
て

い
る
の
か
が
確
認
で
き
ま

す
。
そ
の
上
で
、常
に
「
何

の
た
め
に
」
と
問
い
続
け

る
こ
と
で
、
進
む
べ
き
方

向
を
見
定
め
ら
れ
る
の
で

す
。

違
う
考
え
を
も
つ

人
を
尊
重
し
、

自
分
の
立
ち
位
置
を

知
る私

が
大
学
で
学
ん
で
い

た
1
9
7
0
年
代
に
は
、

「
グ
ロ
ー
バ
ル
化
」
と
い

う
言
葉
は
ま
だ
あ
り
ま

せ
ん
で
し
た
。
当
時
よ
く

使
わ
れ
た
言
葉
は
「
国
際

化
」
で
、
島
国
で
あ
る
日

本
か
ら
広
い
世
界
へ
飛
び

出
し
、
国
際
社
会
で
活
躍

し
よ
う
、
と
い
っ
た
意
味

を
も
っ
て
い
ま
し
た
。
そ

の
後
、
進
ん
だ
技
術
や
産

業
を
世
界
全
体
で
共
有
す

る
と
い
っ
た
意
味
合
い
で

こ
の
言
葉
が
使
わ
れ
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。
し
か

し
今
や
「
地
球
と
は
み
ん

も
大
切
で
す
。
文
系
な
ら

自
然
科
学
の
最
先
端
の
研

究
に
、
理
系
な
ら
文
化
や

社
会
の
あ
り
方
に
関
す
る

人
類
の
叡
智
に
触
れ
て
ほ

し
い
。
大
学
に
は
、
様
々

な
研
究
、
伝
統
の
蓄
積
が

あ
り
ま
す
。
必
要
な
単
位

を
取
っ
て
卒
業
す
れ
ば
い

い
と
考
え
る
の
で
は
あ
ま

り
に
も
も
っ
た
い
な
い
。

大
学
と
い
う
場
を
最
大
限

に
活
用
し
よ
う
と
考
え
て

ほ
し
い
も
の
で
す
。

大
学
は
ど
う

変
わ
っ
て
い
く
の
か

「
知
の
プ
ロ
フ
ェ
ッ

シ
ョ
ナ
ル
」
に
な
る
た
め

に
は
、
高
校
で
の
学
び
か

ら
の
ギ
ア
チ
ェ
ン
ジ
、「
与

え
ら
れ
た
知
識
を
身
に
つ

け
る
と
い
う
受
け
身
の
学

び
か
ら
、
能
動
的
で
主
体

的
な
学
び
」
へ
の
転
換
が

必
要
で
す
。
な
ぜ
な
ら
、

大
学
で
取
り
組
む
問
題

は
、
答
え
が
あ
る
か
さ
え

も
わ
か
ら
な
い
、
自
ら
考

え
続
け
て
到
達
す
る
、
人

類
で
挑
戦
す
る
課
題
で
あ

る
か
ら
で
す
。
よ
り
主
体

的
に
自
ら
学
ぶ
こ
と
を
ス

ム
ー
ス
に
行
え
る
よ
う
、

東
京
大
学
で
は
学
部
の
大

規
模
な
教
育
改
革
に
取
り

組
ん
で
い
ま
す
。

例
え
ば
、
東
京
大
学
に

は
、
新
入
生
が
最
初
の
一

年
間
、
大
学
を
休
学
し
、

自
ら
作
っ
た
計
画
に
基
づ

い
て
様
々
な
体
験
活
動
に

取
り
組
む
「
初
年
次
長

期
自
主
活
動
プ
ロ
グ
ラ
ム

（
F
L
Y
プ
ロ
グ
ラ
ム
）」

や
、
自
ら
選
択
し
て
異
な

る
文
化
や
価
値
観
に
触
れ

る
「
体
験
活
動
プ
ロ
グ
ラ

ム
」が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、

昨
年
度
に
開
設
し
た
学
部

一
年
生
が
必
修
の
「
初
年

次
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
」
は
、
少

人
数
ク
ラ
ス
で
、
様
々
な

分
野
の
第
一
線
で
活
躍
す

る
教
員
が
、
自
ら
の
研
究

体
験
を
踏
ま
え
な
が
ら

大
学
で
の
学
び
に
つ
い
て

語
り
、
若
者
の
知
的
好

奇
心
に
火
を
付
け
よ
う
と

い
う
も
の
で
す
。
大
学
の

研
究
者
は
、
自
分
の
研
究

が
お
も
し
ろ
く
て
仕
方
が

な
い
人
た
ち
で
す
が
、
そ

の
熱
意
が
伝
わ
っ
た
の
か

評
判
は
上
々
で
す
。
ほ
か

に
、
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
世

界
を
舞
台
に
活
躍
で
き

る
力
を
養
う
プ
ロ
グ
ラ
ム

（
G
E
f
I
L
）
や
、
今

年
度
か
ら
ト
ラ
イ
リ
ン
ガ

ル
プ
ロ
グ
ラ
ム（
T
L
P
）

と
し
て
、
こ
れ
ま
で
の
中

国
語
に
加
え
て
フ
ラ
ン
ス

語
、
ド
イ
ツ
語
、
ロ
シ
ア

語
も
選
ぶ
こ
と
が
で
き
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
世

界
の
人
々
と
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
す
る
力
は
こ

れ
か
ら
の
皆
さ
ん
に
と
っ

て
必
要
で
す
。
そ
し
て
、

機
会
を
捉
え
て
実
際
に
海

外
に
飛
び
出
し
て
ほ
し
い

と
思
い
ま
す
。

平
成
28
年
度
か
ら
は
、

従
来
の
入
試
だ
け
で
は
力

を
見
い
だ
せ
な
か
っ
た
多

様
な
学
生
を
受
け
入
れ
る

た
め
、
推
薦
入
試
を
導
入

し
ま
し
た
。
こ
の
新
た
な

方
式
で
は
、
本
学
の
教
育

課
程
に
適
応
し
う
る
学
力

を
有
し
、
か
つ
特
定
の
分

野
や
活
動
に
関
す
る
卓
越

し
た
能
力
、
も
し
く
は
そ

れ
ら
に
つ
い
て
の
極
め
て

強
い
関
心
や
学
ぶ
意
欲
を

持
つ
志
願
者
を
求
め
て
い

ま
す
。
初
年
度
の
入
学
者

は
77
名
で
し
た
が
、
彼
ら

と
一
般
入
試
で
の
入
学
者

が
刺
激
し
あ
い
な
が
ら
、

お
互
い
の
能
力
を
高
め

て
い
く
枠
組
み
も
作
っ
て

い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま

す
。

高
校
生
の
皆
さ
ん

へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ

私
の
出
身
高
校
は
昔
の

旧
制
高
校
で
、
リ
ベ
ラ
ル

ア
ー
ツ
教
育
を
引
き
継
い

で
い
ま
し
た
。
自
由
で
ア

カ
ミ
ッ
ク
な
校
風
で
、「
学

問
を
伝
え
よ
う
」
と
い
う

感
じ
の
個
性
的
な
先
生
が

多
か
っ
た
の
で
す
。
そ
の

よ
う
な
雰
囲
気
の
中
、
将

来
学
問
的
な
こ
と
を
続
け

る
の
は
面
白
そ
う
だ
と
考

え
て
い
ま
し
た
。
高
校
時

代
に
興
味
が
あ
っ
た
の
は

数
学
や
物
理
で
す
。
た
だ
、

「
将
来
、
何
を
研
究
す
る

か
」
は
具
体
的
に
は
決
め

て
お
ら
ず
、
そ
れ
は
大
学

に
入
っ
て
か
ら
考
え
よ
う

と
思
っ
て
い
ま
し
た
。

こ
れ
ま
で
長
年
、
研

究
者
と
し
て
過
ご
し
て
き

ま
し
た
が
、
私
は
研
究
を

非
常
に
面
白
い
も
の
だ
と

思
っ
て
い
て
、
多
く
の
人

に
そ
の
面
白
さ
を
共
有
し

て
も
ら
い
た
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。
新
し
い
も
の
を

創
る
と
い
う
こ
と
は
チ
ャ

レ
ン
ジ
ン
グ
な
こ
と
で

す
。
人
の
真
似
を
し
た
り

人
を
追
い
か
け
た
り
す
る

の
で
は
な
く
、
自
分
な
ら

で
は
と
い
う
も
の
に
挑
戦

し
て
ほ
し
い
。
特
に
東
大

に
は
そ
れ
が
で
き
る
優
秀

な
人
た
ち
が
た
く
さ
ん
い

ま
す
。
学
問
や
研
究
と
は
、

本
来
新
し
い
も
の
を
生
み

出
し
た
り
、
従
来
あ
る
も

の
を
違
う
角
度
か
ら
見
て

新
し
い
も
の
を
発
見
し
た

り
と
い
う
、
わ
く
わ
く
す

る
体
験
で
す
。
そ
れ
を
味

わ
う
た
め
の
膨
大
な
知
の

ス
ト
ッ
ク
や
、
腰
を
据
え

て
じ
っ
く
り
考
え
た
り
議

論
し
た
り
す
る
場
が
東
大

に
は
あ
り
ま
す
。
意
欲
を

持
っ
た
若
い
み
な
さ
ん
に

は
、
是
非
そ
の
わ
く
わ
く

を
体
験
し
、
世
界
中
に
広

げ
て
ほ
し
い
と
願
っ
て
い

ま
す
。

　平成28年度入試の大きな話題は、現在
の大学入試改革論議に先行する形でスター
トした東京大学の推薦入試と京都大学の
特色入試。
　結果はすでにマスコミ等で報じられている
が、京都大学は３月30日に、高等学校、塾・
予備校を対象に、平成28年度の実施結果
および平成29年度以降の変更点等につい
て説明会を開催した。初年度は様子見の学
校も多かったとの声も聞かれるが、当日は、日
頃から入試関連の説明会に使われる会場
がほぼ満席となるなど、2年目以降について
の関心の高さがうかがわれた。
　今後の予定としては、平成29年度へ向け
ては、初年度食料・環境経済の一学科のみ
の実施だった農学部が、資源生物科学科、
応用生命科学科、地域環境工学科、森林

科学科、食品生物科学科を加えた全学科
で実施。平成30年度に向けては、薬学部
薬学科および工学部建築学科と物理工学
科とが加わり、全学部全学科による実施が
発表された。定員も平成30年度には108
名から154名（予定）へと拡大する。なお、
農学部は平成28年度から学部一括入試と
なったが、特色入試はその趣旨を踏まえ学
科別で、薬学部も平成30年度から学部一
括入試となるが特色入試は学科別で実施
する。
　今後へ向けての改善点も示された。主な
ところでは、学部毎にやや複雑だった選考
日程をおよそ２パターンに集約。文学部、経
済学部、農学部では第一次選考が前倒しに
なり、センター試験の扱いも第一次選考の
資料から、最終選考の資料に変わる。

　もう一つは、工学部の地球工学科、情報
学科、工業化学科の３学科で示されていた
出願要件（工学部は「推薦要件」と記載）
から、《科学オリンピック出場》等の文言が
削除されたことだ。これにより、《（化学に関
する）授業科目の一環として実施した課題
研究や科学（化学）に関する課題活動に
おいて顕著な実績をあげた者》（情報学科、

（　）内は工業化学科）、あるいはこれに加
えて《又は高校課程の数学、物理、化学の
内、少なくとも１科目においてきわめて優れた
学業成績を修めた者》（地球工学科）に変
更された。なお、詳細については、本年6月頃

に発表される「平成29年度　特色入試選
抜要項」で確認してもらいたい。
　また、実施結果については、法学部を除い
た特色入試の合格率をはじめ、エリア別や
一般入試と比べた男女別の出願状況や合
格状況などが示された。
　京都大学では特色入試についての理解
を2年目以降、一層深めてもらおうと、昨年度
より３ヶ所多い、札幌、仙台、東京、名古屋、
京都、広島、福岡の全国７地区で高校教員
向け説明会を実施。高校生向けの説明会
も、このうち京都を除く６地区に千葉、横浜、
金沢を加えた９地区で行うとしている。

30年度には全学部、全学科で
京都大学が特色入試の実施結果と29年度以降の予定を発表

な
で
大
切
に
す
べ
き
有
限

の
も
の
」
と
い
う
認
識
の

下
、
真
の
「
グ
ロ
ー
バ
ル

化
」
と
は
何
か
を
考
え
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ

れ
は
、
自
分
と
異
な
る
多

様
な
文
化
を
尊
重
し
、
互

い
に
異
な
る
観
点
か
ら
知

恵
を
出
し
合
い
、
人
類
の

抱
え
る
地
球
規
模
の
難
問

を
解
決
し
な
が
ら
、
人
類

全
体
の
幸
せ
を
目
指
す
こ

と
で
す
。

こ
う
し
た
グ
ロ
ー
バ
ル

化
の
中
、
こ
れ
か
ら
先
、

皆
さ
ん
が
実
際
に
行
動

を
お
こ
す
た
め
に
必
要
な

力
が
「
多
様
性
の
尊
重
」

と
「
自
己
を
相
対
化
す
る

視
野
を
持
つ
こ
と
」
の
二

つ
だ
と
私
は
考
え
て
い
ま

す
。東

京
大
学
に
は
、
全
国

そ
し
て
海
外
か
ら
、
さ
ま

ざ
ま
な
考
え
や
バ
ッ
ク
グ

ラ
ウ
ン
ド
を
も
っ
た
学
生

が
集
ま
っ
て
き
て
い
て
、

多
様
性
を
尊
重
す
る
環

境
が
整
っ
て
い
ま
す
。
東

京
大
学
へ
入
学
し
た
暁
に

は
、
課
外
活
動
や
学
生

寮
で
の
生
活
な
ど
を
通
じ

て
、
自
分
と
は
異
な
る
考

え
を
持
つ
友
人
を
見
つ
け

て
、
意
識
的
に
交
流
し
て

ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。
私

自
身
、
教
養
学
部
時
代
の

サ
ー
ク
ル
活
動
で
培
っ
た

文
系
理
系
を
越
え
た
交
流

は
、
こ
れ
ま
で
の
人
生
で

貴
重
な
財
産
に
な
っ
て
い

ま
す
。

ま
た
、
自
分
が
専
門
的

に
学
び
た
い
と
い
う
分
野

の
対
極
に
あ
る
学
問
に
触

れ
、
そ
れ
を
相
対
化
す
る

視
野
を
身
に
つ
け
る
こ
と

　京都大学　特色入試を拡大
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地域と協働した15研究プロジェクト
を実施(平成27年度)

　京都文教大学では、平成27年度「大学
COC事業 地域志向教育研究」として、地域
と協働して行う15の研究プロジェクトを展開。
「地域コミュニティ」「障がい者支援」「学習
支援」等のテーマの下、地域課題の解決に取
組んだ。今回紹介する「子ども記者」はその中
の一つ、『新聞を通じて地域の子どもたちの地
元愛を育む研究』（研究代表者：橋本祥夫・臨
床心理学部教育福祉心理学科准教授）での
取組みである。

子ども記者が地域を
歩く・知る・伝える

　京都府南部地域は高度経済成長期に人
口が急増した地域が多く、高齢化や地域のア
イデンティティ・地元愛を次世代に伝えること、
新しい担い手の育成が課題とされている。この
取組みでは、公募で集まった子どもたちが記者
として地域の市民活動や商店街、名産品等を
取材し、新聞記事としてまとめ、発信することで
子どもたちの地域を見る視点や地域への意識
を変え、地元愛を育むことを目的としている。京

都文教大学の教員３名と、地域の団体や企
業からの研究分担者3名が協働し、時には大
学生も交えて、年間通じて15回以上の活動を
行った。
　参加した子どもたちからは、「今までよく通っ
ていた場所だけれど、知らなかったことがたくさ
んあった」「自分の住んでいるまちにこんな名
産品があると知らなかった」といった声が聞か
れ、地域発見の機会となった。また、初めのうち
は、積極的ではなく、コミュニケーションをとるの
が得意とはいえない子どもでも、取材活動を通
して、様々な人と話をすることを楽しく感じるな
ど、子どもの成長の様子も見ることができた。

第２回朝日みらい教育賞 新聞活用
賞を受賞！

　そして平成28年1月、「子ども記者」の取組
みが、「第２回朝日みらい教育賞 新聞活用
賞」※を受賞。受賞に当たっての主催者側の
コメントに、《取材を通して、調べる・語るという
能動的な活動はアクティブラーニングの具現
と言えるでしょう》（《  》内は朝日新聞社のHＰ
による）とあるように、大学と地域が連携したア
クティブラーニングとして高く評価された。「子ど
も記者」の取組みは平成28年度も実施する

朝日新聞社提供

「子ども記者」の取組みが、第２回朝日みらい教育賞を受賞

　早稲田大学は3月31日、昨年9月にその実施を公開した、英語4技能テスト（TEAP、
IELS、英検、TOEFL(iBT））のいずれかで一定の基準を上回る受験生について、一般
入試の国語・地歴2教科の合計得点によって合否を判定する新たな入学試験制度「英
語4技能テスト利用型」について、利用可能な英語４技能テストの基準スコアを以下の通
り公開した。

技能 TEAP IELTS
実用英語技能検定※

TOEFL
iBT2015 年2 月～

2016年3 月受験者
2016 年4 月以降
受験者（CSE2.0）

総点 280 6

1 級/準1 級
合格者

2200 60
Reading 65 5 500 14
Listening 65 5 500 14
Writing 65 5 500 14

Speaking 65 5 500 14
※実用英語技能検定：2016 年4 月以降の受験者は、4 技能試験が適用される1 級/準1 級/2 級に限ります。

　なお、受験スコアは、「出願開始年月日より２年遡った月の翌月初日以降」に受験した
試験結果を有効にすること、また導入初年度となる2017年度入試においては、2015
年2月1日以降に受験した試験結果を有効とし、総点のみならず全項目において基準点
を上回る必要がある、としている。

早稲田大学文化構想学部・文学部が、
2017年度からの新たな入学試験制度
「一般入試（英語4 技能テスト利用型）」の
基準スコアを公開

　筑波大学と国際基督教大学（ICU）は4
月6日、今年度からスタートする新たな連携
協定について記者発表と調印式を行った。
連携のキーワードは、双方の学生が自らの大
学で学ぶのと同じように連携先の大学で学
ぶことができ、単位も取得できるCampus-
with-Campus。「連携する大学同士がキャ
ンパス機能を相互に共有し、両者の教育研
究資源を積極的に活用した教育を展開する
ことで、学生・教職員のモビリティを高めると
ともに、教育研究力を互恵的に向上させ、ト
ランスボーダー化を推進する」と説明される。
筑波大学はすでに、国外の大学と同様の
取組、Campus-in-Campusを進めており、
Campus-with-Campusはその国内版と位
置づける。
　具体的な施策としては、双方が共同して行
う派遣・受け入れ留学のプログラム開発や新
たな科目の開設のほか、主に医学医療系、
スポーツ科学系、芸術系等を学びたいＩＣＵ
の学生が筑波大で卒業研究の指導を受けた
り、筑波大の学生が、英語開講科目を中心に
ＩＣＵの基礎科目を履修したりすることなどが
挙げられている。
　また、連携先の国外の協定校に留学する
ことも可能になるため、双方の学生はより多
様な留学プログラムを選択できるようになる。
ちなみに筑波大学は、アジア、アフリカ、中南

米など幅広い地域に約３２０校、ICUはヨー
ロッパ、アメリカを中心に約70校の協定校を
持つ。
　交流する学生数は、初年度はそれぞれ10
から20名程度を想定しているが、原則受け入
れ人数を制限しないことも、これまでの学生交
流とは異なるとしている。
　文科省のスーパーグローバル大学事業に
採択されている大学同士、また知名度の高い
国立と私立ということで注目された今回の発
表だが、連携の趣旨には、急速に進む少子化
の中で優秀な学生を確保するには、それぞれ
の資源・強みを活かし、国立・私立の枠を超え
てトランスボーダーな連携を図る必要がある
という両大学の強い危機感が反映されてい
る。また筑波大学は英語による教養教育の、
ICUは理系教育の一層の充実を期している
ことも示された。
　挨拶に立った筑波大学の永田恭介学長
は、「大綱化以降、多くの大学が大きな意味
でのリベラルアーツ教育を失いつつある中
で、ICUが創立以来、高い水準でそれを続け
てこられている点こそがわれわれにとっての最
大のメリット」、また「私立大学とはすでに早稲
田大学や東京理科大学と連携を進めてきて
いるが、今回は学生の教育の視点に立った
もの、リベラルアーツと専門科目をうまく組み
合わせて、人材養成の過程をともに構築して

いこうというという点がこれまでとは明ら
かに違う」と補足した。
　また大学のトランスボーダー化については、

「近年、学生も育てるべき人材も多様化し、
一組織が持てる資源だけでは十分に対応で
きないことが多い。その中で今回のように、国
立大学と私立大学とが互恵的な教育・研究
の連携を結ぶことは、一つのパラダイムシフト
だと考えている」と語った。
　ＩＣＵ の日比谷潤子学長は、「リベラルアー
ツ大学、リベラルアーツ教育に対する認知と
理解は、2000年代前後からアジアでも広
がり、日本でも『国際教養』を看板にした大
学や学部がいくつかできるなど、その評価はま
すます高まっている。こうした中、既に連携を
結んでいる近隣の東京農工大学や東京外
国語大学に加えて、より幅広い分野を持つ
筑波大学と協定することは大変ありがたい」
とした上で、「ICUの学部では、人文科学・社
会科学・自然科学・学際領域合わせて31の
メジャーと呼ばれる専修分野が専攻でき、リ
ベラルアーツ大学の枠組みの中でそれぞれ
の専門性を深められるようになっているが、規
模、教員の数ともに筑波大学に比べるとずっ
と少ない。そのため、理系を中心にICUでは
十分にカバーできない分野で卒業研究をした
いという学生にとってのメリットは特に大きい。
　また、ICUには元々、大学院で筑波大学

へ進む学生も少なくないため、彼らにとって
は、学部時代から筑波大学の様子を見せても
らい、そこで早めに勉強を始められるのも大き
なメリットだ。もう一点、ICUの学生には世界
の様々な国や地域への留学希望者がとても
多いため、これまで世界のリベラルアーツ大
学の連合に加わるなど、留学先の拡充に努
めてきた。今回、筑波大学の多様な国や地
域への多数の派遣プログラムに学生が参加
できるようになり、学修の幅がさらに広がる」と
連携の意義を語った。
　両大学の学期制の違い（筑波は2学期
制、ICUは3学期制）やキャンパスが離れ
ていることへの懸念に対しては、両大学そ
れぞれの担当者から、セメスターは複数のモ
ジュールに分かれているので対応可能との
回答があったほか、それぞれの寮を有効活用
することを学生に勧めていくとの説明があっ
た。留学派遣・受け入れプログラムの共同開
発、合同での科目開設などについては今後
の課題とされた。

キャンパス機能を相互に共有、留学でも協力
筑波大学と国際基督教大学が連携協定を締結

京都文教大学は、平成26年度 文部科学省「地（知）の拠点整備事業（大学COC事業）」に京都府下の私立大学として唯一採択され、
『京都府南部地域ともいき（共生）キャンパスで育てる地域人材』と題し、教育・研究・社会貢献を柱に地域連携活動を推進している。
今回は研究分野から「子ども記者」の取組みについて紹介する。

シリーズ　大学が地域の核になる—京都文教大学の挑戦

予定であり、今後も取組みを通じて、子どもた
ちの地域を見る視点や自分の住む地域へ
の意識がどのように変わるのか、子どもたち
の変化を見守り、地域課題の解決に向けて
取組みを行っていく。

※朝日みらい教育賞：朝日新聞社主催。自ら問いを立て、答え
を導き出す「学び力」を持った人を育む取組みについて贈られ
る。対象は学校をはじめ、学校と連携した地域、企業やNPOな
どで、グローバル賞、デジタル賞、新聞活用賞の３部門からな
る。第２回目となる昨年度は、全国から210件の応募があり、京
都文教大学を含む４団体が各賞を受賞した。
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前回、ナノメートルサイズの世界を見る顕微鏡「走査型トンネル顕微鏡
（STM）」の原理や、私がどのようにSTMに関わり始めたかをお話ししまし
た。今回はSTMの勃興時や開発にまつわるエピソードをお話しします。

ブラックホール連星からの重力波検出
の成果と重力波天文学への期待

　

　今回の、アメリカの重力波観測所aLIGO
（アドバンスト・ライゴ）による重力波の直接
的な初検出は、アインシュタインの提唱した一
般相対論−−−重力があると時空が歪み、そ
の歪みが波になって伝わる−−−を実験的に
直接的に裏付けたという意味で、まずは物理
学へ果たした功績が一番大きいと思います。
また波源天体であるブラックホール合体から
の重力波を捉えたことは、ブラックホールを直
接観測したという観点で天文学的にも画期
的な発見でした。各方面からは歴史的な快挙
であると報じられ、月面着陸と同じくらいのイン
パクトがあるとも言われています。
　重力波はとても微弱な波で、その信号はノ
イズの中から検出しなければなりませんが、今
回aLIGOでは、北部のワシントン州ハンフォー
ド・サイトと、南部に近いルイジアナ州リビング
ストンの2か所に設置した干渉計でS/N=24
というとてもクリア で同じ信号を検知したわけ
ですから、信憑性は極めて高いと考えられてい
ます。ただ、重力波検出器は光などの望遠鏡
と違って指向性が弱いため、天空のどの方向
から到来したのかを確定するには、地球上の
遠く離れた何か所かでの同時観測が必要で、
先頃稼働し始めた日本のKAGRA（カグラ）
や、ヨーロッパのaVIRGO（アドバンスト・バー

ゴ）などの観測装置にも期待が寄せられてい
ます。
　今回の観測を契機に一気に加速すると思
われるのが重力波天文学。観測機のネット
ワークが確立されてくれば、もともと想定されて
いた中性子連星からの重力波、あるいは超新
星爆発からの重力波など、今後１0年から２０
年かけて、新たな観測成果が次々に生み出さ
れる可能性は高いと思います。
　また少し先を見渡すと、理論物理学におけ
る余剰次元の解明につながるのではないか
と考える専門家もいます。われわれの住む世
界は3次元空間に時間の1次元を加えた四
次元と考えられていますが、もっと高次元の可
能性もあるという考え方で、超ひも理論の中
で提案されています。余剰次元の影響は重力
場に最もよく現れると見られていて、今回観測
された重力波の波形は数値相対論で予想さ
れたものにほぼ合致したわけですが、将来、両
者のずれをもっと精密に比較できるようになれ
ば、あるいは背景重力波の強さを理論と比較
できるようになれば、余剰次元がどれだけ存在
してズレているかもわかってくるというのです。
今まで紙の上だけで考えられていたことが、現
実の観測データが得られたことで検証の現実
味を帯びてきています。

インフレーション起源の信号の
検出はDECIGO（ディサイゴ）で
　

　もっとも、重力波の観察測の中でも最もエ
キサイティングなターゲットの一つである、宇
宙の始まり、インフレーション起源の重力波信
号を直接捕まえるのは、もう少し先の話になり
ます。
　現在の地上の干渉計は、中性子連星など
からの重力波を想定して10 〜100kHzの周
波数帯に優れた感度を持つように設計されて
います。インフレーション起源の信号も周波数
帯は広く、そのあたりの周波数成分をも持ち
得ることが予想されていますが、地面の振動
の制約から低周波に感度を持たないため、観
測機器の感度を今よりも2、3桁上げる必要
があります。下図は、横軸に周波数、縦軸に
重力波の大きさ（エネルギー密度比）感度を
とり、白い太線でインフレーション起源の重力
波のスペクトル（モデルによる）を、また各干渉
計の検出できる範囲を重ねて示しています。こ
こから明らかなように、KAGRA（カグラ）でイ
ンフレーション起源の重力波を捉えるのは容
易でないことがよくわかります。一方、基線長
がはるかに長い宇宙干渉計計画であるLISA
や、パルサータイミングから重力波を観測する
PPTAでは、たくさんの重力波が重なることが

予想され（緑やグレーで示す）、それらがノイズ
となってインフレーション起源の重力波信号
だけを切り分けることができません。結局、地
上の振動の影響を受けず、天体起源の重力
波ノイズにも邪魔されないDECIGOだけが低
い「雑音の窓」となっている周波数帯に良い
感度を持つことができますから、目下、インフ
レーション解明起源の重力波に直接迫ること
ができる唯一の方法解と考えられているわけ
です。
　今回の重力波の初観測によって、重力波
研究が新たなフェーズを迎えたことはまちがい
なく、様々な発想や新たなアプローチが生ま
れ、新たな展開が始まる可能性も出てきまし
た。はたまた、DECIGOが観測的宇宙論研
究の最終兵器ということになり、その開発に
弾みがつくかもしれません。いずれにせよ重力
波研究が大きく前進することは歓迎すべきこ
とです。

※DECIGO（DecECi-hertz Interferometer Gravitational 
wave Observatory）。宇宙レーザ干渉計計画で、2025年頃の
打ち上げを目指す。本紙９6号、1112号に詳しい.

重力波初検出の次に来るものは

重力波探査衛星DECIGO※に携わる
佐藤修一法政大学理工学部創生科学科教授に聞く

P r o f i l e

1986年 ～ 東 京 工 業 大 学 大
学院総合理工学研究科助手，
1994年～北陸先端科学技術
大学院大学材料科学研究科・
助教授、2006年〜同・マテリ
アルサイエンス研究科・教授，専
門分野は表面科学，ナノプロー
ブテクノロジーによる表面構造と
電子物性の研究，ナノ力学，研究
テーマのキーワードは表面，電子
物性，走査型プローブ顕微鏡，走
査型トンネル顕微鏡，原子間力
顕微鏡，電界放射。麻布中学・高
等学校出身

北陸先端科学技術大学院
大学マテリアルサイエンス
研究科　教授
富取　正彦先生

は
活
発
だ
っ
た
の
で
し
ょ

う
。
そ
の
一
人
が
「
こ
の

顕
微
鏡
は
ノ
ー
ベ
ル
賞
を

取
る
よ
」
と
私
に
語
っ
た

こ
と
を
今
で
も
憶
え
て
い

ま
す
。
確
か
に
、
そ
の
年

の
ノ
ー
ベ
ル
物
理
学
賞
は

S
T
M
の
開
発
者
で
あ

る
I
B
M
チ
ュ
ー
リ
ッ
ヒ

研
究
所
の
ロ
ー
ラ
ー
博
士

と
ビ
ー
ニ
ッ
ヒ
博
士
に
授

与
さ
れ
ま
し
た
。
S
T
M

が
発
表
さ
れ
て
か
ら
5
年

の
異
例
の
早
さ
で
し
た
。

S
T
M
と
関
連
技
術
の

そ
の
後
の
普
及
を
考
え
れ

ば
、
妥
当
な
こ
と
だ
っ
た

と
い
え
ま
す
。
し
か
し
、

当
時
の
私
に
は
ま
っ
た
く
予
想
で

き
ま
せ
ん
で
し
た
。
こ
の
受
賞
で

S
T
M
へ
の
注
目
は
さ
ら
に
高

ま
っ
て
い
き
ま
し
た
。

  

ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞
が
示
す
よ
う

に
、
ロ
ー
ラ
ー
博
士
と
ビ
ー
ニ
ッ

ヒ
博
士
は
S
T
M
の
生
み
の
親
と

し
て
広
く
認
知
さ
れ
て
い
ま
す
。

し
か
し
実
は
、
S
T
M
の
発
明
に

先
立
つ
こ
と
10
年
、
同
じ
原
理
で

試
料
表
面
の
凸
凹
を
描
き
だ
し
た

研
究
者
が
い
ま
し
た
。
ア
メ
リ
カ

国
立
標
準
技
術
研
究
所
の
ヤ
ン
グ

博
士
で
す
。
彼
は
と
が
っ
た
針
と
、

真
空
中
の
放
電
現
象
で
あ
る
電
界

放
射
電
流
を
利
用
し
て
、
試
料
表

面
を
走
査
す
る
装
置
「
ト
ポ
グ
ラ

フ
ァ
イ
ナ
ー
」
を
開
発
し
ま
し
た
。

装
置
名
の
語
源
で
あ
る
ト
ポ
グ
ラ

フ
ィ
ー
と
は
地
勢
図
の
こ
と
で
、

こ
の
場
合
は
試
料
表
面
の
凸
凹
像

を
意
味
し
ま
す
。
こ
の
開
発
で
彼

  

私
が
東
京
工
業
大
学
の
西
川
治

教
授
（
当
時
）
の
下
で
助
手
と

し
て
S
T
M
の
開
発
を
始
め
た

1
9
8
6
年
の
こ
と
で
す
。
7
月

に
、
S
T
M
の
初
の
国
際
学
会
が

ス
ペ
イ
ン
の
サ
ン
テ
ィ
ア
ゴ
・
デ
・

コ
ン
ポ
ス
テ
ー
ラ
（
カ
ト
リ
ッ
ク

巡
礼
の
三
大
聖
地
の
一
つ
）
で
開

催
さ
れ
、
私
も
参
加
し
ま
し
た

（
こ
れ
が
私
の
初
め
て
の
海
外
旅

行
で
し
た
。
当
時
は
今
の
よ
う
な

グ
ロ
ー
バ
ル
化
と
い
う
概
念
は
な

く
、
東
京
工
業
大
学
で
も
留
学
生

は
稀
で
し
た
）。
日
本
か
ら
の
発

表
は
、
私
た
ち
を
含
め
た
大
学
お

よ
び
国
の
研
究
所
か
ら
の
数
件
の

み
で
し
た
。
一
方
、
S
T
M
に
興

味
を
抱
い
て
い
た
日
本
人
が
、
民

間
企
業
の
方
も
含
め
て
少
な
か
ら

ず
参
加
し
て
い
ま
し
た
。
誕
生
間

も
な
い
新
技
術
に
対
し
て
、
こ
の

頃
も
世
界
規
模
で
の
情
報
収
集

第3回

は
ア
メ
リ
カ
物
理
学
会
の
賞
を
受

賞
し
ま
し
た
。
し
か
し
、
研
究
費

が
打
ち
止
め
に
な
り
、
引
退
し
て

し
ま
い
ま
す
。
皮
肉
な
こ
と
に
、

研
究
費
を
打
ち
止
め
に
し
た
上
司

は
、
優
れ
た
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
と
し

て
表
彰
さ
れ
ま
し
た
。
優
れ
た
マ

ネ
ー
ジ
ャ
ー
で
も
、
こ
の
手
法
が

も
つ
大
き
な
可
能
性
を
予
見
で
き

な
か
っ
た
の
で
し
ょ
う
。
ト
ポ
グ

ラ
フ
ァ
イ
ナ
ー
に
は
安
定
し
て
像

を
観
察
で
き
な
い
問
題
が
あ
り
、

原
子
分
解
能
は
達
成
で
き
ま
せ
ん

で
し
た
。
ま
た
、
ヤ
ン
グ
博
士
は

こ
の
装
置
で
「
原
子
を
見
る
」
と

は
考
え
な
か
っ
た
よ
う
で
す
。
し

か
し
、
彼
に
は
ト
ン
ネ
ル
電
流
を

利
用
す
る
発
想
も
あ
り
、
I
B
M

研
究
所
の
S
T
M
と
原
理
は
ま
っ

た
く
同
じ
で
し
た
。
I
B
M
の

S
T
M
特
許
に
そ
の
原
理
が
含
ま

れ
な
か
っ
た
の
は
、ト
ポ
グ
ラ
フ
ァ

イ
ナ
ー
の
発
明
が
先
行
し
た
た
め

だ
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

  

そ
れ
で
は
、
な
ぜ
S
T
M
が

ト
ポ
グ
ラ
フ
ァ
イ
ナ
ー
以
上
の
評

価
を
受
け
た
の
で
し
ょ
う
か
。
そ

の
理
由
は
、
S
T
M
が
優
れ
た

機
械
安
定
性
を
持
ち
、
原
子
分

解
能
を
達
成
し
た
こ
と
に
あ
り
ま

す
。
言
い
換
え
れ
ば
、「
原
子
を

見
る
」
と
い
う
基
本
的
で
強
い
信

念
の
下
に
機
械
的
不
安
定
性
の
困

難
を
克
服
し
、
辛
抱
強
く
努
力
を

し
て
目
標
を
達
成
し
た
こ
と
に
あ

り
ま
す
。
ト
ポ
グ
ラ
フ
ァ
イ
ナ
ー

と
同
じ
原
理
を
使
っ
て
も
、
当
時

と
し
て
は
思
い
込
み
（
あ
る
い
は

夢
想
？
）
と
も
い
え
る
「
原
子

を
見
る
」
と
い
う
着
眼
点
が
あ
っ

ナノの世界を探る顕微鏡！
その誕生秘話とは

た
か
ら
こ
そ
大
発
明
に
繋
が
っ
た

の
で
す
。
ロ
ー
ラ
ー
博
士
と
ビ
ー

ニ
ッ
ヒ
博
士
は
ト
ポ
グ
ラ
フ
ァ
イ

ナ
ー
を
知
ら
な
か
っ
た
よ
う
で

す
。
想
像
で
し
か
あ
り
ま
せ
ん
が
、

S
T
M
の
開
発
に
着
手
す
る
前

に
、
そ
の
難
し
さ
も
含
め
て
ト
ポ

グ
ラ
フ
ァ
イ
ナ
ー
を
知
っ
て
い
た

ら
、
こ
の
原
理
で
「
原
子
を
見
る
」

と
い
う
発
想
と
強
い
信
念
は
生
ま

れ
な
か
っ
た
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。

「
目
標
の
設
定
」
と
「
信
念
」
は

と
て
も
大
切
で
す
。
も
ち
ろ
ん
人

類
の
歴
史
に
は
、「
大
目
標
」
を

設
定
し
て
も
、
達
成
で
き
ず
に
埋

も
れ
て
行
っ
た
事
蹟
が
山
積
し
て

い
ま
す
。
未
踏
の
領
域
を
切
り
拓

い
て
い
く
こ
と
は
尋
常
な
こ
と
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
だ
か
ら
こ
そ
価

値
が
高
く
、
敬
意
を
払
う
べ
き
対

象
な
の
で
す
。

　

S
T
M
で
開
発
さ
れ
た
秀
で
た

技
術
の
中
身
に
も
触
れ
て
お
き
ま

し
ょ
う
。
S
T
M
で
使
わ
れ
て
い

る
技
術
を
見
る
と
、
ロ
ー
テ
ク
を

駆
使
し
て
シ
ス
テ
ム
化
す
る
こ
と

の
重
要
性
が
わ
か
り
ま
す
。
前
回

も
お
話
し
し
た
よ
う
に
、
S
T
M

は
針
と
試
料
間
の
距
離
を
原
子
レ

ベ
ル
で
測
る
た
め
、
周
囲
か
ら
伝

わ
る
わ
ず
か
な
機
械
振
動
が
大
き

な
ノ
イ
ズ
と
な
り
ま
す
。
こ
れ
は

ト
ポ
グ
ラ
フ
ァ
イ
ナ
ー
の
機
械
的

不
安
定
性
の
原
因
で
も
あ
り
ま
し

た
。
こ
の
ノ
イ
ズ
を
除
去
す
る
に

は
、
探
針
と
試
料
の
機
械
系
の
組

み
付
け
を
小
型
で
強
固
に
し
（
固

有
周
波
数
を
高
く
す
る
）、
探
針

と
試
料
の
相
対
距
離
が
外
来
の
振

動
ノ
イ
ズ
に
共
振
し
な
い
よ
う
に

し
ま
す
。
さ
ら
に
彼
ら
は
バ
ネ
と

ダ
ン
パ
ー
を
組
み
合
せ
て
S
T
M

装
置
を
吊
す
こ
と
で
、
1
0
0 

H
z
以
上
の
周
波
数
の
外
来
振
動

ノ
イ
ズ
を
低
減
化
し
ま
し
た
。
原

理
は
自
動
車
の
サ
ス
ペ
ン
シ
ョ
ン

と
同
じ
で
、
高
校
の
物
理
の
知
識

で
理
解
で
き
る
も
の
で
す
。
こ
の

除
振
機
構
で
彼
ら
は
特
許
を
取
得

し
ま
し
た
。
ま
た
、
強
固
な
機
械

的
組
み
付
け
に
は
、
ネ
ジ
の
緩
み

が
あ
る
よ
う
で
は
い
け
ま
せ
ん
。

先
端
機
器
を
開
発
す
る
に
は
、
ネ

ジ
一
本
に
至
る
ま
で
、
細
心
の
注

意
を
払
い
な
が
ら
シ
ス
テ
ム
を
設

計
し
、
組
み
立
て
、
機
能
さ
せ
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。
一
方
、
80 

年

代
は
I
B
M
が
パ
ー
ソ
ナ
ル
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
を
世
界
に
普
及
さ
せ

た
時
代
で
し
た
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

に
よ
る
機
器
制
御
技
術
、
汎
用
な

電
子
計
測
技
術
の
進
歩
も
、
彼
ら

の
目
標
で
あ
る
「
原
子
を
見
る
」

を
後
押
し
ま
し
た
。
科
学
技
術
の

進
歩
に
は
、
そ
れ
を
支
え
る
基
盤

技
術
の
進
歩
が
欠
か
せ
な
い
の
で

す
。

　

と
こ
ろ
で
、
先
端
が
一
原
子
レ

ベ
ル
で
と
が
っ
た
針
は
電
動
ヤ
ス

リ
で
磨
い
た
も
の
で
し
た
。
荒
く

削
ら
れ
た
針
の
先
端
に
、
偶
発
的

に
原
子
が
1
個
残
る
。
す
る
と
原

子
レ
ベ
ル
の
S
T
M
像
が
得
ら

れ
る
の
で
す
。
彼
ら
の
発
明
は
、

こ
の
偶
発
現
象
に
よ
っ
て
実
現
し

た
と
も
い
え
ま
す
。
た
だ
し
、
偶

発
が
起
こ
る
ま
で
辛
抱
強
く
待
つ

だ
け
の
、「
原
子
を
見
る
」
と
い

う
執
念
が
な
く
て
は
到
達
で
き
な

か
っ
た
偉
業
で
も
あ
っ
た
わ
け
で

す
（
続
く
）。 

 

次
回
は
、
S
T
M
と
似
た

原
理
で
動
作
す
る
の
で
す
が
、

別
の
計
測
量
で
原
子
を
観
察

す
る
顕
微
鏡
を
紹
介
し
ま
す
。

電
流
で
は
な
く
、「
力
」
で
原

子
を
見
ま
す
。
お
楽
し
み
に
。

連載「どうして数学を学ぶの？」はお休みさせていただきました。



初
出
場
で
総
合
優
勝
に

輝
い
た
海
陽
中
等
教
育

学
校
の
メ
ン
バ
ー

「第５回 科学の甲子園全国大会」　成績一覧
競　技　・　成　績 学　校　名

総合優勝（文部科学大臣賞・CIEE／TOEFL賞） 愛知・海陽中等教育学校
総合２位（科学技術振興機構理事長賞・UL Japan賞） 神奈川・栄光学園高校
総合３位（茨城県知事賞・常陽銀行賞） 岐阜・県立岐阜高校
総合４位（つくば市長賞・筑波銀行賞） 千葉・渋谷教育学園幕張高校
総合５位（日本理科教育振興協会賞） 富山・県立富山中部高校
総合６位 長崎・青雲高校
総合７位 福井・県立藤島高校
総合８位 茨城・県立並木中等教育学校
総合９位 鹿児島・ラ・サール高校
総合10位 埼玉・開智高校
筆記競技１位（講談社賞） 愛知・海陽中等教育学校
筆記競技２位（内田洋行賞） 広島・広島学院高校
実技競技①　１位（トヨタ賞） 山形・県立米沢興譲館高校
実技競技①　２位（ケニス賞） 茨城・県立並木中等教育学校
実技競技②　１位（パナソニック賞） 神奈川・栄光学園高校
実技競技②　２位（ヤガミ賞） 鳥取・県立鳥取西高校
実技競技③　１位（SHIMADZU賞） 愛知・海陽中等教育学校
実技競技③　２位（ナリカ賞） 岐阜・県立岐阜高校
実技特別競技　第1位　(学研賞) 兵庫・県立尼崎稲園高校
企業特別賞（旭化成賞）
最も優れたチームワークを発揮した優秀校 青森・県立八戸高校

企業特別賞(アジレント・テクノロジー賞)
最も優れた実験スキルを発揮した優秀校 鳥取・県立鳥取西高校

企業特別賞（インテル賞）
最も優れた21世紀型スキルを発揮した優秀校 長崎・青雲高校

企業特別賞（埼玉県経営者協会賞）
１年生３名以上を含むチームの中の優秀校 香川・県立丸亀高校

企業特別賞（帝人賞）
女子生徒３名以上を含むチームの中の最優秀校 大阪・府立北野高校

企業特別賞（日立賞）
最もイノベーションを予感させるユニークな解答をした優秀校 滋賀・県立膳所高校

▲２位・栄光学園高校　　▼３位・岐阜高校

　
総
合
優
勝
し
た
海
陽
中
等
教

育
学
校
は
初
出
場
で
栄
冠
を
射

止
め
ま
し
た
。
２
年
生
１
人
、

１
年
生
５
人
の
若
い
チ
ー
ム
。

「
大
会
前
か
ら
一
位
を
狙
っ
て

や
っ
て
き
ま
し
た
！
」
と
コ
メ

ン
ト
し
ま
し
た
が
、
筆
記
競
技

で
１
位
、
実
技
競
技
③
で
も
１

位
に
な
る
な
ど
確
実
に
加
点
し

て
総
合
優
勝
を
果
た
し
ま
し

た
。

　
キ
ャ
プ
テ
ン
の
神
田
秀
峰
さ

ん
は
「
愛
知
代
表
に
な
る
前
か

ら
、
甲
子
園
に
行
っ
た
ら
優
勝

し
よ
う
と
言
っ
て
い
た
の
で
う

れ
し
い
。
た
だ
、
競
技
別
で
は

も
っ
と
強
い
と
こ
ろ
が
た
く
さ

ん
あ
っ
て
、
全
国
の
強
さ
を
知

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
」
と
総

括
。
他
の
メ
ン
バ
ー
も
「
こ
こ

に
立
て
て
い
る
の
は
父
母
を
は

じ
め
、
支
え
て
く
れ
た
人
た
ち

の
お
陰
」「
回
り
に
優
秀
な
友

だ
ち
が
い
て
、
良
い
環
境
で
学

べ
た
こ
と
が
良
か
っ
た
」「
心

強
い
味
方
と
出
場
で
き
て
優
勝

で
き
、
光
栄
で
す
」「
唯
一
の

２
年
生
。
誘
わ
れ
て
こ
こ
ま
で

き
た
が
、
後
輩
に
す
ご
い
人
が

多
く
、
先
輩
と
し
て
頼
も
し

い
」
と
喜
び
を
語
っ
て
い
ま
し

た
。

「
１
位
を
狙
っ
て
い
た
」

優 勝 の 喜 び

海陽中等教育学校が
初出場で総合優勝

　
第
５
回
科
学
の
甲
子
園
全
国
大
会
（
科
学
技
術
振
興
機
構
、
茨
城
県
な
ど
主
催
）
が
、

３
月
18
〜
21
日
の
４
日
間
に
わ
た
り
昨
年
に
続
き
茨
城
県
つ
く
ば
市
の
つ
く
ば
国
際
会
議

場
と
つ
く
ば
カ
ピ
オ
で
開
か
れ
、
初
出
場
の
海
陽
中
等
教
育
学
校
（
愛
知
県
）
が
総
合
優

勝
し
ま
し
た
。
全
国
47
都
道
府
県
代
表
の
高
校
生
た
ち
が
学
校
ご
と
の
チ
ー
ム
で
科
学
の

知
識
と
技
能
を
競
い
合
い
ま
し
た
。
総
合
２
位
は
栄
光
学
園
高
校
（
神
奈
川
県
）、
同
３

位
は
岐
阜
県
立
岐
阜
高
校
。
優
勝
し
た
海
陽
中
等
教
育
学
校
は
米
国
・
ウ
ィ
ス
コ
ン
シ
ン

州
で
開
催
さ
れ
る「
サ
イ
エ
ン
ス
・
オ
リ
ン
ピ
ア
ド
２
０
１
６
」に
参
加
し
ま
す
。
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世
代
型
リ
ー
ダ
ー
を
養
成
す
る

新
し
い
タ
イ
プ
の
大
学
院・京
都
大
学
総
合

生
存
学
館（
通
称
：
思
修
館
）が
始
動

❶

思修館
開設趣旨

　現
在
日
本
の
多
く
の
大
学

で
は
、
学
部
で
専
門
科
目
を

学
び
、
大
学
院
（
研
究
科
）

で
は
研
究
室
に
入
り
、
さ
ら

に
狭
い
範
囲
の
専
門
分
野
を

研
究
し
ま
す
。
京
都
大
学
を

は
じ
め
、
こ
の
よ
う
な
大
学

院
（
研
究
科
）
が
、
今
日
ま

で
の
学
問
研
究
の
発
展
を
担

い
、
今
後
も
そ
の
た
め
に
大

き
な
役
割
を
果
た
し
て
い
く

こ
と
は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。

　し
か
し
現
在
の
世
界
に

は
、
専
門
分
野
の
知
識
だ
け

で
は
解
決
で
き
な
い
大
き
な

社
会
課
題
が
山
積
し
て
い
ま

す
。
資
源
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
問

題
、
人
口
・
食
糧
問
題
し
か

り
で
、
し
か
も
ど
れ
も
対
応

が
急
が
れ
る
も
の
ば
か
り
で

す
。
東
日
本
大
震
災
や
原
子

力
発
電
所
事
故
を
受
け
て
、

多
く
の
科
学
者
が
沈
黙
し
て

し
ま
っ
た
こ
と
は
記
憶
に
新

し
い
こ
と
と
思
い
ま
す
。
専

門
家
と
し
て
一
流
で
、
自
分

の
専
門
に
つ
い
て
は
意
見
を

述
べ
る
こ
と
が
で
き
て
も
、

専
門
外
の
こ
と
、
あ
る
い
は

多
く
の
分
野
に
ま
た
が
る
複

合
的
な
問
題
に
な
る
と
途
端

に
寡
黙
に
な
っ
て
し
ま
う
。

こ
の
こ
と
は
狭
い
専
門
分
野

を
深
く
掘
り
下
げ
る
こ
と

の
、
あ
る
意
味
で
の
限
界
を

示
し
て
い
ま
す
。

　か
つ
て
は
総
合
文
化
人
と

で
も
い
う
べ
き
人
々
が
い
ま

し
た
。
と
く
に
京
都
に
は
、

哲
学
科
を
中
心
に
、
京
都
学

派
と
呼
ば
れ
る
人
た
ち
が
い

て
、
首
都
東
京
か
ら
は
距
離

を
置
き
、
様
々
な
分
野
に

亘
っ
て
、
時
流
に
抗
し
、
と

き
に
は
政
府
に
対
し
て
も
適

切
な
知
識
、
考
え
方
を
も
っ

て
、
頂
門
の
一
針
と
な
る
よ

う
な
提
言
を
行
う
こ
と
さ
え

あ
り
ま
し
た
。
彼
ら
は
社
会

に
大
き
な
影
響
を
与
え
た
と

い
う
意
味
で
時
代
の
リ
ー

ダ
ー
だ
っ
た
と
い
え
ま
す
。

　グ
ロ
ー
バ
ル
化
の
進
む

今
、
日
本
や
世
界
で
新
た

な
リ
ー
ダ
ー
像
が
模
索
さ

れ
る
中
、
高
度
な
学
識
に

裏
打
ち
さ
れ
、
自
ら
の
専

門
の
範
疇
で
は
な
い
問
題
に

つ
い
て
も
、
そ
の
解
決
に
向

け
て
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
発

揮
で
き
る
人
材
の
養
成
は
急

務
で
す
。
国
の
大
学
院
改
革

の
一
貫
で
あ
る
博
士
課
程
教

育
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
プ
ロ
グ
ラ

ム
、
中
で
も
オ
ー
ル
ラ
ウ
ン

ド
型
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
大
学
院

は
こ
う
し
た
危
機
意
識
か
ら

生
ま
れ
、
新
た
な
大
学
院
思

修
館
は
、
そ
れ
に
形
を
与
え

永
続
さ
せ
る
た
め
の
新
し
い

タ
イ
プ
の
大
学
院
と
し
て
構

想
さ
れ
ま
し
た
。

　京
都
か
ら
世
界
へ
、
世
界

か
ら
京
都
へ
。
志
あ
る
若
者

が
集
い
世
界
へ
羽
ば
た
く
。

そ
の
た
め
の
拠
点
、《
学
び

考
え
実
践
す
る
》
思
修
館
に

期
待
し
て
下
さ
い
。 学長

松本　紘
（京都大学総長）

こ
の
道
は

世
界
へつ
な
が
っ
て
い
る

京都大学が、大学院に新たな一ページを刻む

京都学、世界で羽ばたく

メンター・複数
指導教員制度

専任教員のほか、学内の科目
担当教員、研究指導協力教
員、メンターがテーラーメイ
ド型教育をバックアップ。

熟　議

共通基盤科目
（八思）

国内外
インターンシップ

テーラーメイド型
教育

海外武者修行

プロジェクト
ベースリサーチ

合宿型
研修施設

5年一貫制

産官連携特別セミナー。財
界・官界のトップリーダーや
その経験者を特任教員とし
て招聘。専門的な課題につ
いて討論などの双方向型の
講義が行われる。

医学・薬学・生命、情報・環境、
理工学、哲学などの人文科
学、経済・経営、法律・政治、語
学、芸術の8分野からなる高
度な教養科目群。専門分野
を除く7分野からそれぞれ2
科目を選択必修として学ぶ。

サービスラーニング型
現地実践教育。

一人ひとりの夢・志の実現へ
向けてカリキュラムを編成。

国際実践教育。特任研
究員として海外の国際
機関や企業に派遣され、
フィールドワークを行う。

自らプロジェクトを立
案、資金と人も集める。

合宿型研修施設で、24時間、
異分野を学んできた仲間、海
外からの仲間と切磋琢磨。

日本ではまだ数少ない博
士課程の形態。博士課程
教育の実質化を目指す。

5年一貫であるために求
められる2～3年次と3～
4年次での進級審査及び
学位審査。

Qualifying 
Examination

現
代
社
会
が
抱
え
る
課
題
解
決
を
目
指
し
、
世
界
で
活
躍
す
る
グ
ロ
ー

バ
ル
リ
ー
ダ
ー
を
養
成
す
る
「
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
大
学
院
」
※
と
し
て

2
0
1
3
年
4
月
に
開
設
し
た
5
年
一
貫
制
の
大
学
院「
総
合
生
存
学
館
」、
通

称
「
思
修
館
」。日
本
で
は
古
来
か
ら
聞
い
て
得
ら
れ
る
智
慧
を
「
聞
慧
」、
思
索

に
よ
っ
て
得
ら
れ
る
智
慧
を
「
思
慧
」、
実
践
に
よ
っ
て
得
ら
れ
る
智
慧
を
「
修

慧
」と
呼
ん
で
い
る
が
、新
し
い
大
学
院
は
思
索
と
実
践
を
重
視
す
る
カ
リ
キ
ュ

ラ
ム
で
あ
る
こ
と
か
ら「
思
修
館
」と
名
付
け
ら
れ
た
。

　社
会
の
進
展
に
伴
い
複
雑
化
･
複
合
化
す
る
社
会
的
課
題
の
解
決
に
は
、
限

ら
れ
た
狭
い
範
囲
の
専
門
的
知
識
や
知
見
だ
け
で
は
十
分
対
応
で
き
な
い
。そ

こ
に
他
の
専
門
分
野
の
知
識
や
知
見
を
加
え
て
統
合
し
、
さ
ら
に
そ
れ
を
現
実

に
適
用
で
き
る
よ
う
に
す
る
こ
と
が
必
要
と
な
る
。こ
の
よ
う
な
学
術
の
総
体

が
総
合
生
存
学
だ
。

　思
修
館
は
、現
在
、世
界
や
日
本
で
求
め
ら
れ
て
い
る
、幅
広
い
知
識
と
深
く

確
か
な
専
門
性
、柔
軟
な
思
考
力
に
加
え
て
、強
い
意
志
と
実
行
力
を
併
せ
持
っ

た
次
世
代
型
リ
ー
ダ
ー
、
国
際
社
会
で
活
躍
す
る
グ
ロ
ー
バ
ル
リ
ー
ダ
ー
の
輩

出
を
目
指
す
。具
体
的
に
は
企
業
、
官
公
庁
、
国
際
機
関
な
ど
に
お
い
て
リ
ー

ダ
ー
シ
ッ
プ
を
発
揮
し
、改
革
の
担
い
手
と
し
て
期
待
さ
れ
る
人
材
だ
。あ
わ
せ

て
総
合
生
存
学
の
研
究
者
養
成
も
行
う
。

　そ
の
た
め
に
、
複
合
的
な
社
会
課
題
を
克
服
す
る
た
め
の
思
想
･
政
策
や
方

法
を
広
く
探
求
す
る
総
合
生
存
学
の
専
門
性
に
加
え
て
、
幅
広
い
教
養
を
身
に

つ
け
俯
瞰
力
を
強
化
す
る
。ま
た
、国
内
外
で
の
サ
ー
ビ
ス
ラ
ー
ニ
ン
グ
や
1
年

間
の
国
際
実
践
教
育
を
通
じ
た
実
践
活
動
、産
官
連
携
特
別
セ
ミ
ナ
ー
（
熟
議
）

な
ど
産
官
連
携
に
よ
る
教
育
も
取
り
入
れ
る
。

　思
修
館
で
は
こ
の
よ
う
な
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
を
実
施
す
る
た
め
に
、
複
数
の
教

員
に
よ
る
指
導
体
制
を
導
入
す
る
と
と
も
に
、
個
々
の
学
生
に
適
し
た
テ
ー

ラ
ー
メ
イ
ド
型
教
育
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
を
用
意
す
る
。ま
た
、
研
究
に
没
頭
で
き
る

よ
う
、合
宿
型
研
修
施
設
や
奨
励
金
な
ど
も
用
意
さ
れ
る
。

　他
の
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
大
学
院
が
既
設
大
学
院
の
協
力
に
よ
る
プ
ロ
グ
ラ
ム

形
態
で
対
応
し
て
い
る
中
、
国
か
ら
認
可
を
受
け
た
独
立
し
た
大
学
院
で
あ
る

リ
ー
デ
ィ
ン
グ
大
学
院
、
思
修
館
。今
夏
に
は
第
2
期
生
の
募
集
が
始
ま
る
。詳

細
を
特
集
し
た
。

※
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
大
学
院

産
業
界
等
と
の
連
携
を
強
化
し
、
学
位
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
し
て
一
貫
し
た
世
界
に
通
用
す
る
博
士
課
程
教
育
を
行
い
、
広
く
産

学
官
に
わ
た
っ
て
国
際
社
会
で
活
躍
し
世
界
を
牽
引
す
る
リ
ー
ダ
ー
を
養
成
す
る
世
界
的
な
大
学
院
教
育
拠
点
。

京都大
学

新大学
院

特 集
号

別冊　科学の甲子園



○アジレント・テクノロジー株式会社
○インテル株式会社
○株式会社内田洋行
○株式会社学研ホールディングス
○ケニス株式会社
○株式会社講談社（Rikejo）
○一般社団法人埼玉県経営者協会

協
賛
企
業
・
団
体

（
50
音
順
）

応
援
企
業
・
団
体

（
50
音
順
）

○CIEE（ETS TOEFL）
○株式会社島津製作所／
　株式会社島津理化
○株式会社常陽銀行
○株式会社筑波銀行
○帝人株式会社
○トヨタ自動車株式会社

○株式会社ナリカ
○公益社団法人
　日本理科教育振興協会
○パナソニック株式会社
○株式会社日立製作所
○株式会社ヤガミ
○株式会社UL Japan

○ＡＧＳ株式会社
○株式会社埼玉りそな銀行
○三州製菓株式会社
○サントリーホールディングス
　株式会社
○株式会社タムロン
○公益財団法人日本発明振興協会

沖
縄
県

鹿
児
島
県

宮
崎
県

大
分
県

熊
本
県

長
崎
県

佐
賀
県

福
岡
県

高
知
県

愛
媛
県

香
川
県

徳
島
県

山
口
県

広
島
県

岡
山
県

島
根
県

鳥
取
県

和
歌
山
県

奈
良
県

兵
庫
県

大
阪
府

京
都
府

滋
賀
県

三
重
県

愛
知
県

静
岡
県

岐
阜
県

長
野
県

山
梨
県

福
井
県

石
川
県

富
山
県

新
潟
県

神
奈
川
県

東
京
都

千
葉
県

埼
玉
県

群
馬
県

栃
木
県

茨
城
県

福
島
県

山
形
県

秋
田
県

宮
城
県

岩
手
県

青
森
県

北
海
道

都
道
府
県
名

第
５
回 

科
学
の
甲
子
園
全
国
大
会 

出
場
校

県
立
那
覇
国
際
高
校（
初
）

ラ
・
サ
ー
ル
高
校（
５
）

県
立
宮
崎
西
高
校（
５
）

県
立
大
分
上
野
丘
高
校（
４
）

県
立
玉
名
高
校（
初
）

青
雲
高
校（
初
）

県
立
唐
津
東
高
校（
２
）

久
留
米
大
学
附
設
高
校（
４
）

高
知
学
芸
高
校（
４
）

県
立
松
山
東
高
校（
３
）

県
立
丸
亀
高
校（
初
）

徳
島
市
立
高
校（
４
）

県
立
徳
山
高
校（
２
）

広
島
学
院
高
校（
５
）

岡
山
白
陵
高
校（
３
）

県
立
松
江
北
高
校（
２
）

県
立
鳥
取
西
高
校（
５
）

智
辯
学
園
和
歌
山
高
校（
３
）

西
大
和
学
園
高
校（
４
）

県
立
尼
崎
稲
園
高
校（
初
）

府
立
北
野
高
校（
３
）

洛
星
高
校（
２
）

県
立
膳
所
高
校（
５
）

県
立
桑
名
高
校（
初
）

海
陽
中
等
教
育
学
校（
初
）

県
立
磐
田
南
高
校（
２
）

県
立
岐
阜
高
校（
５
）

長
野
県
屋
代
高
校（
初
）

県
立
吉
田
高
校（
２
）

県
立
藤
島
高
校（
５
）

県
立
金
沢
泉
丘
高
校（
４
）

県
立
富
山
中
部
高
校（
３
）

県
立
新
潟
高
校（
４
）

栄
光
学
園
高
校（
５
）

都
立
小
石
川
中
等
教
育
学
校（
初
）

渋
谷
教
育
学
園
幕
張
高
校（
３
）

開
智
高
校（
初
）

県
立
高
崎
女
子
高
校（
２
）

県
立
宇
都
宮
高
校（
５
）

県
立
並
木
中
等
教
育
学
校（
初
）

県
立
安
積
高
校（
２
）

県
立
米
沢
興
譲
館
高
校（
２
）

県
立
秋
田
高
校（
４
）

宮
城
県
仙
台
二
華
高
校（
初
）

県
立
盛
岡
第
三
高
校（
初
）

県
立
八
戸
高
校（
２
）

北
海
道
札
幌
開
成
高
校（
初
）

学
校
名（
カ
ッ
コ
内
は
出
場
回
数
）

8261人がエントリー 最多を更新

　科学の甲子園は「広げよ
う科学の輪　活かそう科学
の英知」をキャッチフレー
ズに、一同に会した高校生
が競い合いながら活躍でき
る場を提供することで、科
学好きの裾野を広げ、トッ
プ層の力をさらに伸ばす目
的で2012年に創設されま
した。各都道府県の代表選
考会に今回参加したのは6
68校1179チーム8261人で、
過去最多のエントリーとな
りました。
　全国大会には、各都道府
県大会を勝ち抜いた初出場
14校や昨年に続き唯一の
女子高となった群馬県立前
橋女子高を含む47校、367

人の高校生が参加。
　開会式では、選手を代表
して県立尼崎稲園高校（兵
庫）の萩原息吹さんと岸音
葉さんが「全国47チーム3
67名が頂点を目指してい
ます。この場に立つ者とし
て一番必要なことは何かを
考え、チームの団結力や信
頼関係を十分に発揮しなけ
ればなりません。支えてく
ださった方々に感謝し、互
いに高めあい、正々堂々と
戦うことを誓います」と宣
誓しました。今回は特別競
技も加わり、大会初日から、
各校６～８人で科学に関す
る知識とその応用力を駆使
して筆記と実技（競技①～
③と特別競技）の各課題に
挑戦しました。

初出場は14校

物理や数学 教科の枠超えた12問

　筆記競技は競技者６人・
競技時間２時間で、物理・
化学・生物・地学・情報・
数学の12問（52㌻）、配点
360点でした。数学のある
設問では、1000㍉㍑用の紙
パックに折り目を付け、注
ぎ口より下の直方体の部分
を変形して、中央の水平な
断面を正八角形にすると、
その容積が1000㍉㍑以上
になることを示すことが求
められた。注ぎ口の下部部
分は底面が７㌢×７㌢の正
方形で、高さが19.5㌢の直
方体。この形状では955.5
平方㍉しか入らないが、実
際には液体が1000㍉㍑入
っているのはなぜか。各分

野の知識をもとにその応用
を問う教科・科目の枠を超
えた融合的な問題で、得意
分野を持ったメンバー構成
と、それぞれの役割をうま
く組み合わせたチームワー
クが明暗を分けた。
　この競技では総合１位の
海陽中等教育学校（愛知県）
が最高得点をあげ第１位の
講談社賞に輝きました。

筆記競技

○ブリタニカ・ジャパン
　株式会社
○株式会社武蔵野銀行
○和光純薬工業株式会社

特別競技で、コーヒーフィルターを張り合わせた
パラシュートを的に向けて落下させる緊張の瞬間。
手に汗握る一瞬、表情は真剣そのものだ

持てる思考力を総動員 ともに知力を尽くした３日間

科学の
甲子園

活 か そ う 科 学 の 英 知
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ゆっくり正確に着地するパラシュート
納豆菌のＤＮＡを捕獲せよ！
７回表裏：風船の物理

　今回、新設された特別競技
「ゆっくり、正確に着地するパ
ラシュート」（競技者３人・製
作時間１時間・コンテスト２時
間20分、配点120点）は、用意
されたコーヒーフィルター（20
枚）、木綿糸、ワッシャー（3.5
㌘）と製作道具を使って、１時
間以内にできるだけゆっくり、
正確に着地するパラシュートを
製作。それを６㍍程度の高さか
ら、真下の的に向けて２回投下
し、落下時間と正確性の２要素
を計測し点数換算し、合計点を
競いました。
　実技競技①「納豆菌のＤＮＡ
を捕獲せよ！」（競技者３人・
競技時間２時間）は、茨城県の
名産である納豆を使って２つの
実験を行い、考察問題に解答す
るものです。実験１では、納豆
菌のＤＮＡを簡易抽出し、採取
します。実験２では、採取した

ＤＮＡに蛍光色素などを加えて
ＤＮＡサンプルを調製し、アガ
ロースゲル電気泳動でサンプル
中のＤＮＡを分離。次にゲルに
青色ＬＥＤ光を照射し、明るく
光るＤＮＡのバンドをデジタル
カメラで撮影します。２つの実
験結果を審査し、考察問題の解
答とあわせて総合評価されまし
た。
　実技競技②の「７回表裏：風
船の物理」（同３人・同２時間）
は、風船の持つエネルギーを、
空気を入れるための仕事と風船
のゴム膜の持つエネルギーの２
つの視点から球形の風船を使っ
て求めるものです。発展課題で
はガイドウェイを使ってこの風
船を飛行させて飛行距離を計測
し、その空気の量（膨らみの程
度）と飛行距離の関係を考察し
ます。実験方法とその結果につ
いての考察力を競う競技でし
た。

特別競技・実技競技❶❷

届け！ 光のメッセージ
ＬＥＤで情報を伝達

　「届け！光のメッセージ」（問
題は事前公開　競技者３人・製
作時間２時間40分）は、１文字
が０～９、Ａ～Ｆの16種類を
表す64個の文字を赤、緑、青
の３色のＬＥＤを使って色の情
報に変換し、光ファイバーを通
して受信側に正確に送り届ける
速さを競う競技です。このため
の送信機と受信機を製作し、そ
の機器を使ってタイムレースを

行いました。①②③の配点は各
240点。

◇
　各実技競技の１位は次の通
り。
実技競技①（トヨタ賞）＝山形
・県立興譲館高校▽同②（パナ
ソニック賞）＝神奈川・栄光学
園高校▽同③（ＳＨＩＭＡＤＺ
Ｕ賞）＝愛知・海陽中等教育学
校▽実技特別競技（学研賞）＝
兵庫・県立尼崎稲園高校

実技競技❸

「ゆっくり、正確に！」の熱い願いを込めて、
的に向かって落とされたパラシュート。参加者
も固唾を飲んで見守っていた

科学の
甲子園

広 げ よ う 科 学 の 輪
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各
企
業
特
別
賞
に
は
、
旭
化
成
賞
＝

青
森
・
県
立
八
戸
高
校
、
ア
ジ
レ
ン
ト

・
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
賞
＝
鳥
取
・
県
立
鳥

取
西
高
校
、
イ
ン
テ
ル
賞
＝
長
崎
・
青

雲
高
校
、
埼
玉
県
経
営
者
協
会
賞
＝
香

川
・
県
立
丸
亀
高
校
、
帝
人
賞
＝
大
阪

・
府
立
北
野
高
校
、
日
立
賞
＝
滋
賀
・

県
立
膳
所
高
校
が
そ
れ
ぞ
れ
選
ば
れ
ま

し
た
。

　
ま
た
、
大
会
３
日
目
に
開
か
れ
た
特

別
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
「
未
知
の
領
域
へ
挑

む
！　
探
求
者
へ
」
で
は
、
１
１
３
番

目
の
元
素
を
発
見
し
た
理
化
学
研
究
所

超
重
元
素
研
究
グ
ル
ー
プ
デ
ィ
レ
ク
タ

ー
（
九
州
大
学
大
学
院
教
授
）
の
森
田

浩
介
氏
が
講
演
。
未
知
の
元
素
を
作
り

出
す
こ
と
に
挑
ん
だ
思
い
や
そ
の
道
の

森田 浩介氏

上村 惣太郎氏

一二三 恵美氏

西成 活裕氏

113番目元素の発見・命名者の
森田浩介氏（理化学研ディレクター）が講演

り
、
10
年
余
に
及
ん
だ
実
験
期
間
の
苦

労
や
報
わ
れ
た
喜
び
な
ど
と
と
も
に
、

今
後
も
新
元
素
を
作
り
た
い
と
い
う
熱

い
思
い
を
語
り
ま
し
た
。

　
引
き
続
き
森
田
教
授
の
ほ
か
東
京
大

学
教
授
・
上
村
想
太
郎
氏
▽
大
分
大
学

教
授
・
一
二
三
恵
美
氏
▽
東
京
大
学
教

授
・
西
成
活
裕
氏
ら
が
「
未
知
の
領
域

へ
挑
む
探
検
者
」
と
し
て
の
心
構
え
や

日
本
の
科
学
技
術
を
担
う
高
校
生
た
ち

に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
贈
り
ま
し
た
。

◇

　
客
席
の
参
加
し
た
高
校
生
か
ら
も
た

く
さ
ん
の
質
問
が
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。

最
後
に
パ
ネ
リ
ス
ト
か
ら
、「
最
初
に

知
識
を
得
る
の
で
は
な
く
、
先
に
興
味

を
持
つ
こ
と
が
大
事
」「
人
に
ど
う
言

わ
れ
よ
う
と
今
好
き
な
こ
と
を
と
こ
と

ん
や
れ
。
や
っ
て
な
い
と
何
も
で
て
こ

な
い
。
そ
れ
と
グ
ル
ー
プ
の
中
に
必
ず

リ
ー
ダ
ー
に
反
対
意
見
を
言
う
役
の
人

を
決
め
て
お
く
と
、
い
い
こ
と
が
た
く

さ
ん
あ
る
」「
科
学
の
研
究
と
い
え
ど

も
人
間
臭
い
も
の
だ
。
悩
み
だ
け
で
な

く
嫉
妬
も
あ
る
。
救
い
を
求
め
た
く
な

る
と
き
に
、
昔
の
人
は
ど
う
し
て
い
た

か
を
知
る
の
に
世
界
史
な
ど
は
い
い
」

「
サ
イ
エ
ン
ス
に
対
す
る
好
奇
心
と
熱

意
を
持
つ
こ
と
。
一
方
で
あ
き
ら
め
の

悪
さ
も
大
事
。
こ
れ
が
な
け
れ
ば
研
究

者
に
は
な
っ
て
い
な
い
」
な
ど
の
ア
ド

バ
イ
ス
が
送
ら
れ
ま
し
た
。

　
ま
た
、「
学
習
指
導
要
領
の
構
造
化

を
見
据
え
た
教
科
横
断
型
・
総
合
的
に

育
成
す
べ
き
資
質
・
能
力

―
思
考
力

・
判
断
力
・
表
現
力
（
知
っ
て
い
る
こ

と
・
で
き
る
こ
と
）
を
ど
う
使
う
か
」

と
題
し
て
、
協
働
パ
ー
ト
ナ
ー
企
業
・

団
体
の
担
当
者
と
都
道
府
県
教
育
委
員

会
の
指
導
主
事
、
大
会
参
加
校
の
引
率

教
員
に
よ
る
産
官
学
特
別
交
流
会
も
開

か
れ
ま
し
た
。

◇

　
大
会
終
了
後
の
フ
ェ
ア
ウ
エ
ル
パ
ー

テ
ィ
ー
で
は
、
こ
れ
ま
で
の
戦
い
ぶ
り

を
振
り
返
り
な
が
ら
、
熱
戦
の
思
い
出

を
語
り
合
い
、
地
域
や
チ
ー
ム
の
垣
根

を
超
え
て
交
流
す
る
姿
が
あ
ち
こ
ち
で

見
ら
れ
ま
し
た
。
な
お
第
６
回
大
会
も

茨
城
県
つ
く
ば
市
で
開
か
れ
る
予
定
で

す
。

催し
多彩

交流会やシンポジウムも
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１６歳から
の

大学論

読 者 の 感 想 に 応 え て第4回

P r o f i l e
１９７３年石川県生まれ。２０１0 ～１４年に文部科学省研究振興局学術調査官も兼任。
２０１１～２０１４年総長学事補佐。専門は学問論、大学論、政策科学。南部陽一郎研究
奨励賞、日本金属学会論文賞他。著書に「研究を深める５つの問い」講談社など。

京都大学　学際融合教育研究推進センター　准教授
宮野　公樹先生

前年度の第三回から今回に至る数ヶ月の間
に、高校生やその保護者に第一回〜第三回ま
での原稿を読んでもらい感想を頂きました。今回
は、それらをもとに、前年度のおさらいもかねて話
をしたいと思います。

（第一回「はじめるにあたっての自己紹介と二つの
問題意識」の感想から）
「自分の偏差値から行ける大学を選ぶという

考えが当たり前になってしまっている」。僕はこの
文章に気付かされました。

世の中にはいろんな考え方があります。とにか
く有名大学がいいとか、そんなことは無視して自
分がやりたいことができるところに行くべきだ、と
か。ではどれを選ぶのがよいのでしょうか。「学
問」が教えてくれるのは、学問を通じて見出され
る答えは、正しい答えなどない、という答えです。
であれば、自分で答えを出すしかありませんよね。
正しい答えはないが自分で出した答えなら責任の
取りようがありますから。それではじめて、納得で
きる？人生を送ることができるのではないでしょう
か。

そして同時に、自分の考えなど大したことはな
いという考えも持つべきです。今、これこそが私
の道だと思っても、何かの情報を得たら明日には
変わっているかもしれない。そして、実際にやっ
てみたらちょっと違うと思うかもしれない。こんなふ
うに考えると不安になりどう選択すればいいかわ
からなくなります。その不安にしっかり向き合うこと
が自分で考える第一歩です。その方が、無思考
的に偏差値で大学を決めるよりもずっとよい人生
を送れるでしょう。
「科目の歴史的経緯を知らずして本当の意味

でその科目を身に付けることはできません」という
文にハッとさせられた。

国語や数学、理科、社会など、すべての科
目の大元はそれぞれが研究の一分野でした。こ
れまで数多くの研究者が、「なぜだろう」とか、「ど
うしてもこれが知りたい」という自分自身の気持
ちに従い、徹底的に本を調べたり、観察したり、
実験したりしてわかってきたことを積み重ねてきまし
た。そこでわかってきたこと、すなわち知識や知
見というものは、人がよりよい人生を送るために
必要なことだと認められるようになり、社会の一
員である大人として身に付けるべきものであるとし
て、科目という形で現在の教育制度に組み込ま
れているというわけです。このように最初から科目
ありきで考えるのではなく、その経緯、または歴
史にまで思いを巡らすことは、ものごとを深く知り、
そのことによる醍醐味を味わうためにとても重要な
ことです。そしてこれはこの連載で伝えたい学問
という姿勢とよく一致します。

（第二回「大学は通過点にあらず」の感想より）
大学受験に合格することがゴールではなく、

大学に行くことが「人生の起点」になるという

考え方を学んだ。「みんなが行くから」とか「楽
しむために」ではなく、あらためて何のために大
学に行くのか真剣に考えようと思った。

大学がゴールではないということを書くと、「そ
りゃそうだ、次に就職があるんだから」という回答
が一般的でしょう。では「就職」がゴールでしょ
うか。働きだすことが「ゴール」というのは少し
おかしい気がします。では、何がゴールでしょうか。
学問が教えてくれるのは、生きる意味としての「成
長」という考え方です。西洋哲学的にいうなら、
それは人間精神の完成を目指す、となるでしょう。
東洋的にいうなら、我が身を振り返り続ける、と
いうことでしょうか。

以下、あえて理想論を語りますが、改めて言う
までもなく「大学は学問をするところ」です。何
のために大学に行くのかという問いにはこの短い
一言でこと足ります。学問はそれ自体が目的であ
り、手段ではありません。人はその人生におい
て、一度は学問にどっぷり浸る時期がどうしても
必要です。生きるとは何か、死ぬとは何か。幸
せとは何か、美しいとは何か、正しいとは何か、
この世とは何か。これら根源的で純粋な問いが
人生に在るということを魂のレベルで知ること―
―、それが人として生きている意味につながりま
す。どんな仕事につこうとも、誰のために働こうと
も、何をして稼ごうとも、これらの問いは人の根っ
こにあり、それがしっかりしていれば迷うことはあり
ません。いや、正しく言うなら迷うことを正面から
受け止めることができ、その迷いを愛しながら生き
ていくことができます。そしてきっと、それは立派
なことです。

（第三回「勉強、その本当の価値」の感想より）
今、全く役に立たないと思っていることも将来

役に立つときがくると分かりました。
私としては、古典などを学ぶことには「どうい

う意味があるのか」について話したつもりで、
そのような損得の話をしたつもりはないのですが
（笑）。そもそも「役立つか、役立たないか」
という二項対立的な問いは無意味かと思いま
す。どんなものであれ、いつかは何かの役に立
つかもしれないのですから。しかし大事なのは、
ものを考えるときにそういう損得モデルだけに頼ら
ないということです。

ところで、頂いた感想の中には、「いったいど
んな高校生を想定して書いているのかわからな
い。私のまわりでは偏差値など関係なく自分のや
りたい分野のために早慶をやめて地方の大学を
選んだ人もいます。問い学ぶということなどアタ
リマエのことでしょう」というのもありました。頼も
しいことです。学問は一つですので、どの分野
の研究をやろうとも行き着くところは同じです。あ
なたの行く先にいい先生がいますように。あるい
は、あなた自身があなたのよき師となりますように
（続く）。

書評
　たとえば普段通う学校への道を歩いている時、私たち
は何を「見て」いるのだろうか。コンビニのレジに並んでい
る人は四人、歩道の数メートル先にはなにかのシミがつい
ており、電信柱の上にカラスが三羽、喫茶店に今入ろう
としている客の革のバッグにはクマのマスコットがぶら下
がっていて…というように目に映るもの全てが意識にの
ぼっていることはまずないだろう。視覚が捕捉する膨大な
情報をいちいち読み取って解釈し意味を見出していては、
歩くことさえ困難になってしまう。にもかかわらず、私たちは
目で見ているからいろいろな行動ができるのだと思い、何
よりも視覚に信頼を置いている。なるほど、味覚や触覚、
嗅覚は身体と接触した情報しかもたらさないし、聴覚よりも
視覚の方が情報量が多く、幅広いように思われる。だとす
れば、目の不自由な人たちは、とても不自由にしか世界と
接触していないのだろうか。「健常者」よりも狭められた感
覚しかないのに、いろいろなことをしてのけている人は、特
別に器用ですごい能力を持っているのだろうか。

　「見えている状態を基準として、そこから視覚情報を引い
た状態」ではなく、視覚抜きで成立している体というものを知
りたい、と著者は思う。完全な標準身体（というものを設定し
て、そこ）から視覚が欠如したものとして視覚障がい者をとら
えず、そのように完全である身体として知りたいということだ。
視覚障がい者やその関係者六名に行ったインタビューや、と
もに行ったワークショップ、日々 のおしゃべりから、晴眼者であ
る著者が捉えた「世界の別の顔」の姿をまとめたものが本
書だ。一方通行ではなく、お互いが世界の別の顔に驚いた
り面白がったりしながら、自分の体の別の姿を知っていく様
子から、読み手もまた自分の身体や世界の見方がひっくり返
されたり、新しい気づきを得たりする。
　見えるから普段通っている大岡山キャンパスを二次元
でしか捉えておらず、見えないからこそ例えばその場所が
地名通りの山であると三次元的に知覚する。触覚的な
視覚（目で物の質感を捉える）、視覚的な聴覚（耳で聞
いた音からイメージを連想する）、味覚的な嗅覚など感覚

器官を分節せずに捉え直して、世界と交通する身体の働
きをあらためて考える。思い通りにならない偶然生まれてし
まった動きをノイズとして消さないで、むしろキャッチして次
の動きのきっかけとすることが「ノる」であるといい、可能性
を追求するために視覚をなるべく排除したドローイングを
行っていたという米国のダンサーの言葉を引きながら、視
覚障がい者の運動を「ノる」という観点からみる。見える人
と見えない人が共に語り合うことでなされる美術鑑賞か
ら、言葉を考える。「意味」をひっくり返すユーモアという、生
き抜く戦略。
　今年四月に障害者差別解消法が施行された。産業
社会の発展により、「有用性という価値観のもとで能力
の欠如」「できなさ」という障害のイメージが形成されてき
た。だが、あらためて著者は、そもそも障害とは何かと問い
かける。それは多様でありかつ、絶対的に固有な人 が々
共に生きることを模索する問いかけでもあるだろう。

雑賀　恵子
京都薬科大学を経て、京都大学文学部卒業、京都大学大学院農学研究科博士課程修了。大阪産業大学他非常勤講師。著書に『空腹について』

（青土社）、『エコ・ロゴス　存在と食について』（人文書院）、『快楽の効用』（ちくま新書）。大阪教育大学附属高等学校天王寺学舎出身。

大学受験生の母です。息子は幼少の頃病弱
で、一人っ子のせいか、平均的な男子より精

神的に軟弱で、友人もあまりいません。一人で勉強す
るのは得意ですが、周りの人と協調しながら自分の
意見を主張するのは苦手。ただ最近は、2020年に
向けて大学入試が変わり、息子が不得手な部分も
評価対象になってくるとも聞きます。生育環境で培わ
れた態度やコミュニケーション下手は、付け焼刃的な
対応で乗り切れるものでしょうか。

最近保護者の皆さんから、「教育の2020年
問題」について不安を感じているという声を

よく聞きます。まだ検討の余地も残っていて、しかも
2020年は、現在中学２年生の受験年度ではありま
すが、それを待たずに各大学では先取りする動きもあ
るのではないかと、危機感を持たれているようです。
　今回の改革には大きく4つのポイントがあります
が、特にご相談者の場合は、各大学は個別試験で、

「小論文」「面接」「集団討論」「プレゼンテーション」
「調査書」「活動報告書」「資格･検定試験などの
成績」「各種大会などでの記録」などを活用するよう
になる。つまりそれが、就職活動時の採用試験に近
いイメージになることへのものでしょう。実際、先頃行
われた東京大学の入学式では、77名の推薦入学
者が新たに加わりましたが、彼らは、従来の試験では
なく、コミュニケーション能力や特技を評価されて入学
を認められた人たちです。その中の一人はTVのイン
タビューで、地理オリンピックの全国大会で優勝とい
う実績があるが、選考面接は5人の教授から厳しい
質問が1時間も続くとてもタフなものだったと感想を
述べています。コミュ二ケーション能力や自己主張ス
キルなどは、性格的な要素が強く反映するもので、そ
の対策は学力を高めるためのものとは次元が異なる
ため、不安に感じられるのも当然だと思います。
　ご子息に限らず、核家族や少子化の影響に加え、
子供のころからＰＣやスマホなどによるコミュニケー
ションに慣れた現代の若者は、他人とのコミュニケー
ションスキルが昔に比べて欠落気味なのは事実だと
思います。これが問題とされるのは、社会において人
間関係を円滑に築くためには、コミュニケーションスキ
ルが最も重要であることに変わりがないからです。私
も大学では、就職には必須と思い「コミュニケーショ

ン心理学」と銘打って講義を予定しておりますが、こ
の力が入試時に備わっていることが望ましいと考える
大学があるのは当然です。
　コミュニケーションスキルを高めるためには、自己表
現力と他者理解力をバランスよく身に付けること、す
なわち、自己を深く知り他者を正しく理解するために、
他者及び自己をより客観的に把握しなければなりま
せん。
　余談ですが、このようにお話ししているとある記憶
がよみがえってきます、約20年前、長男を小学校受
験の教室に通わせていた時に、6歳の子供に求めら
れた態度が、なんとこれと同じものでした。行動観察
で、１つの巨大な貼り絵を、10人のグループで完成
させるという課題に対して、各自がどのような行動をと
るのかを見るというものがありました。同様の実際の
試験では、個々の巧緻性も評価されますが、仕切りす
ぎてもだめで、お友達の意見をききながら、自分の主
張も適度にいれ、作業を民主的にすすめるリーダシッ
プを示せるかが合否を分けるとのことでした。親も見
学するよう求められていましたので、大人にとっても、
むずかしい模範的行動のとれる園児がいるものだと
半ばあきれながらみていたところ、今でも忘れられませ
んが、見事にその役割を果たすお子さんが数人もお
られました。私は心から敬服すると同時に、どう育てれ
ばこんなお子さんに育つのか不思議でしかたありませ
んでした。
　もちろん6歳でこのような能力が習得できているこ
とと、その後幸せな人生を送れることとは別問題です
が、数年後には社会人としてそれが求められる大学
受験生を、この観点からも評価しようという流れはごく
自然なことかもしれません。
　極論かもしれませんが、世の中の犯罪の多くは、コ
ミュニケーション能力の欠落に起因しており、「孤独
な心」が原因だと筆者は考えております。もしそのコ
ミュニケーション能力の不足を補う機会をもたないま
ま社会にでてしまったら、大きな挫折や苦労を経験す
るかもしれません。それも他人に迷惑をかける形で。
大学入試がこのような方向も目指していくということ
は、その受験のために、それを身につける機会が与
えられるという意味で、とても良いことかもしれません。

（続く）。

P r o f i l e

異分野から工学の世界に入り、感情・表情・脳と癒しをテーマに北
岡オリジナル癒し工学を提唱。工学、医学、芸術、心理学、環境学、
社会学、宗教人類学の新学際研究に従事している。08年12月
に日本機械学会計算力学部門に「癒し工学研究会」を設立。09
年、東京工業大学において博士（工学）を取得。日本機械学会、
日本感性工学会、日本早期認知症学会、日本脳電位学会会員。
2011年日本機械学会｢癒し工学研究分科会｣主査。東京工業大
学大学院助教を経て、2015年4月より現職。他に自動車事故対
策機構　自動車アセスメント等技術検討ワーキンググループ 「予
防安全技術検討ワーキンググループ」委員。著書は　『癒しは科学
で手に入る』（幻冬舎ルネッサンス新書）。2015年春からは、日経
テクノロジーオンラインで『スポーツをテクノロジーする』を連載中。
青山学院高等部出身。日本文理大学　特任教授　北岡　哲子
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大学入試でコミュニケーション力が試される！？
その1　入試改革は孤独な心をも救う？

伊藤　亜紗
光文社新書
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一
般
に
広
く
利
用
さ
れ

て
い
る
。こ
の
合
成
法
の
研

究
を
進
め
る
こ
と
で
よ
り

簡
便
な
ル
シ
フ
ェ
リ
ン
製
造

方
法
の
開
発
に
つ
な
が
り
、

産
業
界
へ
の
応
用
も
期
待

さ
れ
る
。さ
ら
に
、ホ
タ
ル
の

発
光
反
応
は
高
校
の
生
物

の
教
科
書
に
も
掲
載
さ
れ

て
い
る
が
、
今
回
の
現
象
は

理
科
室
な
ど
の
環
境
で
も

再
現
で
き
る
こ
と
か
ら
、
教

育
面
か
ら
も
有
用
と
考
え

ら
れ
る
。 

　明
星
大
学
は
2
0
1
7

年
度
か
ら
経
営
学
部
の

コ
ー
ス
を
再
編
す
る
。地
域

創
生
の
推
進
に
重
点
を
置

き
、「
多
摩
ブ
ラ
ン
ド
創
生

コ
ー
ス
」な
ど
5
コ
ー
ス
を

設
置
、多
摩
地
区
を
中
心
と

し
た
地
域
社
会
の
ニ
ー
ズ

に
応
え
て
い
く
こ
と
を
目

指
し
て
い
る
。

　
明
星
大
学
に
よ
る
と
、経

営
学
部
は
現
在
の
3
コ
ー

ス
制
を
5
コ
ー
ス
制
に
再

明
星
大
学
が
2
0
1
7

年
度
か
ら
経
営
学
部
に

新
コ
ー
ス

　コ
ン
セ
プ

ト
は
地
域
創
生
推
進

工
学
院
大
学
の
究
極
の

エ
コ
カ
ー
が
昭
島
市
の

環
境
イ
ベ
ン
ト
に
登
場

学
生
が
社
会
人
と
授

業
で
討
論 

「
世
代
を
越

え
た
共
創
教
育
」
を
ス

タ
ー
ト 
金
沢
工
業
大
学

編
成
す
る
。新
た
な
コ
ー
ス

は
「
多
摩
ブ
ラ
ン
ド
創
生

コ
ー
ス
」の
ほ
か
、「
観
光
・

ブ
ラ
イ
ダ
ル
コ
ー
ス
」、「
事

業
承
継
・
起
業
コ
ー
ス
」、

「
金
融
・
会
計
プ
ロ
フ
ェ
ッ

シ
ョ
ン
コ
ー
ス
」、「
高
度
実

務
人
材
育
成
コ
ー
ス
」。

　
こ
の
う
ち
、「
多
摩
ブ
ラ

ン
ド
創
生
コ
ー
ス
」は
多
摩

地
区
を
中
心
に
地
域
の
活

性
化
や
地
域
住
民
の
生
活

満
足
度
向
上
に
向
け
た
施

策
に
つ
い
て
学
ぶ
。「
観
光
・

ブ
ラ
イ
ダ
ル
コ
ー
ス
」は
東

京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
を
控
え
、

外
国
人
観
光
客
が
増
え
る

中
、観
光
や
ブ
ラ
イ
ダ
ル
関

係
な
ど
サ
ー
ビ
ス
業
に
携

わ
る
人
材
を
養
成
す
る
。

　「
事
業
承
継
・
起
業
コ
ー

ス
」は
新
規
事
業
の
立
ち
上

げ
や
起
業
を
学
ぶ
。「
金
融
・

会
計
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ン

コ
ー
ス
」は
金
融
機
関
や
一

般
企
業
で
経
理
の
専
門
家

と
な
る
人
材
を
養
成
。「
高

度
実
務
人
材
育
成
コ
ー
ス
」

は
民
間
企
業
や
自
治
体
で

即
戦
力
と
な
る
人
材
を
育

て
る
と
し
て
い
る
。

　
明
星
大
学
は
こ
の
ほ

か
、
新
た
に
人
文
学
部
心

理
学
科
を
改
組
し
て
心
理

http://univ-journal.jp/

学
部
（
設
置
構
想
中
）を
創

設
す
る
と
と
も
に
、
教
育

学
部
の
定
員
を
30
人
拡
充

す
る
こ
と
も
明
ら
か
に
し

た
。

　
工
学
院
大
学
の
ソ
ー

ラ
ー
カ
ー
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

が
製
作
し
、 

2
0
1
5
年

に
世
界
最
大
級
の
ソ
ー

ラ
ー
カ
ー
レ
ー
ス
で
ク
ラ

ス
準
優
勝
を
果
た
し
た
3

号
機
［
O
W
L
（
あ
う
る
）］

が
、「
2
0
1
6 

年
ジ
ュ
ニ

ア
・
サ
ミ
ッ
ト
i
n 

三
重
」

に
登
場
し
た
。

　
展
示
さ
れ
る
ソ
ー
ラ
ー

カ
ー
［
O
W
L
］
は
、
多

く
の
企
業
・
団
体
の
サ

ポ
ー
ト
を
受
け
、
日
本

の
先
端
技
術
を
結
集
し 

“
Ｍ
a
d
e 

i
n 

工
学
院

大
学
、
D
e
s
i
g
n
e
d 

b
y 

工
学
院
大
学
”
を
合

い
言
葉
に
学
生
た
ち
の
手

で
創
り
あ
げ
た
車
両
で
、

2
0
1
5 

年
に
開
催
さ
れ

た
「
ブ
リ
ヂ
ス
ト
ン
・
ワ
ー

ル
ド
ソ
ー
ラ
ー
チ
ャ
レ
ン

ジ 

2
0
1
5
」（
開
催
期
間
：

2
0
1
5 

年
10 
月 
18
～

25 

日
）
の
ク
ル
ー
ザ
ー
ク

ラ
ス
に
参
戦
、
準
優
勝
を

収
め
て
い
る
。

　
今
回
、
同
市
に
位
置
す

る
先
端
技
術
研
究
所
が

「
2
0
1
6 

年
ジ
ュ
ニ
ア
・

サ
ミ
ッ
ト
i
n 

三
重
」
の

討
議
に
資
す
る
視
察
先
に

選
定
さ
れ
て
い
る
N
T
N 

株
式
会
社
（
代
表
取
締
役

社
長
：
大
久
保 

博
司
、
本

社
：
大
阪
府
大
阪
市
）
が
、

工
学
院
大
学
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
に
ベ
ア
リ
ン
グ
を
提

供
し
て
い
る
関
係
か
ら
エ

キ
シ
ビ
ジ
ョ
ン
企
画
へ
の

参
加
が
実
現
。
ジ
ュ
ニ
ア
・

サ
ミ
ッ
ト
期
間
中
、
3
号

機
［
O
W
L
（
あ
う
る
）］

を
N
T
N
ブ
ー
ス
に
展
示

さ
れ
た
。

　
ジ
ュ
ニ
ア
・
サ
ミ
ッ
ト

は
、
主
要
国
首
脳
会
議
（
サ

ミ
ッ
ト
）
の
公
式
ユ
ー

ス
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
し
て
、

2
0
0
5
年
に
英
国
で
開

催
さ
れ
た
グ
レ
ン
イ
ー
グ

ル
ズ
サ
ミ
ッ
ト
よ
り
開
始

さ
れ
た
行
事
で
、
Ｇ
７
サ

ミ
ッ
ト
参
加
国
の
15
～
18

歳
の
高
校
生
な
ど
世
界
か

ら
若
者
が
集
ま
り
、
サ
ミ
ッ

ト
に
関
連
し
た
地
球
的
規

模
の
課
題
に
つ
い
て
子
ど

も
た
ち
の
視
点
で
議
論
す

る
子
ど
も
版
サ
ミ
ッ
ト
。

　「
2
0
1
6
年 

ジ
ュ
ニ

ア
・
サ
ミ
ッ
ト 

i
n 

三

重
」
は
、
伊
勢
志
摩
サ
ミ
ッ

ト
に
先
立
ち
、
公
式
関
連

行
事
と
し
て
三
重
県
桑
名

市
の
ナ
ガ
シ
マ
リ
ゾ
ー
ト

を
主
な
会
場
に
4
/
22
～

28
の
期
間
中
、
世
界
の
子

ど
も
た
ち
に
関
わ
る
問
題

を
テ
ー
マ
に
協
議
、
世
界

を
代
表
す
る
首
脳
陣
と
世

界
に
向
け
て
提
言
を
発
表
。

成
果
文
書
を
内
閣
総
理
大

臣
に
提
出
す
る
内
容
と

な
っ
て
い
る
。

　
金
沢
工
業
大
学
（
石

川
県
野
々
市
市
）
は
、

2
0
1
6
年
度
か
ら
学
外

の
社
会
人
が
授
業
に
参
画

し
、
学
生
と
と
も
に
ア
ク

テ
ィ
ブ
・
ラ
ー
ニ
ン
グ
を

行
う
授
業
を
ス
タ
ー
ト
。

今
後
、
こ
う
し
た
「
世
代

を
越
え
た
共
創
教
育
」
を

積
極
的
に
進
め
、
充
実
さ

せ
て
い
く
と
い
う
。

　
同
大
学
で
は
2
0
1
6

年
度
か
ら
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
創
出
に
向
け
た
新
た
な

教
育
の
取
り
組
み
と
し

て
、「
世
代
・
分
野
・
文
化

を
越
え
た
融
合
に
よ
る
共

創
教
育
」
を
推
進
し
て
い

る
。
社
会
の
多
様
な
課
題

に
取
り
組
む
た
め
に
は
、

年
齢
や
専
門
分
野
、
言
葉
・

文
化
な
ど
を
異
に
し
た
人

た
ち
と
協
働
し
な
が
ら
課

題
解
決
に
向
け
て
、
学
生

自
ら
考
え
行
動
し
て
い
く

必
要
が
あ
る
と
い
う
考
え

だ
。

　
一
方
で
、
大
学
は
20
歳

前
後
と
い
う
、
同
じ
世
代

の
学
生
が
授
業
を
受
け
る

た
め
、
学
生
同
士
で
デ
ィ

ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
行
っ
て

も
多
様
な
発
想
や
ア
イ
デ

ア
が
出
に
く
く
、
ま
た
社

会
に
出
て
か
ら
求
め
ら
れ

る
世
代
を
越
え
た
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
も
醸

成
さ
れ
に
く
い
と
言
わ
れ

て
い
る
。
そ
こ
で
、
同
大

学
で
は
幅
広
い
年
齢
の
社

会
人
に
も
参
画
し
て
も
ら

う
授
業
を
開
始
。
2
年
次

の
選
択
必
修
科
目
で
あ
る

「
人
間
と
哲
学
」
で
は
、
グ

ロ
ー
バ
ル
社
会
で
技
術
者

が
求
め
ら
れ
る
批
判
的
思

考
力
を
養
う
こ
と
を
目
的

に
、
現
実
の
具
体
的
問
題

に
つ
い
て
学
生
た
ち
が
他

者
と
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン

す
る
こ
と
に
挑
戦
し
た
。

そ
れ
に
よ
り
、
自
ら
の
考

え
を
持
つ
と
同
時
に
、
他

者
の
考
え
を
理
解
し
、
他

者
と
と
も
に
考
え
る
こ
と

が
狙
い
で
あ
る
。

　
2
0
1
6
年
4
月
14

日
の
授
業
で
は
、
初
め
て

社
会
人
7
名
が
参
画
。
社

会
人
と
学
生
27
名
が
4
～

5
人
の
チ
ー
ム
を
組
み
、

「
愛
を
め
ぐ
る
問
い
」
に

つ
い
て
対
話
し
た
。
内
容

は
、
テ
キ
ス
ト
に
掲
載
さ

れ
た
友
人
2
人
の
会
話
を

題
材
と
し
な
が
ら
、“
人

は
な
ぜ
一
目
惚
れ
す
る
の

か
”、“
見
た
目
だ
け
で
人

を
愛
す
る
こ
と
が
で
き
る

の
か
”、“
そ
も
そ
も
本
当

の
愛
と
は
何
か
”、
な
ど

の
問
い
に
つ
い
て
約
60
分

間
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を

実
践
。
そ
の
上
で
「
愛
と

は
理
性
的
で
あ
る
」
と
す

る
プ
ラ
ト
ン
と
、「
愛
と

は
非
理
性
的
で
あ
る
」
と

す
る
モ
ン
テ
ー
ニ
ュ
の
考

え
に
つ
い
て
テ
キ
ス
ト
を

も
と
に
紹
介
し
、
今
回
の

問
い
に
つ
い
て
自
分
の
考

え
を
ま
と
め
る
課
題
を
提

示
し
て
講
義
は
終
了
。

　
参
加
し
た
学
生
や
社
会

人
は
「
90
分
の
授
業
で
は

足
り
な
か
っ
た
」「
年
代

の
異
な
る
方
の
い
ろ
ん
な

考
え
方
に
接
す
る
こ
と
が

で
き
、
興
味
を
持
っ
て
楽

し
め
た
」
と
話
し
、
ま
た

担
当
の
金
光
秀
和
准
教

授
（
専
門
：
哲
学
・
倫
理

学
）
は
「
こ
の
授
業
の
中

で
、
学
生
と
社
会
人
が
共

学
者
と
し
て
対
話
を
す
る

こ
と
に
よ
っ
て
、
さ
ま
ざ

ま
な
考
え
に
触
れ
、
意
見

の
違
い
を
受
け
入
れ
な
が

ら
も
共
に
考
え
る
経
験
を

積
む
こ
と
を
期
待
し
て
い

ま
す
」
と
語
っ
た
。

　「
人
間
と
哲
学
」
の
授

業
で
は
今
後
も
、「
芸
術
」

「
健
康
と
美
し
さ
」「
嘘
」

「
現
実
」「
差
別
」「
動
物

の
権
利
」「
環
境
」「
政
府
」

「
生
き
る
意
味
」
と
い
っ

た
テ
ー
マ
を
設
定
し
、
社

会
人
を
“
共
学
者
”（co-

learner

）
と
呼
び
、
共
に

デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
な
ど

を
進
め
て
い
く
予
定
だ
と

い
う
。
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ホ
タ
ル
は
な
ぜ
光
る
の

か

　鍵
と
な
る
化
学
現

象
を
発
見

　中
部
大
学

　
ホ
タ
ル
は
ど
う
や
っ
て

「
光
る
」
能
力
を
進
化
さ
せ

た
の
か
。こ
の
謎
を
解
く
重

要
な
鍵
と
な
る
現
象
を
、
中

部
大
学
応
用
生
物
学
部
の

大
場
裕
一
准
教
授
ら
の
研

究
チ
ー
ム
が
発
見
し
た
。名

古
屋
大
学
大
学
院
と
の
共

同
で
行
わ
れ
た
こ
の
研
究

成
果
は
、
英
国
科
学
雑
誌

Scientific Reports

オ
ン
ラ

イ
ン
版
で
発
表
さ
れ
た
。

　
ホ
タ
ル
の
発
光
に
深
く

関
わ
る
ル
シ
フ
ェ
リ
ン
の
合

成
反
応
を
調
べ
る
中
で
、
研

究
グ
ル
ー
プ
は
単
純
な
構

造
を
も
つ
2
つ
の
化
学
物

質
を
中
性
の
水
の
中
で
数

時
間
か
き
混
ぜ
る
と
、
微
量

の
ル
シ
フ
ェ
リ
ン
が
で
き
る

こ
と
を
発
見
。発
光
反
応
の

鍵
を
握
る
複
雑
な
分
子
が
、

実
は
自
然
界
に
存
在
す
る

条
件
下
で
、
単
純
な
構
造
の

物
質
か
ら
組
み
上
が
る
こ

と
を
初
め
て
明
ら
か
に
し

た
。

　
こ
の
こ
と
か
ら
、
ホ
タ
ル

の
祖
先
が
現
れ
た
約
1
億

年
前
、
そ
の
体
内
で
単
純
な

ル
シ
フ
ェ
リ
ン
反
応
が
起

こ
っ
た
こ
と
が
発
光
の
進

化
の
き
っ
か
け
に
な
っ
た
と

い
う
予
測
が
で
き
る
。か
つ

て
ア
ミ
ノ
酸
合
成
の
実
験

か
ら
「
化
学
物
質
と
進
化
」

に
つ
い
て
大
き
な
示
唆
が

与
え
ら
れ
た
が
、
今
回
の
発

見
で
も
同
じ
こ
と
が
言
え

る
と
い
う
。

　
ホ
タ
ル
の
発
光
は
、
生
物

の
発
光
反
応
に
関
わ
る
「
ル

シ
フ
ェ
リ
ン
」
と
発
光
反
応

を
促
進
さ
せ
る
「
ル
シ
フ
ェ

ラ
ー
ゼ
」
の
反
応
に
よ
り
生

み
出
さ
れ
る
。こ
の
う
ち
ル

シ
フ
ェ
ラ
ー
ゼ
の
進
化
の
過

程
は
解
明
さ
れ
て
お
り
、
ル

シ
フ
ェ
リ
ン
の
合
成
プ
ロ
セ

ス
の
解
明
が
残
さ
れ
て
い

た
。大
場
准
教
授
ら
は
ホ
タ

ル
が
自
身
の
体
内
で
ル
シ

フ
ェ
リ
ン
を
合
成
し
て
い
る

こ
と
ま
で
は
明
ら
か
に
し

て
い
た
が
、
な
ぜ
そ
う
い
っ

た
合
成
プ
ロ
セ
ス
が
進
化

し
得
た
の
か
に
つ
い
て
は
不

明
で
あ
っ
た
。

　
今
後
は
現
生
の
ホ
タ
ル

に
お
け
る
合
成
反
応
の
促

進
プ
ロ
セ
ス
解
明
が
課
題

と
な
る
。ま
た
ホ
タ
ル
の
発

光
反
応
の
原
理
は
基
礎
医

学
の
分
野
に
と
ど
ま
ら
ず

雑
菌
の
検
査
試
薬
と
し
て

も
一
般
に
広
く
利
用
さ
れ

て
い
る
。こ
の
合
成
法
の
研

究
を
進
め
る
こ
と
で
よ
り

簡
便
な
ル
シ
フ
ェ
リ
ン
製
造

方
法
の
開
発
に
つ
な
が
り
、

産
業
界
へ
の
応
用
も
期
待

さ
れ
る
。さ
ら
に
、ホ
タ
ル
の

発
光
反
応
は
高
校
の
生
物

の
教
科
書
に
も
掲
載
さ
れ

て
い
る
が
、
今
回
の
現
象
は

理
科
室
な
ど
の
環
境
で
も

再
現
で
き
る
こ
と
か
ら
、
教

育
面
か
ら
も
有
用
と
考
え

ら
れ
る
。 

　明
星
大
学
は
2
0
1
7

年
度
か
ら
経
営
学
部
の

コ
ー
ス
を
再
編
す
る
。地
域

創
生
の
推
進
に
重
点
を
置

き
、「
多
摩
ブ
ラ
ン
ド
創
生

コ
ー
ス
」な
ど
5
コ
ー
ス
を

設
置
、多
摩
地
区
を
中
心
と

し
た
地
域
社
会
の
ニ
ー
ズ

に
応
え
て
い
く
こ
と
を
目

指
し
て
い
る
。

　
明
星
大
学
に
よ
る
と
、経

営
学
部
は
現
在
の
3
コ
ー

ス
制
を
5
コ
ー
ス
制
に
再

明
星
大
学
が
2
0
1
7

年
度
か
ら
経
営
学
部
に

新
コ
ー
ス

　コ
ン
セ
プ

ト
は
地
域
創
生
推
進

工
学
院
大
学
の
究
極
の

エ
コ
カ
ー
が
昭
島
市
の

環
境
イ
ベ
ン
ト
に
登
場

学
生
が
社
会
人
と
授

業
で
討
論 

「
世
代
を
越

え
た
共
創
教
育
」
を
ス

タ
ー
ト 

金
沢
工
業
大
学

編
成
す
る
。新
た
な
コ
ー
ス

は
「
多
摩
ブ
ラ
ン
ド
創
生

コ
ー
ス
」の
ほ
か
、「
観
光
・

ブ
ラ
イ
ダ
ル
コ
ー
ス
」、「
事

業
承
継
・
起
業
コ
ー
ス
」、

「
金
融
・
会
計
プ
ロ
フ
ェ
ッ

シ
ョ
ン
コ
ー
ス
」、「
高
度
実

務
人
材
育
成
コ
ー
ス
」。

　
こ
の
う
ち
、「
多
摩
ブ
ラ

ン
ド
創
生
コ
ー
ス
」は
多
摩

地
区
を
中
心
に
地
域
の
活

性
化
や
地
域
住
民
の
生
活

満
足
度
向
上
に
向
け
た
施

策
に
つ
い
て
学
ぶ
。「
観
光
・

ブ
ラ
イ
ダ
ル
コ
ー
ス
」は
東

京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
を
控
え
、

外
国
人
観
光
客
が
増
え
る

中
、観
光
や
ブ
ラ
イ
ダ
ル
関

係
な
ど
サ
ー
ビ
ス
業
に
携

わ
る
人
材
を
養
成
す
る
。

　「
事
業
承
継
・
起
業
コ
ー

ス
」は
新
規
事
業
の
立
ち
上

げ
や
起
業
を
学
ぶ
。「
金
融
・

会
計
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ン

コ
ー
ス
」は
金
融
機
関
や
一

般
企
業
で
経
理
の
専
門
家

と
な
る
人
材
を
養
成
。「
高

度
実
務
人
材
育
成
コ
ー
ス
」

は
民
間
企
業
や
自
治
体
で

即
戦
力
と
な
る
人
材
を
育

て
る
と
し
て
い
る
。

　
明
星
大
学
は
こ
の
ほ

か
、
新
た
に
人
文
学
部
心

理
学
科
を
改
組
し
て
心
理

http://univ-journal.jp/

学
部
（
設
置
構
想
中
）を
創

設
す
る
と
と
も
に
、
教
育

学
部
の
定
員
を
30
人
拡
充

す
る
こ
と
も
明
ら
か
に
し

た
。

　
工
学
院
大
学
の
ソ
ー

ラ
ー
カ
ー
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

が
製
作
し
、 

2
0
1
5
年

に
世
界
最
大
級
の
ソ
ー

ラ
ー
カ
ー
レ
ー
ス
で
ク
ラ

ス
準
優
勝
を
果
た
し
た
3

号
機
［
O
W
L
（
あ
う
る
）］

が
、「
2
0
1
6 

年
ジ
ュ
ニ

ア
・
サ
ミ
ッ
ト
i
n 

三
重
」

に
登
場
し
た
。

　
展
示
さ
れ
る
ソ
ー
ラ
ー

カ
ー
［
O
W
L
］
は
、
多

く
の
企
業
・
団
体
の
サ

ポ
ー
ト
を
受
け
、
日
本

の
先
端
技
術
を
結
集
し 

“
Ｍ
a
d
e 

i
n 

工
学
院

大
学
、
D
e
s
i
g
n
e
d 

b
y 

工
学
院
大
学
”
を
合

い
言
葉
に
学
生
た
ち
の
手

で
創
り
あ
げ
た
車
両
で
、

2
0
1
5 

年
に
開
催
さ
れ

た
「
ブ
リ
ヂ
ス
ト
ン
・
ワ
ー

ル
ド
ソ
ー
ラ
ー
チ
ャ
レ
ン

ジ 

2
0
1
5
」（
開
催
期
間
：

2
0
1
5 

年
10 

月 

18
～

25 

日
）
の
ク
ル
ー
ザ
ー
ク

ラ
ス
に
参
戦
、
準
優
勝
を

収
め
て
い
る
。

　
今
回
、
同
市
に
位
置
す

る
先
端
技
術
研
究
所
が

「
2
0
1
6 

年
ジ
ュ
ニ
ア
・

サ
ミ
ッ
ト
i
n 

三
重
」
の

討
議
に
資
す
る
視
察
先
に

選
定
さ
れ
て
い
る
N
T
N 

株
式
会
社
（
代
表
取
締
役

社
長
：
大
久
保 

博
司
、
本

社
：
大
阪
府
大
阪
市
）
が
、

工
学
院
大
学
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
に
ベ
ア
リ
ン
グ
を
提

供
し
て
い
る
関
係
か
ら
エ

キ
シ
ビ
ジ
ョ
ン
企
画
へ
の

参
加
が
実
現
。
ジ
ュ
ニ
ア
・

サ
ミ
ッ
ト
期
間
中
、
3
号

機
［
O
W
L
（
あ
う
る
）］

を
N
T
N
ブ
ー
ス
に
展
示

さ
れ
た
。

　
ジ
ュ
ニ
ア
・
サ
ミ
ッ
ト

は
、
主
要
国
首
脳
会
議
（
サ

ミ
ッ
ト
）
の
公
式
ユ
ー

ス
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
し
て
、

2
0
0
5
年
に
英
国
で
開

催
さ
れ
た
グ
レ
ン
イ
ー
グ

ル
ズ
サ
ミ
ッ
ト
よ
り
開
始

さ
れ
た
行
事
で
、
Ｇ
７
サ

ミ
ッ
ト
参
加
国
の
15
～
18

歳
の
高
校
生
な
ど
世
界
か

ら
若
者
が
集
ま
り
、
サ
ミ
ッ

ト
に
関
連
し
た
地
球
的
規

模
の
課
題
に
つ
い
て
子
ど

も
た
ち
の
視
点
で
議
論
す

る
子
ど
も
版
サ
ミ
ッ
ト
。

　「
2
0
1
6
年 

ジ
ュ
ニ

ア
・
サ
ミ
ッ
ト 

i
n 

三

重
」
は
、
伊
勢
志
摩
サ
ミ
ッ

ト
に
先
立
ち
、
公
式
関
連

行
事
と
し
て
三
重
県
桑
名

市
の
ナ
ガ
シ
マ
リ
ゾ
ー
ト

を
主
な
会
場
に
4
/
22
～

28
の
期
間
中
、
世
界
の
子

ど
も
た
ち
に
関
わ
る
問
題

を
テ
ー
マ
に
協
議
、
世
界

を
代
表
す
る
首
脳
陣
と
世

界
に
向
け
て
提
言
を
発
表
。

成
果
文
書
を
内
閣
総
理
大

臣
に
提
出
す
る
内
容
と

な
っ
て
い
る
。

　
金
沢
工
業
大
学
（
石

川
県
野
々
市
市
）
は
、

2
0
1
6
年
度
か
ら
学
外

の
社
会
人
が
授
業
に
参
画

し
、
学
生
と
と
も
に
ア
ク

テ
ィ
ブ
・
ラ
ー
ニ
ン
グ
を

行
う
授
業
を
ス
タ
ー
ト
。

今
後
、
こ
う
し
た
「
世
代

を
越
え
た
共
創
教
育
」
を

積
極
的
に
進
め
、
充
実
さ

せ
て
い
く
と
い
う
。

　
同
大
学
で
は
2
0
1
6

年
度
か
ら
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
創
出
に
向
け
た
新
た
な

教
育
の
取
り
組
み
と
し

て
、「
世
代
・
分
野
・
文
化

を
越
え
た
融
合
に
よ
る
共

創
教
育
」
を
推
進
し
て
い

る
。
社
会
の
多
様
な
課
題

に
取
り
組
む
た
め
に
は
、

年
齢
や
専
門
分
野
、
言
葉
・

文
化
な
ど
を
異
に
し
た
人

た
ち
と
協
働
し
な
が
ら
課

題
解
決
に
向
け
て
、
学
生

自
ら
考
え
行
動
し
て
い
く

必
要
が
あ
る
と
い
う
考
え

だ
。

　
一
方
で
、
大
学
は
20
歳

前
後
と
い
う
、
同
じ
世
代

の
学
生
が
授
業
を
受
け
る

た
め
、
学
生
同
士
で
デ
ィ

ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
行
っ
て

も
多
様
な
発
想
や
ア
イ
デ

ア
が
出
に
く
く
、
ま
た
社

会
に
出
て
か
ら
求
め
ら
れ

る
世
代
を
越
え
た
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
も
醸

成
さ
れ
に
く
い
と
言
わ
れ

て
い
る
。
そ
こ
で
、
同
大

学
で
は
幅
広
い
年
齢
の
社

会
人
に
も
参
画
し
て
も
ら

う
授
業
を
開
始
。
2
年
次

の
選
択
必
修
科
目
で
あ
る

「
人
間
と
哲
学
」
で
は
、
グ

ロ
ー
バ
ル
社
会
で
技
術
者

が
求
め
ら
れ
る
批
判
的
思

考
力
を
養
う
こ
と
を
目
的

に
、
現
実
の
具
体
的
問
題

に
つ
い
て
学
生
た
ち
が
他

者
と
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン

す
る
こ
と
に
挑
戦
し
た
。

そ
れ
に
よ
り
、
自
ら
の
考

え
を
持
つ
と
同
時
に
、
他

者
の
考
え
を
理
解
し
、
他

者
と
と
も
に
考
え
る
こ
と

が
狙
い
で
あ
る
。

　
2
0
1
6
年
4
月
14

日
の
授
業
で
は
、
初
め
て

社
会
人
7
名
が
参
画
。
社

会
人
と
学
生
27
名
が
4
～

5
人
の
チ
ー
ム
を
組
み
、

「
愛
を
め
ぐ
る
問
い
」
に

つ
い
て
対
話
し
た
。
内
容

は
、
テ
キ
ス
ト
に
掲
載
さ

れ
た
友
人
2
人
の
会
話
を

題
材
と
し
な
が
ら
、“
人

は
な
ぜ
一
目
惚
れ
す
る
の

か
”、“
見
た
目
だ
け
で
人

を
愛
す
る
こ
と
が
で
き
る

の
か
”、“
そ
も
そ
も
本
当

の
愛
と
は
何
か
”、
な
ど

の
問
い
に
つ
い
て
約
60
分

間
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を

実
践
。
そ
の
上
で
「
愛
と

は
理
性
的
で
あ
る
」
と
す

る
プ
ラ
ト
ン
と
、「
愛
と

は
非
理
性
的
で
あ
る
」
と

す
る
モ
ン
テ
ー
ニ
ュ
の
考

え
に
つ
い
て
テ
キ
ス
ト
を

も
と
に
紹
介
し
、
今
回
の

問
い
に
つ
い
て
自
分
の
考

え
を
ま
と
め
る
課
題
を
提

示
し
て
講
義
は
終
了
。

　
参
加
し
た
学
生
や
社
会

人
は
「
90
分
の
授
業
で
は

足
り
な
か
っ
た
」「
年
代

の
異
な
る
方
の
い
ろ
ん
な

考
え
方
に
接
す
る
こ
と
が

で
き
、
興
味
を
持
っ
て
楽

し
め
た
」
と
話
し
、
ま
た

担
当
の
金
光
秀
和
准
教

授
（
専
門
：
哲
学
・
倫
理

学
）
は
「
こ
の
授
業
の
中

で
、
学
生
と
社
会
人
が
共

学
者
と
し
て
対
話
を
す
る

こ
と
に
よ
っ
て
、
さ
ま
ざ

ま
な
考
え
に
触
れ
、
意
見

の
違
い
を
受
け
入
れ
な
が

ら
も
共
に
考
え
る
経
験
を

積
む
こ
と
を
期
待
し
て
い

ま
す
」
と
語
っ
た
。

　「
人
間
と
哲
学
」
の
授

業
で
は
今
後
も
、「
芸
術
」

「
健
康
と
美
し
さ
」「
嘘
」

「
現
実
」「
差
別
」「
動
物

の
権
利
」「
環
境
」「
政
府
」

「
生
き
る
意
味
」
と
い
っ

た
テ
ー
マ
を
設
定
し
、
社

会
人
を
“
共
学
者
”（co-

learner

）
と
呼
び
、
共
に

デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
な
ど

を
進
め
て
い
く
予
定
だ
と

い
う
。
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愛
媛
大
学
な
ど
国
立
大

学
に「
地
方
創
生
学
部
」

開
設
ラ
ッ
シ
ュ

　
愛
媛
大
学
、
宮
崎
大
学

な
ど
全
国
の
国
立
大
学

で
相
次
い
で
地
方
創
生
関

係
学
部
が
開
設
さ
れ
た
。

新
学
部
を
人
口
減
少
と

地
域
経
済
の
低
迷
に
苦

し
む
地
方
活
性
化
の
拠

点
と
す
る
の
が
狙
い
で
、

学
生
ら
は
特
産
品
の
ブ

ラ
ン
ド
化
や
地
場
産
業
の

振
興
策
に
つ
い
て
学
び
、

地
域
を
牽
引
す
る
リ
ー

ダ
ー
役
を
目
指
す
。

　
愛
媛
大
学
が
新
設
し

た
の
は
社
会
共
創
学
部
。

地
域
産
業
の
課
題
を
解

決
し
、
新
産
業
を
創
出
す

る
人
材
を
育
て
る
産
業

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
学
科
、
地

元
産
業
の
発
展
に
寄
与

す
る
人
材
を
養
う
産
業

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
学
科
、

地
域
資
源
や
文
化
を
活

用
す
る
能
力
を
育
む
地

域
資
源
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
学

科
、
人
と
自
然
が
共
存
す

る
持
続
可
能
な
社
会
を

構
築
す
る
環
境
デ
ザ
イ

ン
学
科
の
4
科
を
置
く
。

入
学
式
は
6
日
、
愛
媛
県

松
山
市
の
ひ
め
ぎ
ん
ホ
ー

ル
で
あ
り
、
社
会
共
創
学

部
の
新
入
生
1
9
1
人

が
出
席
、
新
入
生
代
表
が

「
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
と
向

き
合
い
、
課
題
解
決
で
き

る
人
間
に
な
り
た
い
」
と

決
意
を
語
っ
た
。

　
こ
の
ほ
か
、
宮
崎
大
学

が
地
域
資
源
創
成
学
部
、

宇
都
宮
大
学
が
地
域
デ

ザ
イ
ン
科
学
部
、
福
井
大

学
が
国
際
地
域
学
部
、
佐

賀
大
学
が
芸
術
地
域
デ

ザ
イ
ン
学
部
を
ス
タ
ー
ト

さ
せ
た
。静
岡
大
学
は
学

部
横
断
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム

と
し
て
地
域
創
造
学
環

を
設
け
た
。

　
ひ
と
足
早
く
2
0
1
5

年
度
か
ら
地
域
協
働
学

部
を
設
け
た
高
知
大
学

で
は
、
第
1
期
生
が
県
内

各
地
の
農
山
漁
村
を
回

り
、
課
題
の
探
求
や
地
域

へ
の
理
解
を
深
め
る
活
動

を
進
め
て
い
る
。高
齢
化

が
進
ん
だ
地
域
の
人
た
ち

を
元
気
づ
け
る
効
果
が

出
て
お
り
、
新
学
部
が
ス

タ
ー
ト
し
た
地
域
で
も
学

生
ら
の
活
動
が
地
元
の
活

力
と
な
る
こ
と
が
期
待

さ
れ
て
い
る
。

　
京
都
府
福
知
山
市
の

福
知
山
公
立
大
学
（
旧
成

美
大
学
）、
山
口
県
山
陽

小
野
田
市
の
山
口
東
京

理
科
大
学
が
、
公
立
化
し

て
開
学
し
ま
し
た
。と
も

に
私
立
大
学
時
代
は
定

員
割
れ
が
恒
常
化
す
る

な
ど
厳
し
い
経
営
状
態

が
続
い
て
い
ま
し
た
が
、

公
立
化
で
人
気
が
沸
騰

し
、
福
知
山
市
と
山
陽
小

野
田
市
は
ホ
ッ
と
胸
を
な

で
お
ろ
し
て
い
ま
す
。

　
福
知
山
公
立
大
学
は

地
域
経
営
学
部
の
1
学

部
で
、
地
域
経
営
学
科
、

医
療
福
祉
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

の
2
学
科
を
置
き
ま
す
。

成
美
大
学
を
運
営
し
て

い
た
学
校
法
人
「
成
美
学

園
」
か
ら
市
の
公
立
学
校

法
人
が
土
地
、
建
物
の
寄

付
を
受
け
、
北
近
畿
で
唯

一
の
公
立
4
年
生
大
学
と

し
て
再
ス
タ
ー
ト
を
切
り

ま
し
た
。

2
0
1
6
年
度
入
試
に

は
、
定
員
50
人
に
1
，

6
3
8
人
の
受
験
生
が
殺

http://univ-journal.jp/

到
、
人
気
ぶ
り
を
う
か
が

わ
せ
ま
し
た
。3
日
の
開

学
式
、
入
学
式
に
は
、
新

入
生
約
60
人
が
出
席
。井

口
和
起
学
長
か
ら
「
地
域

に
根
差
し
、
地
域
の
将
来

の
担
い
手
に
な
っ
て
ほ
し

い
」
と
激
励
を
受
け
、
公

立
化
1
期
生
と
し
て
の

決
意
を
新
た
に
し
て
い
ま

し
た
。福
知
山
市
大
学
政

策
課
は
「
地
域
の
振
興
に

大
学
は
必
要
。将
来
は
定

員
を
広
げ
、
卒
業
生
の
地

元
定
着
で
地
域
を
活
気

づ
か
せ
た
い
」
と
期
待
を

込
め
て
い
ま
す
。

　
山
口
東
京
理
科
大
学

は
工
学
部
の
単
科
大
学
。

機
械
工
学
、
電
気
工
学
、

応
用
化
学
の
3
科
が
あ

り
ま
す
。市
の
公
立
大
学

法
人
が
東
京
理
科
大
学

か
ら
土
地
、
建
物
の
寄
付

を
受
け
、
公
立
大
学
と

し
て
再
出
発
し
ま
し
た
。

定
員
2
0
0
人
に
4
，

0
0
0
人
を
超
す
志
願

者
が
あ
り
、
高
い
人
気
を

集
め
て
い
ま
す
。6
日
に

設
立
式
と
入
学
式
を
行

い
ま
し
た
。山
陽
小
野
田

市
成
長
戦
略
室
は
「
開
学

後
は
県
内
初
の
薬
学
部

成
美
大
学
、
山
口
東
京

理
科
大
学
が
公
立
化
し

て
再
出
発

文
部
科
学
省
が
所
得
連

動
返
還
型
奨
学
金
1
次

ま
と
め
公
表

新
入
生
が
入
学
式
後
に

成
田
空
港
に
直
行
、
ベ

ト
ナ
ム
研
修
へ 

千
葉

商
科
大
学

　
文
部
科
学
省
は
、
新

た
に
創
設
す
る
所
得
連
動

返
還
型
奨
学
金
制
度
の
第

1
次
ま
と
め
の
内
容
を
公

表
し
た
。
所
得
に
応
じ
た

返
済
額
を
設
定
し
、
年
収

3
0
0
万
円
以
下
の
人

に
は
申
請
に
よ
り
返
還
猶

予
を
検
討
す
る
内
容
で
、

政
府
は
2
0
1
7
年
4

月
の
入
学
者
か
ら
導
入
し

た
い
考
え
。

　
文
科
省
に
よ
る
と
、
制

　
千
葉
商
科
大
学
（
千
葉

県
市
川
市
）
国
際
教
養
学

部
2
期
生
と
な
る
76
名
の

新
入
生
が
入
学
式
の
後
、

成
田
空
港
に
向
か
い
、
海

外
フ
レ
ッ
シ
ュ
マ
ン
キ
ャ

ン
プ
の
目
的
地
で
あ
る
ベ

ト
ナ
ム
へ
と
旅
立
っ
た
。

同
学
部
の
フ
レ
ッ
シ
ュ
マ

ン
キ
ャ
ン
プ
は
、
入
学
直

後
に
身
を
も
っ
て
海
外
を

度
の
対
象
と
な
る
の
は
大

学
、
大
学
院
、
短
期
大
学
、

高
等
専
門
学
校
、
専
修
学

校
専
門
課
程
。
所
得
が
一

定
額
に
達
す
る
ま
で
は
定

額
（
最
低
2
，0
0
0
円
）

の
返
還
と
し
、
一
定
額
を

超
え
る
と
所
得
に
応
じ
た

返
還
額
と
す
る
。

　
所
得
に
対
す
る
返
還

額
の
割
合
は
9
％
。
こ
の

制
度
を
利
用
し
た
場
合
、

一
般
的
な
モ
デ
ル
ケ
ー

ス
（
初
任
給
2
8
1
万

円
、
毎
年
1
7.
9
万

円
ベ
ー
ス
ア
ッ
プ
）
だ

と
、
1
5.
5
年
で
返
還

が
終
わ
り
、
最
終
返
還
月

額
は
2
万
2
，1
0
0
円

と
な
る
。
災
害
被
災
者
や

生
活
保
護
受
給
中
、
年

収
3
0
0
万
円
以
下
で

生
活
に
困
窮
し
て
い
る
な

体
感
し
、
外
か
ら
日
本
を

見
つ
め
、
4
年
間
の
学
び

の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
高

め
る
実
践
的
な
ア
ク
テ
ィ

ブ
・
ラ
ー
ニ
ン
グ
の
機
会

と
な
っ
て
い
る
。今
回
は
、

ベ
ト
ナ
ム
最
大
の
商
業
都

市
で
あ
る
ホ
ー
チ
ミ
ン
市

を
中
心
に
2
0
1
6
年

4
月
3
日
～
5
日
の
3
日

間
に
渡
る
日
程
で
行
わ

れ
た
。

　
研
修
初
日
は
、
ホ
ー
チ

ミ
ン
市
内
の
統
一
会
堂
で

ベ
ト
ナ
ム
戦
争
の
歴
史
を

学
び
、
そ
の
後
、
現
地
在

住
の
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
迫

田
陽
子
氏
の
講
演
を
聴

講
。
日
本
文
化
と
の
違

い
、
国
際
人
と
し
て
海
外

に
暮
ら
す
こ
と
な
ど
、
迫

田
氏
の
実
体
験
を
聞
い
た

学
生
ら
は
積
極
的
に
質

問
を
行
っ
た
。
2
日
目
は

日
本
国
総
領
事
館
を
訪

問
。
副
領
事
の
琉
咲
氏
か

ら
日
越
関
係
や
在
外
公

館
の
役
割
な
ど
に
つ
い
て

話
を
聞
い
た
。
な
か
で
も

学
生
た
ち
は
琉
咲
氏
が

自
ら
の
経
験
を
も
と
に

語
っ
た
話
に
気
持
ち
を
引

き
締
め
た
様
子
だ
っ
た
と

い
う
。

　
最
終
日
は
、
J
I
C
A

の
海
外
事
業
現
場
を
訪

問
。
ホ
ー
チ
ミ
ン
事
務
所

長
の
酒
井
利
文
氏
よ
り
、

日
本
が
国
際
協
力
を
行

う
理
由
、
日
本
が
ベ
ト
ナ

ム
で
行
っ
て
い
る
事
例
に

つ
い
て
の
講
話
を
聴
講
。

そ
し
て
午
後
か
ら
は
、
フ

レ
ッ
シ
ュ
マ
ン
キ
ャ
ン
プ

の
メ
イ
ン
イ
ベ
ン
ト
で
あ

る
貿
易
大
学
（
ハ
ノ
イ

市
）
の
学
生
と
の
交
流
会

に
参
加
。
貿
易
大
学
の
1

年
生
45
人
は
6
个
月
間

学
ん
だ
と
い
う
日
本
語

を
駆
使
し
な
が
ら
、
歌
や

ギ
タ
ー
の
演
奏
も
交
え
て

千
葉
商
科
大
学
の
新
入

生
ら
を
歓
迎
。
交
流
を
楽

し
ん
だ
。

　
同
学
部
で
は
2
年
次

に
も
8
週
間
程
度
の
全

員
必
修
の
短
期
留
学
を

実
施
し
て
お
り
、
単
な
る

語
学
研
修
で
は
な
く
、
異

文
化
に
接
し
、
現
地
の
小

学
校
で
日
本
文
化
を
紹

介
す
る
、
N
P
O
の
活

動
に
参
加
な
ど
、
そ
れ
ぞ

れ
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
達
成

す
る
こ
と
を
目
標
と
し
て

い
る
と
い
う
。

ど
の
場
合
は
、
申
請
に
よ

り
返
還
猶
予
を
可
能
と
す

る
。

　
従
来
の
定
額
返
還
型
奨

学
金
制
度
は
、
収
入
が
な

く
て
も
一
定
の
返
済
を
迫

ら
れ
る
こ
と
か
ら
、
卒
業

後
に
返
済
で
苦
し
む
人
や

支
払
い
不
能
と
な
る
ケ
ー

ス
が
相
次
ぎ
、
文
科
省
の

有
識
者
会
議
が
新
た
な
制

度
を
検
討
し
て
い
た
。

　
こ
れ
に
対
し
、
日
本
弁

護
士
連
合
会
が
「
こ
の
制

度
は
設
計
と
運
用
次
第
で

利
用
者
の
負
担
を
軽
減
す

る
一
方
、
誤
れ
ば
逆
に
利

用
者
へ
大
き
な
負
担
を
強

い
る
懸
念
が
あ
る
」
と
の

村
越
進
会
長
名
で
の
声
明

を
発
表
す
る
な
ど
、
制
度

の
不
備
を
指
摘
す
る
声
も

広
が
っ
て
い
る
。

　参
考
：

①
︻
文
部
科
学
省
︼
新
た
な
所
得

連
動
返
還
型
奨
学
金
制
度
の
創
設

に
つ
い
て
（
第
一
次
ま
と
め
）

②
︻
日
本
弁
護
士
連
合
会
︼
所
得

連
動
返
還
型
奨
学
金
制
度
に
対
す

る
会
長
声
明

を
新
設
す
る
計
画
。地
域

密
着
型
の
大
学
と
し
て

地
方
創
生
に
貢
献
し
て

ほ
し
い
」
と
夢
を
膨
ら
ま

せ
て
い
ま
し
た
。
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今
な
ぜ
ア
ク
テ
ィ
ブ

ラ
ー
ニ
ン
グ（
A
L
）な
の
か

　
「
他
の
人
の
意
見
を
聞
く
こ

と
で
授
業
が
楽
し
く
な
り
、
勉

強
に
も
前
向
き
に
な
れ
る
」

「
視
野
が
広
が
り
、
自
分
の
考

え
が
深
ま
っ
た
」「
自
分
で
考

え
る
こ
と
が
増
え
て
、
授
業
の

理
解
も
深
ま
っ
た
」「
他
人
に

説
明
す
る
こ
と
で
自
分
の
考

え
が
明
確
に
な
っ
た
」。

　
「
友
人
か
ら
教
え
ら
れ
た
こ

と
は
記
憶
に
残
り
や
す
い
」

「
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
力
が

付
き
、
プ
レ
ゼ
ン
も
上
手
に
な

る
の
で
は
」。

　

―
―
こ
れ
ら
は
昨
春
か
ら

顧
問
と
し
て
関
わ
っ
て
い
る

首
都
圏
の
私
立
の
中
学
、
高
等

学
校
※
１
で
の
A
L
の
授
業
に

参
加
し
た
生
徒
の
感
想
で
す
。

　

A
L
、
A
L
型
授
業
と
呼

ば
れ
る
も
の
に
は
様
々
な
形

態
が
あ
り
ま
す
が
、
基
本
的
に

は
講
義
を
一
方
的
に
聞
く
の

で
は
な
く
、
ペ
ア
ワ
ー
ク
や
グ

ル
ー
プ
ワ
ー
ク
も
取
り
入
れ

て
、
学
ん
だ
知
識
に
つ
い
て
の

理
解
や
自
分
な
り
の
意
見
を

発
表
し
、
相
手
の
理
解
や
考
え

方
も
聞
い
て
理
解
を
深
め
る

学
び
、
そ
れ
を
促
す
よ
う
な
授

業
形
態
で
す
※
２
。個
人
的
学

習
か
ら
社
会
的
学
習
、
協
働
学

習
へ
、
授
業
の
主
役
と
い
う
視

点
か
ら
は
、
教
え
る
側
か
ら
学

習
す
る
側
へ
の
転
換
、
学
習
パ

ラ
ダ
イ
ム
へ
の
転
換
を
伴
う

も
の
で
す
。

　

近
年
、こ
の
よ
う
な
A
L
に

ラ
ダ
イ
ム
の
転
換
』
で
は
、　

協
同
学

習
、
協
調
学
習
、
調
べ
学
習
、
デ
ィ
ベ
ー

ト
、
L
T
D
（Learning T

hrough 
D

iscussion

）
話
し
合
い
学
習
法
、
ピ

ア
・
イ
ン
ス
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
（Peer 

Instruction

）、
P
B
L
（Problem

 
B

ased
 L

earn
in

g

）、
P
B
L

（Project Based Learning

）、
チ
ー

ム
基
盤
学
習
（
T
B
L
：T

eam
-Based 

L
earning

）、
I
B
L
（Inquiry 

Based Learning

）、
ソ
ク
ラ
テ
ス
メ

ソ
ッ
ド
、ケ
ー
ス
メ
ソ
ッ
ド（Case-Based 

T
eaching Instruction

）、
発
見
学

習
（D

iscovery Learning

）、
ピ
ア
・

ラ
ー
ニ
ン
グ
（Peer Learning

）、

F
B
L
（F

ield B
ased Learning

）

／
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
、
加
速
度
学
習

（A
ccelerated Learning

）、
B
L
P

（Business Leadership Program

）

が
挙
げ
ら
れ
て
い
る
。　

　
　ア

ク
テ
ィ
ブ
ラ
ー
ニ
ン
グ

は
新
た
な
段
階
へ　

　

A
L
は
、
学
習
の
な
か
に

書
く
・
話
す
・
発
表
す
る
等
の

活
動
を
入
れ
、知
覚
・
記
憶
・
言

語
・
思
考
等
の
認
知
プ
ロ
セ
ス

を
外
化
さ
せ
る
学
習
で
す
。ま

ず
は
、
書
い
て
話
し
て
発
表
し

て
の
形
を
、
学
習
の
一
部
に
入

れ
て
い
く
こ
と
が
課
題
で
す
。

こ
の
形
が
う
ま
く
と
れ
る
よ

う
に
な
っ
て
く
る
と
、
次
な
る

課
題
は
評
価
の
し
か
た
や
進

度
の
採
り
方
、
課
題
の
与
え
方

に
な
っ
て
き
ま
す
。
A
L
型

授
業
を
行
い
つ
つ
も
、
成
績
や

入
試
の
実
績
は
し
っ
か
り
落

と
し
込
み
た
い
と
多
く
の
高

校
は
思
う
で
し
ょ
う
か
ら
、

こ
れ
も
課
題
と
な
り
ま
す
。

A
L
を
入
れ
た
ら
成
績
が
落

ち
た
、
入
試
の
合
格
実
績
が
落

ち
た
、
だ
か
ら
A
L
を
や
め

アクティブラーニングで
日本の教育の
新しい地平を拓く

2
0
2
0
年
に
は
大
学
入
試
セ
ン
タ
ー
試
験
に
代
わ
る「
大
学
入
学
希
望
者
学
力
評
価
テ
ス
ト
（
仮
称
）」が
始
ま
る
。

そ
の
前
年
に
は
「
高
等
学
校
基
礎
学
力
テ
ス
ト
（
仮
称
）」が
。
い
ず
れ
も
本
格
実
施
は
、2
0
2
3
年
以
降
、次
期
学

習
指
導
要
領
の
実
施
を
踏
ま
え
た
上
で
と
さ
れ
る
が
、
各
大
学
の
推
薦
入
試
や
一
般
入
試
で
は
、
今
回
の
一
連
の
改
革
案
を
可
能
な
限
り
盛
り
込
む
こ
と
と
も
さ

れ
て
い
る
。
2
0
2
0
年
へ
の
足
音
が
聞
こ
え
る
中
、未
来
へ
向
け
て
の
学
び
の
ヒ
ン
ト
を
識
者
に
お
聞
き
す
る
。

た
、
と
い
う
高
校
が
全
国
に
い

く
つ
か
あ
り
ま
す
が
、
本
末
転

倒
だ
と
思
い
ま
す
。良
い
大
学

に
入
れ
る
た
め
に
教
育
を
し

て
い
る
と
言
う
の
な
ら
、
そ
の

学
校
は
予
備
校
に
な
れ
ば
い

い
と
思
い
ま
す
。高
校
で
は
、

大
学
に
進
学
し
て
か
ら
は
力

強
く
学
び
、
社
会
へ
出
て
か
ら

は
力
強
く
仕
事
を
し
て
、
有
意

義
な
社
会
生
活
を
営
む
こ
と

の
で
き
る
生
徒
を
育
て
る
た

め
の
教
育
を
お
こ
な
う
べ
き
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ン
：transition

）が
深
刻
な
問

題
に
な
っ
て
き
ま
し
た
か
ら
、

大
学
や
高
校
の
教
育
機
能
の

修
正
、
再
構
築
が
求
め
ら
れ
る

よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。

　

こ
の
点
、
自
ら
発
信
す
る
と

と
も
に
、
人
の
意
見
を
聞
き
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
図
る

と
い
う
A
L
の
方
法
、
手
法

は
、
知
識
の
活
用
を
は
じ
め
、

異
な
る
バ
ッ
ク
グ
ラ
ン
ド
を

持
つ
他
者
を
理
解
す
る
力
な

ど
、
こ
れ
か
ら
の
社
会
が
求
め

る
技
能
や
態
度
（
能
力
）
を
身

に
つ
け
る
た
め
の
有
力
な
ア

プ
ロ
ー
チ
で
す
し
、
手
法
自
体

が
社
会
で
行
わ
れ
て
い
る
こ

と
そ
の
も
の
な
の
で
す
。

※
1　

2
0
1
5
年
4
月
か
ら
始
め
ら

れ
た
神
奈
川
県
の
私
立
桐
蔭
学
園
高
等

学
校
（
男
子
部
、女
子
部
）、中
学
校
（
男

子
部
、
女
子
部
）、
中
等
教
育
学
校
で
の

取
組

※
２　

文
部
科
学
省
で
は
、「
課
題
の

発
見
・
解
決
に
向
け
た
主
体
的
・
協
力

的
な
学
び
、
い
わ
ゆ
る
ア
ク
テ
ィ
ブ
・

ラ
ー
ニ
ン
グ
」
と
し
て
い
る
。著
者
『
ア

ク
テ
ィ
ブ
ラ
ー
ニ
ン
グ
と
教
授
学
習
パ

注
目
が
集
ま
る
背
景
の
一
つ

に
は
、
情
報
化
の
進
展
に
よ
っ

て
、
専
門
家
で
な
く
て
も
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
等
を
通
じ
て

様
々
な
知
識
に
ア
ク
セ
ス
で

き
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
が

あ
げ
ら
れ
ま
す
。東
京
大
学
の

吉
見
俊
哉
先
生
が
、《
検
索
型

の
知
識
基
盤
社
会
》と
呼
ば
れ

る
よ
う
に
、
こ
こ
で
は
こ
れ
ま

で
同
様
、
知
識
を
蓄
え
る
こ
と

は
重
要
で
す
が
、
そ
れ
だ
け
で

な
く
、
知
識
を
ど
の
よ
う
に
活

用
で
き
る
か
、
そ
れ
を
介
し
て

ど
れ
だ
け
他
者
や
集
団
の
中

で
活
動
で
き
る
か
、
知
識
同
志

を
統
合
し
た
り
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
し
た
り
で
き
る
か
、
少
し
難

し
く
言
え
ば
、《
情
報
・
知
識
リ

テ
ラ
シ
ー
》を
持
っ
て
い
る
か

が
問
わ
れ
る
の
で
す
。

　

A
L
は
、
近
年
高
ま
り
つ

つ
あ
る
教
育
の
社
会
的
機
能

の
見
直
し
、
つ
ま
り
学
校
や

大
学
は
も
っ
と
社
会
が
求
め

る
力
の
養
成
に
力
を
入
れ
る

べ
き
だ
と
い
う
気
運
の
高
ま

り
に
も
応
え
ま
す
。本
来
、
社

会
へ
出
る
た
め
の
準
備
教
育

だ
っ
た
学
校
や
大
学
が
、
そ
の

成
熟
に
伴
っ
て
学
ぶ
こ
と
自

体
が
目
的
化
さ
れ
た
り
、
地
域

や
家
庭
の
教
育
力
の
低
下
や
、

豊
か
さ
に
よ
る
社
会
の
求
心

力
、《
構
造
的
求
心
性
》
の
衰

え
に
よ
っ
て
、
社
会
の
ニ
ー
ズ

と
ズ
レ
て
き
ま
し
た
。と
り
わ

け
就
職
や
離
転
職
・
仕
事
の
仕

方
、
社
会
生
活
の
過
ご
し
方
と

い
っ
た
学
校
か
ら
仕
事
・
社
会

へ
の
移
行
（
ト
ラ
ン
ジ
シ
ョ

で
す
。成
績
や
受
験
の
実
績
な

ど
は
、
そ
の
後
で
問
わ
れ
る
も

の
で
す
。
A
L
で
求
め
る
力

が
十
分
に
育
た
な
い
ま
ま
良

い
大
学
へ
行
っ
て
も
、
そ
の
生

徒
は
大
学
で
学
べ
ま
せ
ん
。就

職
も
厳
し
く
な
る
可
能
性
は

高
く
、
就
職
で
き
て
も
、
職
場

で
同
僚
と
う
ま
く
仕
事
を
協

働
で
き
る
か
は
あ
や
し
い
。そ

こ
ま
で
見
越
し
て
、
い
ま
学
校

教
育
の
社
会
的
機
能
が
見
直

さ
れ
て
い
る
こ
と
を
よ
く
よ

く
理
解
し
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。

　

顧
問
を
し
て
い
る
桐
蔭
学

園
で
は
、
最
近
、
課
題
の
与
え

方
と
し
て
、活
用
Ⅱ
と
い
う
も

の
を
定
め
新
た
な
推
進
課
題

と
位
置
づ
け
ま
し
た
。習
得

－

活
用

－

探
究
と
い
う
現
行
学

習
指
導
要
領
で
打
ち
出
さ
れ

た
学
習
プ
ロ
セ
ス
の
な
か
の

「
活
用
」を
、
習
得
よ
り
の
活
用

I
と
、探
究
よ
り
で
あ
り
な
が

大学に始まり、最近は高等学校においても関心の高
まるアクティブラーニング。次期学習指導要領では
小・中学校でも目玉とされるとともに、2020年以降
の新しい大学入試で試される力の育成にもつなが
るのではないかと注目が集まります。様々な実践や
理論が紹介される中で、「アクティブラーニングはあ
くまでも学習論、しかも教科の学びと一体的に捉え
ることが肝心」と語られるのは、講演会やシンポジウ
ムに、高校現場でのアドバイスにと引っ張りだこの
京都大学高等教育研究開発推進センター教授の溝
上慎一先生。≪大学で力強く学ぶための、その先の
社会で力強く生きていくための≫アクティブラーニ
ングについて、お聞きしました。

2
0
2
0
に
向
け
て

ら
一
教
科
内
に
お
さ
ま
る
発

展
問
題
に
分
け
、
後
者
を
活
用

Ⅱ
と
し
ま
す
。私
は
そ
れ
を
、

①
習
得
・
活
用
を
前
提
と
し
た

教
科
内
の
探
究
的
な
学
習
、
②

（
よ
り
高
度
な
）思
考
力
・
判
断

力
を
育
て
る
学
習
、
③
（
で
き

る
だ
け
）実
世
界
（
実
社
会
・
実

生
活
）
に
つ
な
げ
た
学
習
、
④

（
で
き
る
だ
け
）
問
題
解
決
的
、

探
求
的
な
要
素
を
入
れ
た
学

習
と
特
徴
づ
け
、
全
教
科
の
先

生
に
取
り
組
ん
で
も
ら
っ
て

い
ま
す
。活
用
I
は
、
従
来
の

習
得
を
助
け
る
練
習
問
題
に

相
当
し
ま
す
が
、
活
用
Ⅱ
は
全

国
学
力
調
査
の
B
問
題
に
も

近
い
も
の
で
、
実
世
界
に
繋
が

る
、
あ
る
い
は
問
題
解
決
的
で

探
究
的
な
力
を
育
て
る
問
題

で
す
。こ
れ
ま
で
以
上
に
各
教

科
の
先
生
方
の
創
意
・
工
夫
、

あ
る
い
は
力
量
が
問
わ
れ
る

も
の
で
も
あ
り
ま
す
。

キ
ャ
リ
ア
意
識
を
持
と
う

―
―
A
L
を
よ
り
実
り
あ
る

も
の
に
す
る
た
め
に
　　

　

高
校
で
の
A
L
の
試
み
は
、

急
ピ
ッ
チ
で
進
め
ら
れ
て
い

ま
す
。の
ん
び
り
取
り
組
ん
で

い
る
学
校
や
県
は
、
こ
の
時
代

の
転
換
か
ら
置
い
て
い
か
れ

て
い
る
よ
う
に
見
え
ま
す
。

A
L
が
こ
れ
か
ら
の
社
会
で

求
め
ら
れ
る
力
を
育
み
、
そ
の

中
で
力
強
く
生
き
て
い
く
た

め
に
有
効
な
方
法
、
手
法
で
あ

る
以
上
、
ま
た
次
期
学
習
指
導

要
領
の
目
玉
の
一
つ
で
あ
る

以
上
、
み
な
さ
ん
無
関
心
で
は

い
ら
れ
な
い
は
ず
で
す
。

　

こ
う
し
た
中
で
、
今
、
生
徒

に
と
っ
て
大
事
な
こ
と
は
、
将

来
、
自
分
は
何
に
な
り
た
い

か
、
ど
の
よ
う
な
形
で
社
会
に

貢
献
し
た
い
か
に
つ
い
て
真

剣
に
考
え
る
こ
と
で
す
。

　

私
は
発
達
心
理
学
、
中
で
も

青
年
心
理
学
を
専
門
と
し
て

い
て
、
学
校
か
ら
仕
事
、
社
会

へ
の
つ
な
が
り
、
ト
ラ
ン
ジ

シ
ョ
ン
と
い
う
も
の
に
つ
い

て
研
究
し
て
い
く
中
で
、
知
識

と
は
、
知
る
と
は
ど
う
い
う
こ

と
な
の
か
、
そ
れ
は
若
者
の

キ
ャ
リ
ア
形
成
に
ど
の
よ
う

な
影
響
を
与
え
る
か
に
つ
い

て
考
え
て
き
ま
し
た
。

　

そ
こ
で
A
L
と
出
会
い
、そ

の
理
論
的
な
枠
組
み
作
り
と

実
践
の
お
手
伝
い
に
か
か
わ

る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
わ
け

で
す
が
、
こ
れ
ま
で
行
っ
て
き

た
大
学
生
の
調
査
で
は
、
キ
ャ

リ
ア
意
識
（
将
来
に
つ
い
て

の
意
識
）
の
高
い
学
生
ほ
ど
、

A
L
に
も
従
来
型
の
講
義
や

家
庭
学
習
に
も
積
極
的
に
取

り
組
む
と
い
う
結
果
が
出
て

い
ま
す
。

　

高
校
生
に
つ
い
て
は
、

2
0
1
3
年
か
ら
始
め
て
い

る
高
２
か
ら
大
学
、
社
会
人
へ

か
け
て
の
10
年
間
を
追
跡
す

る
新
し
い
調
査
※
3
の
結
果
を

待
つ
必
要
も
あ
り
ま
す
が
、
こ

れ
ま
で
の
と
こ
ろ
で
は
、
大
学

生
対
象
の
も
の
と
同
様
の
結

果
が
得
ら
れ
て
い
ま
す
。大
学

生
の
資
質
の
中
核
と
な
る
部

分
は
ほ
ぼ
高
校
時
代
に
作
ら

れ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
か
ら
、

高
校
時
代
に
お
い
て
キ
ャ
リ

ア
意
識
を
高
め
る
こ
と
は
き

わ
め
て
大
事
だ
と
思
っ
て
い

ま
す
。

　

い
い
大
学
へ
入
れ
ば
人
生

安
泰
と
い
う
時
代
は
す
で
に

過
去
の
も
の
と
な
っ
て
い
ま

す
。大
学
卒
業
ま
で
に
、情
報
・

知
識
リ
テ
ラ
シ
ー
と
、
多
様
性

を
尊
重
し
、
他
者
と
協
働
す
る

た
め
の
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
力
、
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
力
を
身

に
つ
け
な
け
れ
ば
、
こ
れ
か
ら

の
社
会
で
力
強
く
生
き
て
い

く
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。目
下

議
論
さ
れ
て
い
る
大
学
入
試

改
革
が
、
基
礎
的
な
知
識
に
加

え
て
、
思
考
力
・
判
断
力
も
測

ろ
う
と
し
て
い
る
こ
と
、
高
校

教
育
に
学
力
の
三
要
素
※
4
を

し
っ
か
り
身
に
つ
け
る
教
育

を
促
し
て
い
る
の
も
こ
の
た

め
な
の
で
す
。

※
3　
「
学
校
と
社
会
を
つ
な
ぐ
調

査
」（
通
称
「
10
年
ト
ラ
ン
ジ
シ
ョ
ン
調

査
」）。京
都
大
学
高
等
教
育
開
発
推
進

セ
ン
タ
ー
が
調
査
企
画
や
分
析
等
を
行

い
、
学
校
法
人
河
合
塾
教
育
開
発
本
部

が
調
査
実
施
や
事
務
管
理
等
を
行
う
。

※
4　

文
部
科
学
省
に
よ
る
と
、「
何
を

知
っ
て
い
る
か
、何
が
で
き
る
か（
個
別

の
知
識
・
技
能
）」、「
知
っ
て
い
る
こ
と
・

で
き
る
こ
と
を
ど
う
使
う
か（
思
考
力
・

判
断
力
・
表
現
力
等
）」、「
ど
の
よ
う
に

社
会
・
世
界
に
関
わ
り
、よ
り
よ
い
人
生

を
送
る
か（
主
体
性
・
多
様
性
・
協
力
性

／
学
び
に
向
か
う
力
／
人
間
性
な
ど
）」

と
い
う
こ
と
に
な
る
。

この春、溝上先生総監修の『日本の未来を創るアクティブラーニング・シリーズ（全７巻）出版社：東信堂』が一斉刊行された


