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So What?と言われないために

読者アンケートを募集していま
す。左のバーコードを読み取り、
アンケートにお答えください。

と
思
っ
た
だ
け
だ
っ
た
と

い
う
こ
と
、
今
日
の
応
用
を

見
越
し
て
い
た
わ
け
で
は

な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
で

す
。
数
学
者
の
好
奇
心
や
興

味
、
自
然
な
欲
求
か
ら
生
ま

れ
た
も
の
が
、
ず
っ
と
後
に

な
っ
て
、
結
果
と
し
て
社
会

の
役
に
立
つ
。
特
定
の
応
用

を
目
的
と
し
て
い
な
か
っ

た
か
ら
こ
そ
、
そ
れ
は
様
々

な
場
面
で
応
用
で
き
る
の

で
す
。

　

伊
藤
清
先
生
※
４
の
研
究

も
、
金
融
工
学
理
論
を
発

展
さ
せ
、
金
融
界
に
デ
リ

バ
テ
ィ
ブ
（「
金
融
派
生
商

品
」）
と
い
う
新
し
い
商
品

を
生
ん
だ
こ
と
で
知
ら
れ

て
い
ま
す
が
、
先
生
自
身

は
た
だ
数
学
的
興
味
か
ら

研
究
し
て
お
ら
れ
た
だ
け
。

「
こ
う
い
う
使
わ
れ
方
を
す

る
の
は
本
意
で
は
な
い
」と

言
わ
れ
た
こ
と
が
あ
る
と

も
聞
き
ま
す
。
と
こ
ろ
が
今

は
、
研
究
を
す
ぐ
に
役
立
て

て
ほ
し
い
、
と
言
わ
れ
る
。

し
か
し
他
の
科
学
の
分
野

を
見
て
も
、
き
っ
か
け
と
な

る
発
明
・
発
見
か
ら
応
用
ま

で
は
、
恐
ら
く
最
低
で
も
数

十
年
は
か
か
っ
て
い
ま
す
。

ま
し
て
や
数
学
単
独
で
の

短
期
間
の
応
用
は
不
可
能

で
す
。

　

そ
も
そ
も
日
本
で
は
、
数

学
者
と
い
う
言
葉
を
せ
ま

い
意
味
で
使
い
ま
す
が
、
数

学
を
使
っ
て
学
問
を
す
る

研
究
者
、
即
ち
、
数
理
科
学

者
も
広
い
意
味
の
数
学
者

で
す
か
ら
、
そ
の
数
学
者
全

体
で
、
基
礎
か
ら
応
用
ま
で

カ
バ
ー
す
る
と
い
う
考
え

方
も
必
要
で
す
。
国
際
数
学

連
合
と
し
て
も
同
様
に
考

え
て
い
ま
す
。

※
３　

Jean Baptiste Joseph Fourier

：

1
7
6
8
年
～
1
8
3
0
年
。フ
ラ
ン

ス
の
数
学
者
・
物
理
学
者
。

※
４　

1
9
1
5
年
～
2
0
0
8
年
。

1
9
7
6
年
～
1
9
7
9
ま
で
京
都
大

学
数
理
解
析
研
究
所
所
長
も
務
め
た
。

確
率
論
に
お
け
る
伊
藤
の
補
題
（
伊
藤

の
定
理
）の
考
案
者
と
し
て
知
ら
れ
る

高
校
生
へ
の

メ
ッ
セ
ー
ジ

理
系
志
望
者
で
あ
れ
ば
、

科
学
の
基
本
と
な
る
数
学
、

数
理
的
な
こ
と
に
目
を
向

け
て
お
く
こ
と
が
当
然
大

事
で
す
。
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

の
世
界
で
は
、
1
9
8
0

年
頃
だ
っ
た
か
、
特
定
の

大学トップから高校生へのメッセージ
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17

読者アンケート募集中

試
へ
向
け
て
準
備
を
始
め

る
者
も
い
ま
し
た
。
私
の
場

合
は
、
意
欲
的
な
同
級
生
が

自
主
ゼ
ミ
を
や
ろ
う
と
言

い
出
し
、
フ
ァ
ン
・
デ
ル
・

ヴ
ェ
ル
デ
ン
※
２
の
『
現
代

代
数
学
』
を
読
む
こ
と
に
な

り
ま
し
た
。
し
か
も
、
専

門
が
代
数
の
ク
ラ
ス
担
任

に
チ
ュ
ー
タ
ー
を
お
願
い

し
、
自
分
た
ち
で
判
断
で
き

な
い
こ
と
に
つ
い
て
は
ア

ド
バ
イ
ス
し
て
も
ら
い
ま

し
た
。
後
々
、
そ
の
こ
と
が

と
て
も
大
事
だ
っ
た
と
気

づ
か
さ
れ
ま
し
た
。

※
２　

van der W
aerden

：
1
9
0
3
年

～
1
9
9
6
年
、オ
ラ
ン
ダ
の
数
学
者
、

古
代
数
学
史
家
。

《
社
会
の
役
に
立
つ

数
学
》に
つ
い
て

　

今
の
日
本
は
、
社
会
の
指

導
的
立
場
に
あ
る
人
た
ち

を
中
心
に
、
数
学
を
含
め
て

科
学
は
短
期
間
で
社
会
の

役
に
立
た
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
と
い
う
意
識
が
や
や

過
剰
だ
と
思
い
ま
す
。
私
た

ち
数
学
者
と
し
て
は
、
も
う

少
し
長
い
目
で
見
て
ほ
し

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
よ

く
例
に
出
す
の
が
フ
ー
リ

エ
※
３
に
よ
る
フ
ー
リ
エ
変

換
。
デ
ー
タ
の
解
析
法
の

一
つ
で
、
今
は
M
R
I
で
、

デ
ー
タ
を
取
り
出
し
、
そ
れ

を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
計
算

し
、
ほ
と
ん
ど
リ
ア
ル
タ
イ

ム
で
画
像
に
変
換
す
る
の

に
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
が
い
く
ら
優
秀

で
デ
ー
タ
が
揃
っ
て
い
て

も
、
こ
の
理
論
が
な
け
れ
ば

信
号
は
取
り
出
せ
ま
せ
ん
。

こ
こ
で
考
え
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
の
は
、
彼
は
た
だ
、

単
純
な
波
の
組
み
合
わ
せ

で
、
あ
る
現
象
を
表
し
た
い
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1951年名古屋市生まれ。73年京都大学理学部卒業。75年京都大学大学
院理学研究科修士課程修了。理学博士。90年「3次元代数多様体における
極小モデルの存在証明」などの功績により、国際数学者会議フィールズ賞を受
賞。名古屋大学理学部教授、京都大学数理解析研究所教授、同所長を歴
任。東海高等学校出身。
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高
校
の
数
学
、

大
学
の
数
学
、

数
学
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク

他
の
学
問
と
同
じ
よ
う

に
、
数
学
も
高
校
と
大
学
と

で
は
、
授
業
の
進
め
方
も
勉

強
の
仕
方
も
違
い
ま
す
。
特

に
大
学
で
は
、
自
ら
課
題
を

見
つ
け
て
い
か
な
け
れ
ば

い
け
な
い
と
こ
ろ
が
高
校

と
は
大
き
く
違
い
ま
す
。
こ

の
違
い
は
国
際
数
学
オ
リ

ン
ピ
ッ
ク
に
出
場
し
た
よ

う
な
優
秀
な
生
徒
に
と
っ

て
も
無
関
係
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。

フ
ィ
ー
ル
ズ
賞
受
賞
者

の
中
に
は
、
国
際
数
学
オ
リ

ン
ピ
ッ
ク
の
優
勝
者
も
結

構
い
ま
す
。
先
頃
ソ
ウ
ル
で

京都大学数理解析研究所教授
次期国際数学連合総裁

森　重文 先生 

進路のヒント　ススメ！理系特集
サービス・サイエンスは女性ならでは
の視点が活きる新しい学問領域
電気通信大学　副学長　椿美智子先生

／どうして数学を学ぶの

アインシュタインからの最後の宿題に挑戦！
法政大学理工学部　教授　佐藤修一先生

水素が実現するエコな社会
京都産業大学理学部　教授　大森隆先生

研究室は、エンジニアとしてどこででも
やっていける能力を身につける場です
大阪工業大学工学部　教授　小池一歩先生

目の前でサポートを求める人にも、時代
にも、対応できる理学療法士を育てたい
佛教大学保健医療技術学部　学部長　藤川孝満先生

大学独自の奨学金特集

京都大学合格者座談会
～関東公立高校出身者　座談会～
私たちが京都へ来た理由／書評
京都大学松本紘前総長と進学校校長
座談会 第7回

大栗博司先生の「超弦理論が予言する
驚異の宇宙」最終回／
イギリスの大学進学のための資格制度

（早稲田大学　沖清豪先生）

連載
武川アイちゃんの東京・ジャパン・グローバル／
ビジネスが誕生するとき／君の腕時計をスル
リと！マジック×催眠術×認知科学最前線
グローバル・イニシアティブ構想 実現に向けて
学校法人立命館　副総長　小木裕文先生

デキル！学部　追手門学院大学 地域創造学部
日本の持続的な発展のために
追手門学院大学地域創造学部　教授　溝畑宏先生

19

数学のノーベル賞と言われるフィールズ賞。
日本ではこれまで３名が受賞していますが、
唯一国内の研究機関に所属していて受賞したのが、
京都大学数理解析研究所教授の森重文先生。
来年からは世界の数学者の集まりである国際数学連合※１で、
アジアから初の総裁に就任されます。
森先生に高校、大学の数学や英才教育、数学の社会における役割について、
そして高校生へのメッセージをお聞きしました。

数
学
は
万
人
の
学

数
学
者
は
数
十
年
、

数
百
年
先
の

人
類
へ
の
貢
献
を
目
指
す

18

当
事
者
は
判
断
で
き
な
い

こ
と
が
あ
り
ま
す
。
1
0
0

年
前
に
は
流
行
っ
て
い
た

け
れ
ど
も
、
今
は
突
き
詰
め

て
も
意
味
が
な
い
よ
う
な

課
題
も
あ
り
ま
す
か
ら
、
そ

ん
な
迷
路
に
入
り
込
ま
な

い
よ
う
、
独
り
よ
が
り
に
な

ら
な
い
よ
う
な
指
導
は
不

可
欠
で
す
。

私
が
大
学
へ
入
っ
た
年

は
、
学
生
運
動
に
よ
っ
て

大
学
が
閉
鎖
さ
れ
、
授
業

が
半
年
間
あ
り
ま
せ
ん
で

し
た
。
そ
の
間
、
家
に
帰
っ

た
者
も
い
れ
ば
、
翌
年
の
入

※１　国際科学会議を構成する機関の一つ。数学の国際連携を深めることを目的に結成され、
現在８３ヶ国の数学に関する組織が加わる。４年に一度、数学で最大の会合、国際数学者会議
を開催する（第一回は1897年スイスのチューリッヒで、直近は韓国のソウル）。開会式では、
フィールズ賞、ネヴァンリンナ賞、ガウス賞、チャーン賞が授与され、閉会式ではリラバッティ
賞が授与される。

受
賞
し
た
４
人
の
う
ち
２

人
か
３
人
は
、
数
学
オ
リ
ン

ピ
ッ
ク
以
来
の
知
り
合
い

と
の
こ
と
で
す
。
そ
こ
で
問

わ
れ
る
力
が
、
数
学
の
基

礎
力
の
大
き
な
部
分
を
占

め
る
の
は
間
違
い
な
い
の

で
、
数
学
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
は

意
味
の
あ
る
こ
と
で
す
。
た

だ
国
に
よ
っ
て
事
情
は
違

い
、
た
と
え
ば
数
学
の
人
気

が
高
い
韓
国
で
は
、
オ
リ
ン

ピ
ッ
ク
優
勝
者
は
数
学
に

進
む
こ
と
が
多
い
と
聞
き

ま
す
。
日
本
の
場
合
は
、
優

秀
者
が
医
学
部
に
行
く
な

ど
、
必
ず
し
も
数
理
科
学
分

野
へ
進
む
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
国
際
数
学
連
合
と

し
て
は
、
組
織
と
し
て
数
学

オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
に
協
力
す

る
か
は
今
の
と
こ
ろ
自
明

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
数
学
は

技
術
力
だ
け
が
問
わ
れ
る

も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
か

ら
、
数
学
者
と
な
る
た
め
の

登
竜
門
と
し
て
認
め
て
い

い
か
は
、
ま
だ
ま
だ
議
論
の

余
地
が
あ
り
ま
す
。

数
学
者
に
な
る
過
程

で
、
指
導
者
の
存
在
は
重
要

で
す
。
数
学
は
、
ど
の
分

野
で
も
突
き
詰
め
る
と
課

題
は
い
く
ら
で
も
あ
り
ま

す
。
た
だ
、
そ
の
課
題
を
追

求
し
て
い
く
こ
と
に
意
味

が
あ
る
の
か
な
い
の
か
を

05

07

14

　代数幾何は代数と幾何が結びついた分野。両者は密接に関係して、例
えば、図形の「円」は、x2 + y2 - r2 = 0 という方程式を満たす（x, y）の集
合とみなすことができる。同様に x + y = 0 を満たす（x, y）を集めて平面
上に描けば「直線」という図形になる。
　「代数多様体」は多変数の連立多項式の解を集めてつくられる図形。代
数多様体とは、図形を抽象化したようなもので、方程式によって描かれる円も
その一つ。ただ、二変数の方程式なら描かれる図形も平面上に表せるが、三
変数、四変数……となっていくと簡単には図形が想像できなくなっていく。
　そういう状況では、一見すると違って見えても、実質的には同じ図形である
というものがたくさん出てくる。「同じ図形」同士をきちんと分類することは長年
の課題で、それを解決するにはイメージしにくい代数多様体をできるだけわかり
やすい形に変換する必要がある。一番わかりやすい形が極小モデル。それを
見つけるにはどうしたら良いかを研究されてきた森先生は、その過程で1988
年に「3次元代数多様体の極小モデルの存在定理」を証明、それが1990
年のフィールズ賞受賞につながった。

代 数 多 様 体、 極 小 モ デ ル
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進路の
ヒント

ス
ス
メ
！
理
系
特
集

今
号
と
次
号
で
は
、例
年
通
り
、ス
ス
メ
！
理
系
特
集
を
お
届
け
し
ま
す
。

最
先
端
の
研
究
や
そ
こ
で
学
べ
る
こ
と
に
つ
い
て
な
ど
、幅
広
く
ご
紹
介
い
た
し
ま
す
。

と
い
う
も
の
で
す
。
一
度
見

て
い
た
だ
け
れ
ば
、
数
学
を

避
け
て
い
て
も
、
社
会
へ
出

て
か
ら
う
ま
く
い
か
な
い
こ

と
が
わ
か
る
と
思
い
ま
す
。

も
う
一
点
、
教
え
方
の
問

題
も
あ
り
ま
す
か
ら
、
必
ず

し
も
当
た
っ
て
い
る
か
は
わ

か
り
ま
せ
ん
が
、
大
学
受
験

を
意
識
し
な
い
よ
う
な
勉
強

を
し
て
み
る
の
も
い
い
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
入
試

に
だ
け
焦
点
を
当
て
て
し
ま

う
と
、
そ
こ
で
求
め
ら
れ
な

け
れ
ば
学
ぶ
意
欲
が
湧
か
な

く
な
り
ま
す
。
そ
の
結
果
、

か
つ
て
ア
メ
リ
カ
で
聞
か
れ

た
、「
大
学
へ
入
っ
て
き
た

け
れ
ど
分
数
が
で
き
な
い
」

と
い
う
笑
い
話
が
、
日
本
に

も
当
て
は
ま
る
よ
う
に
な
っ

て
久
し
く
な
り
ま
す
。
し
か

し
、
総
じ
て
日
本
の
18
歳
の

数
学
レ
ベ
ル
は
高
い
。
国
際

比
較
で
は
考
え
る
力
が
少
し

弱
い
な
ど
と
さ
れ
ま
す
が
、

欠
点
を
あ
げ
つ
ら
う
よ
り

は
、
自
信
を
持
っ
て
、
そ
の

良
さ
を
失
わ
な
い
よ
う
に
努

力
し
て
い
く
こ
と
の
方
が
、

私
は
ず
っ
と
大
切
だ
と
思
っ

と
思
い
ま
す
。

文
系
志
望
で
、
数
学
を
使

わ
な
い
仕
事
や
研
究
を
目
指

す
人
も
、
数
学
に
対
す
る
深

い
理
解
は
さ
て
お
き
、
数
学

が
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
に
使

わ
れ
て
い
る
こ
と
は
知
っ
て

お
く
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。

携
帯
電
話
を
は
じ
め
、
よ
く

調
べ
れ
ば
ほ
と
ん
ど
の
電
化

製
品
や
情
報
機
器
に
は
数
学

が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
デ
ジ

タ
ル
化
イ
コ
ー
ル
数
学
が
使

わ
れ
て
い
る
、
と
い
う
こ
と

に
ほ
か
な
り
ま
せ
ん
。
ま
た

文
系
の
研
究
で
も
、
計
量
的

な
ア
プ
ロ
ー
チ
を
す
る
な
ら

必
ず
数
学
が
必
要
で
す
。
少

な
く
と
も
数
学
を
嫌
い
に
な

る
こ
と
が
な
い
よ
う
、
で
き

る
だ
け
「
わ
か
っ
た
」「
で

き
た
」
な
ど
の
よ
い
経
験
を

積
み
重
ね
て
ほ
し
い
も
の
で

す
。知

り
合
い
の
経
済
学
者
が

興
味
深
い
調
査
を
し
て
い
ま

す
※
６
。
入
試
で
数
学
を
使
っ

て
大
学
へ
入
っ
た
人
と
使
わ

な
い
で
入
っ
た
人
と
の
社
会

へ
出
て
か
ら
の
賃
金
を
比
較

す
る
と
、
前
者
の
方
が
高
い

て
い
ま
す
。

美
と
数
学
　
　
　

高
校
時
代
、
数
学
し
か

で
き
な
か
っ
た
私
か
ら
す
る

と
、
数
学
以
外
の
勉
強
や
活

動
な
ど
に
、
も
っ
と
興
味
を

持
っ
て
お
く
べ
き
だ
っ
た
と

思
っ
て
い
ま
す
。
と
い
う
の

も
、
私
の
場
合
は
数
学
を

考
え
る
時
に
は
感
性
に
頼
る

こ
と
が
多
く
、
研
究
対
象

に
親
近
感
が
持
て
る
と
研

究
が
進
む
か
ら
で
す
。
数

学
者
に
は
音
楽
か
ら
イ
ン
ス

ピ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
得
る
人
も

多
い
で
す
が
、
音
楽
が
ダ
メ

な
私
は
、
視
覚
に
訴
え
る

も
の
か
ら
ひ
ら
め
き
を
得
や

す
い
。
た
と
え
ば
ピ
カ
ソ
の

絵
。
も
と
も
と
好
き
だ
っ
た

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、

『
マ
リ
ー
・
テ
レ
ー
ズ
の
肖

像
』
を
見
た
時
、
研
究
し

て
い
た
代
数
幾
何
の
代
数
空

間
に
相
通
じ
る
も
の
を
感
じ

ま
し
た
。
代
数
空
間
と
は
、

メ
ル
カ
ト
ル
図
法
の
地
図
を

球
形
に
あ
わ
せ
よ
う
と
し
て

も
貼
り
合
わ
な
い
よ
う
に
、

ピ
タ
ッ
と
合
わ
な
い
も
の
を

C
P
U
が
流
行
っ
た
時
代

に
そ
れ
に
特
化
し
た
プ
ロ
グ

ラ
ム
に
習
熟
し
た
人
た
ち

が
、
C
P
U
が
代
わ
る
と

つ
い
て
い
け
な
く
な
る
よ
う

な
こ
と
が
あ
っ
た
と
聞
い
て

い
ま
す
。
他
の
分
野
で
も
同

じ
で
、
あ
ま
り
応
用
に
特
化

し
て
し
ま
う
と
状
況
の
変
化

に
対
応
で
き
な
く
な
り
ま

す
。
ま
し
て
今
は
、
数
学
的

な
思
考
の
必
要
性
は
ま
す
ま

す
高
ま
っ
て
い
ま
す
。

文
部
科
学
省
か
ら
、『
忘

れ
ら
れ
た
科
学
―
数
学
』
※

５
が
出
た
の
は
、
生
命
科
学

の
研
究
者
た
ち
の
間
か
ら
、

数
学
者
の
助
け
が
要
る
と
い

う
声
が
上
が
っ
た
の
が
一
つ

の
原
因
で
し
た
。
プ
ロ
グ
ラ

ミ
ン
グ
で
言
え
ば
、
ア
ル
ゴ

リ
ズ
ム
か
ら
実
際
の
プ
ロ
グ

ラ
ム
を
作
成
す
る
の
は
プ
ロ

グ
ラ
マ
ー
で
す
が
、
そ
の
ア

ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
作
る
の
は
数

学
者
、
数
理
科
学
者
で
す
。

こ
の
研
究
所
で
も
か
つ
て
、

携
帯
の
漢
字
変
換
の
作
成
に

携
わ
っ
た
先
生
が
お
ら
れ
ま

し
た
。
数
学
者
の
役
割
は
ま

す
ま
す
大
き
く
な
っ
て
い
る

　小学校時代、塾でご褒美つきの算数の問題が
解けて嬉しかったのを覚えています。ただそれで算
数・数学が好きになったわけでもありません。あくまで
も伏線といったところでしょうか。本格的に数学を目
指したのは高校時代、“大数”（『大学への数学』：
東京出版）の懸賞問題がうまく解けて病み付きにな
りました。大学で習うようなことをしていたわけではあ
りませんから、大学では基礎から始めました。人が言
うほど、数学の天才だなどと思ったこともありません。
　子どもの頃から人と話すのが苦手で、それを避け
たいがために算数や勉強に没頭していたようなとこ
ろもありました。しかし今となっては、それが全くの誤
算だったことがわかりました（笑）。数学で頑張ってき
たために思いもよらない人生になってしまったからで
す!!今はさすがに開き直っていますが。
　この研究所では授業はありませんから、セミナーぐ
らいしか学生と接する機会はありません。生まれて
初めて授業をしたのは26、7歳の時に渡ったアメ
リカ。大学院の１年と２年の数学のできる学生のた
めのクラスで微積分、線形代数を教えました。それ
まで日本では授業をするどころか、授業を受けたこと
もあまりなかった!?ため、用語を英語で覚え、黒板で
計算しながら話す練習もしました。大事なのは英語
の発音ではなく、学生の方を向いて反応を見ながら
話すことだとわかったことが大きな収穫でした。

無
理
や
り
図
形
に
入
れ
た
も

の
。
ピ
タ
ッ
と
合
っ
た
図
形

が
代
数
多
様
体
で
す
か
ら
、

そ
う
な
ら
な
い
よ
う
な
図
形

で
す
。『
マ
リ
ー
・
テ
レ
ー

ズ
の
肖
像
』
は
異
な
る
方
向

か
ら
見
た
顔
を
一
つ
の
画
面

に
平
面
的
に
描
き
込
ん
だ
も

の
で
、
代
数
空
間
に
似
て
い

ま
す
。
こ
れ
は
や
や
特
異
な

体
験
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

も
う
少
し
身
近
な
例
に
譬
え

れ
ば
、
補
助
線
を
一
本
引
く

こ
と
で
、
こ
れ
ま
で
思
い
つ

か
な
か
っ
た
よ
う
な
解
法
が

浮
か
ぶ
と
い
う
の
に
似
て
い

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
見
え

方
が
が
ら
り
と
変
わ
っ
て
美

を
感
じ
る
わ
け
で
す
。

「
人
が
見
え
る
も
の
を
再

現
す
る
の
で
は
な
く
、
人
に

見
え
な
い
も
の
を
見
え
る

よ
う
に
す
る
」、
こ
の
点
で

は
、
絵
画
と
数
学
、
あ
る
い

は
芸
術
と
科
学
と
は
相
通

じ
ま
す
。
フ
ラ
ー
レ
ン
で
有

名
に
な
っ
た
リ
チ
ャ
ー
ド
・

バ
ッ
ク
ミ
ン
ス
タ
ー
・
フ

ラ
ー
※
７
は
、「
仕
事
を
し
て

い
て
美
を
意
識
し
た
こ
と
は

な
い
。
し
か
し
で
き
あ
が
っ

て
み
て
、
そ
の
結
果
に
美
を

感
じ
な
か
っ
た
ら
仕
事
の
ど

こ
か
が
お
か
し
い
」
と
言
っ

て
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
美

を
求
め
て
研
究
す
る
と
言
っ

て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
フ
ラ
ン
ス
の
著
名
な

数
学
者
で
あ
る
ア
ン
ド
レ
・

ヴ
ェ
イ
ユ
※
８
も
来
日
時

に
、
数
学
の
美
に
つ
い
て
説

明
で
き
る
か
と
聞
か
れ
て
、

私 と 数 学

「
定
義
は
で
き
な
い
。
し
か

し
論
文
を
見
せ
て
も
ら
え
ば

そ
れ
に
美
、
つ
ま
り
数
学
的

ア
イ
デ
ア
が
あ
る
か
ど
う
か

は
す
ぐ
わ
か
る
」
と
同
じ
よ

う
に
答
え
て
い
ま
し
た
。

※

５　
（PO

LICY
 ST

U
D

Y
 N

o.12

／
2
0
0
6
年
５
月
）
文
部
科
学
省

科
学
技
術
政
策
研
究
（N

IST
EP

：

N
ational Institute of Science and 

T
echnology Policy

）
に
よ
る
。諸
科

学
の
礎
と
な
る
数
学
研
究
に
つ
い
て
、

日
本
と
主
要
国
の
現
状
及
び
他
分
野
研

究
者
の
数
学
に
対
す
る
認
識
な
ど
を
分

析
し
て
い
る
。

※
６　
『
数
学
教
育
と
人
的
資
本
蓄
積

―
―
日
本
に
お
け
る
実
証
分
析
』、『
数

学
学
習
と
大
学
教
育
・
所
得
・
昇
進
』な

ど
。京
都
大
学
経
済
学
研
究
所
元
所
長
、

神
戸
大
学
特
命
教
授　

西
村
和
雄
氏
ら

に
よ
る（
本
紙
90
、
91
、
97
、
98
号
に
掲

載
）。

※

７　

R
ichard B

uckm
inster 

Fuller

：
1
8
9
5
年
～
1
9
8
3
年
。

工
学
デ
ザ
イ
ナ
ー
、
ジ
オ
デ
シ
ッ
ク
・

ド
ー
ム
な
ど
を
作
る
。

※
８　

A
ndré W

eil

：
1
9
0
6
年
～

1
9
9
8
年
。20
世
紀
を
代
表
す
る
数

学
者
の
一
人
。思
想
家
の
シ
モ
ー
ヌ
・

ヴ
ェ
イ
ユ
の
兄
。

サ
ー
ビ
ス・

サ
イ
エ
ン
ス
と
は

　

21
世
紀
に
入
り
、経
済
に
占

め
る
サ
ー
ビ
ス
分
野
の
割
合

は
徐
々
に
高
ま
り
、
日
本
で
は

2
0
1
0
年
に
、G
D
P
で
約

75
％
、
従
業
者
数
で
70
％
以
上

と
言
わ
れ
る
ま
で
に
成
長
し

P r o f i l e

1960年生まれ。84年東京理科大学理学部応用数学
科卒業。89年同大学大学院工学研究科経営工学専
攻博士後期課程単位取得満期退学。博士（工学）。電
気通信大学電子情報学科助手、同大学システム工学
科助教授、同大学大学院総合情報学科教授を経て、
2014年4月より現職。東京都立西高等学校出身。

電気通信大学
副学長　教授
椿　美智子先生

電
気
通
信
大
学
　
総
合
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
科
学

ま
し
た
。
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

製
造
業
な
ど
と
比
べ
る
と
ま

だ
ま
だ
生
産
性
は
低
く
、
そ
れ

を
高
め
る
た
め
の
研
究
の
必

要
性
が
叫
ば
れ
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。

　

そ
こ
で
登
場
し
た
の
が

サ
ー
ビ
ス
・
サ
イ
エ
ン
ス
と
い

う
学
問
。
サ
ー
ビ
ス
を
サ
イ
エ

ン
ス
の
対
象
と
し
て
と
ら
え
、

科
学
的
に
デ
ー
タ
を
分
析
し
、

直
感
や
勘
の
み
に
頼
ら
な
い

効
率
的
な
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
手

法
を
用
い
、
さ
ら
に
は
ロ
ボ
ッ

ト
や
シ
ス
テ
ム
な
ど
生
産
性

を
高
め
る
た
め
の
工
学
的
な

人
工
物
を
提
案
す
る
こ
と
で
、

サ
ー
ビ
ス
の
特
性
に
起
因
す

る
諸
問
題
を
解
決
し
、
新
し
い

価
値
を
創
造
し
よ
う
と
い
う

も
の
で
す
。

　

サ
ー
ビ
ス
に
は
様
々
な
種

類
が
あ
り
ま
す
が
、
共
通
す
る

の
は
「
無
形
性
」（
形
が
な
い
こ

と
）、「
同
時
性
」（
提
供
と
消
費

が
同
時
に
行
わ
れ
る
こ
と
）、

「
異
質
性
」（
提
供
を
受
け
る
側

　いまや大学教育になくてはならないも
のになりつつあるインターンシップ（就業
体験プログラム）。世界的に見れば産
学連携教育（CWIE：Cooperation & 
Work-Integrated Education）の一つだ
が、日本の多くの大学では、10日から２
週間程度の企業実習と大学での事前・
事後学習とで構成される。主に３年次に
行われ、実習は無償だが、単位として認め
られることが多い。すでに10年以上の歴
史があるが、就活解禁が３年の３月以降
に先送りになる再来年を前に新たな注目
が集まる。
　グローバル人材の育成の観点から、
海外の産学連携教育について理解を
深めようという動きも出てきた。一般的な
インターンシップだけでなく、複数年度に
亘って長期や複数回の企業実習を組
み込んだコーオプ教育（Cooperative 
Education：COOP教育とも表記される）

にも積極的な京都産業大学は、世界で
唯一の産学連携教育のサポート組織
WACE（世界産学連携教育協会、本部：
マサチューセッツ大学内）との連携を深
め、来年夏には２年に１回の世界大会を
招致する。
　それに先立ち、去る８月30日には、「世
界におけるコーオプ教育の動向や日本
での実践事例、今後の展望や可能性を
共有し、WACE世界大会に向けてコー
オプ教育をはじめとする産学連携教育
の理解を深める」目的で、そのプレ大会を
文部科学省、経済産業省、京都府・市、
並びに同教育委員会などの後援の下、
むすびわざ館(京都市下京区)にて開催
した。
　集まったのはキャリア教育やインターン
シップ教育などに関心を持つ全国の大
学や高校、企業関係者など約300名。
第一部ではWACEのCEOで、CWIEの

世界的普及に尽力してきたポール・ストー
ンリー博士（Dr. Paul Stonely）も講演。
第二部では８つの分科会で「人材採用
とインターンシップ」「コーオプ教育の実
践に向けた課題」「インターンシップにお
ける危機管理（を考える）」「産学官の連
携事業による教育改善」「教育効果の
高いインターンシップの在り方」「工学系
における産学協働教育の成果」「普通
科高校における地域共生と人材育成～
学校（教員、生徒）の社会化～」「産学
協働教育におけるインターンシップの多
様性」（日本インターンシップ学会　関西
支部研究会）「キャリアデザインにおける
産学協働のあり方」（日本キャリアデザイ
ン学会　関西支部協賛研究会）につい
て議論が深められた。そして第三部のまと
めでは、あらためて広い意味でのキャリア
教育の重要性と、その正否は当事者の
熱意、意欲にかかっていることが確認され
た。
　第19回WACE世界大会は、来年の8
月19日から21日まで3日間、京都産業大
学で開催される。

世界のインターンシップを知ろう
2015年8月のWACE第19回世界大会へ向けて
プレ大会が京都産業大学むすびわざ館にて開催 大学ジャーナル編集部で

は、2001年以来、関西の大
学からインターンシップ生を
受け入れています。今年も元
気な3名の大学生が、2週間
のインターンシップ期間中に、
取材や校正、企画立案など編集
部のお手伝いをしてくれました。
3人の感想をご紹介します。

村上　桃子 さん　
龍谷大学　社会学部
社会学科　３年生

（私立園田学園高等学校出身）
約２週間の中で、私は自分
が予想していたより多くの経
験を積むことができました。一
つの作業をするにしても、企
画を考えるにしても、常に頭
を働かせることが大切だと学
び、発想力を養うことができた
と思います。この経験で培っ
たものを今後に生かし、残り
少ない大学生活を充実した
ものにしていきたいです。

逸見　友詩 くん　
京都産業大学　法学部
法政策学科　３年生

（大阪府立渋谷高等学校）
短い期間でしたが、幅広い分
野の作業に取り組ませてい
ただき、色 な々発見がありまし
た。その中で、“仕事”そのもの
より、“仕事に必要なもの”が
少しわかった気がします。ここ
で得た経験や感じたことを、
これからの日常生活で、自分
自身がどのように役立ててい
けるか、すごく楽しみです。

藤原　凜子 さん
京都産業大学　経営学部
ソーシャルマネジメント学科３年生

（大阪府立豊島高等学校）
出版物ができ上がるまでの
工程を教えていただき、今ま
でぼやっとしていた出版社の
イメージがはっきりしたものに
なりました。出版社の仕事を
知ることができたことはもちろ
ん、出版社で働いている方
のお話を聞けたのも貴重な
体験でした。この体験での
様 な々発見をこれからの課題
として頑張っていきます。

今年も、大学ジャーナル編集部に
インターンシップ生がやってきました

が
一
律
で
は
な
い
こ
と
）
で

す
。
私
は
こ
の
う
ち
の
「
異
質

性
」に
着
目
し
て
、
統
計
的
手

法
を
基
に
、『
顧
客
タ
イ
プ
別

サ
ー
ビ
ス
効
果
分
析
シ
ス
テ

ム
』と
い
う
世
界
で
も
例
の
な

い
詳
細
な
分
析
シ
ス
テ
ム
を

研
究
し
て
い
ま
す
。
企
業
と
顧

客
、
消
費
者
に
関
す
る
こ
と
だ

け
で
な
く
、
公
共
サ
ー
ビ
ス
、

教
育
や
医
療
、
福
祉
な
ど
の
分

野
で
の
応
用
も
可
能
で
す
。
そ

し
て
、
単
に
サ
ー
ビ
ス
の
提
供

の
仕
方
を
示
す
だ
け
で
な
く
、
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御園　真史
島根大学教育学部数理基礎教育講座准教授、　博士（学術）第42回

どうして
　　 を学ぶの ?数学 研究室公式ホームページ　http://misono-lab.info/

ツイッターID　miso_net
相関係数とコサイン類似度

　現在の学習指導要領（カリキュラム）では、高校の数学I で「データの分析」を学ぶようになり
ました。その中で「相関係数」について学びます。相関係数とは、2種類以上のデータについて
関係の強さを表す指標で、–1以上1以下の値をとります。相関係数の値が 1や–1 に近ければ
相関関係が強く、0に近ければ相関関係がなくなります。例えば、テストで英語の点数と数学の
点数に関係があるのかなどを考えるときに役立ちます。
　教科書には、相関係数 r の定義式が載っています。ともにデータの個数が n 個の2種類の
データx1, x2, …, xn および、y1, y2, …, yn があったとします。先ほどのテストの例では、クラスの人
数が n 人のクラスで、出席番号が k の人の英語の点数が xk、数学の点数が yk だと思っても
らえばよいでしょう。
　2種類のデータ{ xn } および{ yn } の平均をそれぞれ、x、y とすると、相関係数 r は、

　今日は、この相関係数が実は三角比のcos と本質的には同じものだということをお話ししたい
と思います。
　ここで、上の相関係数の定義式で、 x や y を 0 にした式を考えてみましょう。すると、

のように、式はずっと簡単になります。

　ここで、数学Bで学習するベクトルを使って表現をしてみたいと思います。 x→  = (x1,  x2, …, 
xn)、  y→  = (y1,  y2, …, yn) とすれば、分子には、x1 y1 + x2 y2 + … + xn yn が現れているので、
これはちょうど  x→  と  y→  の内積 x→・  y→  に等しくなります。
　また、分母の√x1

2 + x2
2 + … + xn

2 は、x→の大きさ│x→│に等しくなります。同様に、
√y1

2 + y2
2 + … + yn

2 =│y→│です。
　つまり、相関係数 r は、

  

と書くことができます。この形、どこかでみたことがありませんか？
　 x→と y→のなす角を θ としたとき、 x→・  y→=│x→││y→│cosθ が成り立つことから、
cosθ = 　　　　となりますので、まさに

r = cosθ 
です。
　つまり、cosθ と相関係数は本質的に同等です。また、相関係数のとりうる値の範囲は –1 以
上 1 以下でしたが、cosのとりうる値の範囲もやはり –1 以上 1 以下で一致していますね。
　逆に言えば、ベクトルの内積や大きさを計算することによって、cosθ を求めれば、関係の強さ
を求められます。これを「コサイン類似度」といいます。
　例えば、ある人の書いた文書を単語ごとに分解して、それぞれの単語の出現頻度をカウントし
ます。すると、これらの単語の出現数を成分とするベクトルができます。別の文書についても同様
にすれば、またベクトルが作れます。それらの2つのベクトルについて、上に書いたようにcosを計算
します。この値は2つの文章がどの程度類似しているかを表していると考えられます。「コサイン
類似度」の考え方は広く応用できると思いますが、このように文章解析にも応用できるのです。

で
よ
り
良
い
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
を
図
る
こ
と
で
そ
れ

ぞ
れ
の
学
習
効
果
を
高
め
る

の
で
す
。

タ
イ
プ
別
教
育
・
学
習

効
果
分
析
シ
ス
テ
ム

　

2
0
1
2
年
に
は
、高
校
生

の
生
活
や
学
習
活
動
に
関
す

る
デ
ー
タ
の
分
析
を
行
い
、
そ

れ
ぞ
れ
の
価
値
観
に
基
づ
く

学
習
活
動
の
構
造
を
把
握
し

て
高
校
生
を
タ
イ
プ
分
け
し
、

さ
ら
に
生
徒
の
タ
イ
プ
毎
に

教
育
・
学
習
効
果
を
分
析
す
る

こ
と
の
で
き
る
シ
ス
テ
ム
の

開
発
に
つ
い
て
の
研
究
論
文

が
掲
載
さ
れ
ま
し
た
。

　

こ
の
研
究
は
、
生
徒
一
人
ひ

と
り
の
学
習
や
生
活
の
ス
タ

イ
ル
、
さ
ら
に
言
え
ば
個
性
と

い
う
も
の
が
そ
れ
ぞ
れ
異
な

る
の
に
、
同
じ
尺
度
で
し
か
評

価
さ
れ
ず
、
個
性
が
認
め
ら
れ

て
い
な
い
の
で
は
な
い
か
と

い
う
、
私
自
身
が
中
学
時
代
に

抱
い
て
い
た
問
題
意
識
に
も

応
え
る
も
の
で
す
。

　

具
体
的
に
は
、
対
象
と
な

る
高
校
生
に
ア
ン
ケ
ー
ト
調

査
を
実
施
し
、
50
以
上
の
質
問

に
対
し
て
回
答
を
求
め
ま
し

た
。
得
ら
れ
た
回
答
に
基
づ
き

生
徒
の
学
習
活
動
の
構
造
を
、

「
部
活
動
」、「
授
業
・
学
校
」、

「
行
事
・
仲
間
」、「
学
習
取
組
」

と
い
っ
た
四
つ
の
「
因
子
」と

し
て
把
握
。
こ
れ
に
基
づ
い
て

生
徒
を
分
類
す
る
と
、
全
て
の

要
素
に
つ
い
て
頑
張
っ
て
い

る
タ
イ
プ
、
部
活
動
に
は
力
を

入
れ
ず
学
習
や
行
事
に
力
を

入
れ
て
い
る
タ
イ
プ
、
部
活
動

中
心
に
頑
張
っ
て
い
る
タ
イ

プ
な
ど
に
分
類
さ
れ
ま
し
た
。

　

次
に
、
そ
れ
ぞ
れ
の
タ
イ
プ

に
は
ど
の
よ
う
な
学
習
方
法

が
最
も
効
果
的
か
を
調
べ
ま

す
。
た
と
え
ば
「
部
活
動
中
心

タ
イ
プ
」は
、
日
頃
の
学
習
時

間
が
少
な
い
傾
向
に
あ
り
、
学

習
時
間
を
増
や
す
こ
と
が
望

ま
し
い
と
示
さ
れ
ま
し
た
。
し

か
し
や
み
く
も
に
学
習
時
間

を
増
や
す
よ
う
促
し
て
も
実

行
し
に
く
い
と
い
う
こ
と
も

あ
る
と
思
わ
れ
ま
す
。
そ
こ
で

統
計
計
算
に
よ
っ
て
こ
の
タ

イ
プ
の
あ
る
生
徒
の
効
果
的

な
学
習
時
間
数
を
具
体
的
に

導
き
、１
日
30
分
未
満
の
学
習

時
間
を
何
と
か
１
時
間
程
度

ま
で
延
ば
し
、
勉
強
す
る
習
慣

を
つ
け
る
だ
け
で
も
成
績
が

か
な
り
向
上
す
る
可
能
性
が

あ
る
こ
と
を
示
す
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。

　

ま
た
こ
の
研
究
で
は
、
学
習

効
果
を
高
め
る
と
思
わ
れ
る

よ
う
な
条
件
を
入
力
し
て
そ

の
効
果
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
す
る
こ
と
も
で
き
、
自
習
時

間
を
増
や
す
よ
り
、
授
業
に
臨

む
姿
勢
を
改
め
る
方
が
学
習

効
果
を
高
め
ら
れ
る
タ
イ
プ

も
い
る
こ
と
な
ど
も
判
明
し

ま
し
た
。

　

本
シ
ス
テ
ム
を
使
う
こ
と

で
、
様
々
な
タ
イ
プ
の
生
徒
の

成
績
向
上
の
た
め
の
教
育
・
学

習
効
果
の
傾
向
、
教
師
の
授
業

改
善
が
各
タ
イ
プ
の
生
徒
の

満
足
度
に
与
え
る
影
響
な
ど
、

個
々
の
生
徒
に
合
わ
せ
た
指

導
に
向
け
て
の
分
析
を
行
う

こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

大
学
で
学
ん
で

ほ
し
い
こ
と
、

高
校
時
代
に
し
て

き
て
ほ
し
い
こ
と

　

大
学
と
は
、
将
来
の
キ
ャ
リ

ア
を
視
野
に
入
れ
、
そ
こ
で
活

か
す
べ
く
自
分
な
り
に
学
問

を
身
に
付
け
る
だ
け
で
な
く
、

社
会
に
出
る
の
に
備
え
、
精
神

面
も
含
め
多
様
な
能
力
を
伸

ば
す
た
め
の
と
て
も
貴
重
な

場
で
す
。

　

そ
の
た
め
に
も
高
校
時
代

は
、
人
生
の
土
台
と
な
る
各
教

科
の
勉
強
は
丁
寧
に
し
っ
か

り
し
て
き
て
ほ
し
い
。
同
時

に
、
読
書
や
ス
ポ
ー
ツ
、
あ
る

い
は
ク
ラ
ブ
活
動
や
ロ
ボ
ッ

ト
大
会
等
へ
の
参
加
な
ど
、
好

き
な
こ
と
に
も
思
い
切
り
打

ち
込
ん
で
ほ
し
い
。
興
味
の
あ

る
こ
と
に
つ
い
て
は
徹
底
的

に
掘
り
下
げ
て
自
分
な
り
の

ア
イ
デ
ア
が
思
い
浮
か
ぶ
く

ら
い
考
え
る
、
と
い
う
よ
う
な

経
験
も
大
事
で
す
。
数
学
の
難

問
に
エ
レ
ガ
ン
ト
な
解
き
方

で
挑
戦
し
、
オ
ー
ソ
ド
ッ
ク
な

解
き
方
と
比
較
し
て
み
る
と

い
っ
た
楽
し
み
も
あ
る
と
思

い
ま
す
。

　

ま
た
、
サ
ー
ビ
ス
分
野
の
割

合
が
高
ま
る
中
、
生
活
に
関
わ

る
様
々
な
サ
ー
ビ
ス
に
対
し

て
、
専
門
技
術
に
裏
付
け
ら
れ

た
女
性
な
ら
で
は
の
発
想
に

は
、
次
の
時
代
を
切
り
拓
い
て

行
く
可
能
性
が
秘
め
ら
れ
て

い
る
と
思
い
ま
す
。
私
も
、
男

性
よ
り
女
性
の
方
が
よ
く
理

解
し
て
い
る
と
思
わ
れ
る
よ

う
な
サ
ー
ビ
ス
を
、
理
系
の
技

術
を
使
っ
て
分
析
す
る
う
ち

に
、「
こ
れ
は
、女
性
で
な
け
れ

ば
提
案
で
き
な
い
な
」な
ど
と

わ
く
わ
く
し
始
め
る
こ
と
が

よ
く
あ
り
ま
す
。
リ
ケ
ジ
ョ
の

未
来
に
は
、
大
き
な
可
能
性
が

あ
る
の
で
す
。

私
の
高
校
時
代
と
、

高
校
生
へ
メ
ッ
セ
ー
ジ

　

私
は
夏
目
漱
石
が
大
好
き

な
女
子
生
徒
で
し
た
。
漱
石
の

小
説
や
文
学
論
を
読
ん
で
い

る
と
、
お
そ
ら
く
そ
の
心
理
描

写
に
も
惹
か
れ
て
い
た
の
で

し
ょ
う
、
漱
石
と
話
を
し
て
い

る
よ
う
で
と
て
も
楽
し
か
っ

た
の
を
憶
え
て
い
ま
す
。「
そ

う
で
し
ょ
！
漱
石
先
生
も
そ

う
思
う
で
し
ょ
！
」と
。

　

ず
い
ぶ
ん
後
に
な
っ
て
か

ら
は
、
文
章
を
読
む
こ
と
自
体

が
、
筆
者
の
考
え
方
や
も
の
の

見
方
を
深
く
吸
収
す
る
こ
と

で
あ
る
と
い
う
こ
と
に
も
気

付
き
ま
し
た
。
イ
ギ
リ
ス
留

学
時
代
の
漱
石
は
、
ロ
ン
ド
ン

大
学
で
カ
ー
ル
・
ピ
ア
ソ
ン
と

い
う
偉
大
な
統
計
学
者
の
講

義
を
聞
い
て
い
た
と
言
わ
れ

ま
す
。
私
は
、
自
分
が
統
計
学

の
道
へ
進
ん
だ
こ
と
、
そ
し
て

オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
大
学
へ

留
学
し
た
こ
と
に
不
思
議
な

巡
り
合
わ
せ
を
感
じ
て
い
ま

す
。

　

も
う
一
点
思
い
出
す
の
は
、

母
校
、
都
立
西
高
の
『
浪
漫
倶

楽
部
』に
代
表
さ
れ
る
よ
う
な

ユ
ー
モ
ア
を
重
ん
じ
る
校
風
。

こ
れ
が
後
々
、
男
性
の
多
い
理

工
系
の
分
野
で
研
究
を
続
け

て
い
く
の
に
と
て
も
役
立
っ

た
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
「
女
性
だ
か
ら
、
理
系
は

ち
ょ
っ
と
」な
ど
と
い
う
時
代

は
も
う
古
い
。「
専
門
知
識
、
技

術
を
身
に
付
け
て
仕
事
や
研

究
に
打
ち
込
む
の
は
と
て
も

楽
し
い
‼
」と
い
う
こ
と
を
、

ぜ
ひ
み
な
さ
ん
に
伝
え
た
い
。

私
の
高
校
時
代
は
、
ま
だ
と
て

も
こ
ん
な
ふ
う
に
言
え
る
時

代
で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た

が
、
私
に
文
系
に
進
む
よ
う
勧

め
た
先
生
は
一
人
も
い
ま
せ

ん
で
し
た
。
ま
た
、
苦
手
な
受

験
勉
強
で
は
な
く
、
好
き
な
や

り
方
で
勉
強
し
て
い
た
私
を

褒
め
て
く
れ
た
同
級
生
に
も

感
謝
し
て
い
ま
す
。
大
学
へ

入
っ
て
か
ら
は
、
大
学
の
先
生

に
も
そ
の
こ
と
を
褒
め
ら
れ

た
か
ら
で
す
。
受
験
勉
強
と
は

違
う
勉
強
は
、
一
生
の
宝
物
に

な
る
の
で
す
。

　

も
う
一
つ
。
苦
し
い
こ
と
、

つ
ら
い
こ
と
が
あ
っ
て
も
、
い

つ
か
は
役
立
つ
は
ず
と
信
じ

て
逃
げ
な
い
こ
と
で
す
。
弟
や

妹
が
た
く
さ
ん
い
た
私
は
、
よ

く
彼
ら
を
お
ぶ
っ
て
勉
強
し

ま
し
た
。
そ
れ
が
後
々
、
仕
事

と
子
育
て
の
両
立
に
ど
れ
だ

け
役
立
っ
た
か
し
れ
ま
せ
ん
。

　
「
高
校
生
、頑
張
っ
て
‼
」で

す
。

『総合コミュニケーション科学』※１を提唱する電気通信大学。今年、初の女性副学長となった椿
美智子先生は、統計学をベースに、人と人、人と企業、社会の間のコミュニケーションをより良く
することによって、サービス・サイエンスという新しい学問領域を、女性ならではの視点を活か
して切り拓いてこられました。その背景や、きっかけ、高校生へのメッセージをお聞きしました。
※１　情報のやりとりだけではなく、物やエネルギーの交換も含めた相互作用を広い意味での「コミュニケーション」と捉え、人と人、人と社会、人と自然との間のコミュニケー
ションを機械・メディア・システムなどの人工物を介してより良いものにし、豊かな生活、安全安心な社会や持続可能な社会・自然を実現しようという総合的な科学技術。

「異質性」に着目、教育やサービスに新境地を拓く

サービス・サイエンスは女性ならではの
視点が活きる新しい学問領域

提
供
側
と
受
け
手
に
よ
る
「
共

創
」を
考
慮
し
て
い
る
の
も
大

き
な
特
徴
で
す
。
受
け
手
側

が
、
企
業
が
創
造
し
た
サ
ー
ビ

ス
の
価
値
を
受
け
取
る
だ
け

で
は
な
く
、
提
供
側
に
伝
え
ら

れ
た
受
け
手
側
の
意
見
や
相

互
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

が
、
新
し
い
価
値
の
創
造
を
生

む
と
い
う
考
え
方
で
す
。
教
育

分
野
の
個
別
指
導
を
例
に
と

れ
ば
、
生
徒
一
人
ひ
と
り
の
学

習
の
仕
方
の
違
い
を
詳
細
に

分
析
し
、教
え
手
と
受
け
手
と

( x1 – x )( y1 – y ) + ( x2 – x )( y2 – y  ) + … + ( xn – x )( yn – y ) 
n

( x1 – x )2 + ( x2 – x )2 + …+ ( xn – x )2 ( y1 – y )2 + ( y2 – y )2 + …+ ( yn – y )2 

n n・

r = 

x1 y1 + x2 y2 + … + xn yn

 x1
2 + x2

2 + … + xn
2 y1

2 + y2
2 + … + yn

2 ・
r = 

x→・  y→
r = 

│x→││y→│

x→・  y→

│x→││y→│



大学ジャーナル 4vol.1122014年（平成26年）10月31日

法政大学の理系４学部

2015入試より「インターネット出願」を実施します！
一般入試は2015年1月5日（月）より出願受付を開始します。
詳しくは本学WEBサイトをご覧下さい。
※従来の願書（紙媒体）からの出願も可能です。

研究設備の充実した小金井キャンパス

情報科学部

理工学部

生命科学部

デザイン工学部

アイディアを情報技術で
表現することにより、新たな価値を創造
コンピュータ科学科
ディジタルメディア科

次世代のデザイナーに
必要な豊かな感性を養う
建築学科
都市環境デザイン工学科
システムデザイン学科

現代の産業動向に対応する
学科横断型カリキュラム
機械工学科（機械工学専修・航空操縦学専修）
電気電子工学科／応用情報工学科
経営システム工学科／創生科学科

「生命」「植物」「物質」の３領域に
基づく最新生命科学を探究
生命機能学科
環境応用学科
応用植物科学科

※市ヶ谷キャンパス
T O P I C S

ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
か
ら
の

最
後
の
宿
題
に
挑
戦
！

アインシュタインが、《光速で伝わる時空のゆが
み》としてその存在を予言した重力波。光や音、
X線などの電磁波とは全く異なる《波》ですが、
それが検出できれば宇宙の始まりがわかるとも
言われていて、世界の関心が集まっています。
法政大学理工学部創生科学科の佐藤修一先生
は、将来打ち上げが計画されている重力波探
査衛星DECIGO（DECi-hertz Interferometer Gravitationalwave 

Observatory※１）に夢を託すお一人。佐藤先生に観測
手段としての重力波研究の魅力、そして来春、１
期生が卒業する創生科学科についても語ってい
ただきました。
※１　0.1～10㎐の周波数帯を狙う重力波検出器。

P r o f i l e

1994年京都大学理学部卒
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ラ
リ
ス
ト
だ
か
ら
で
す
。こ
こ
で

取
り
組
む
テ
ー
マ
は
、
将
来
に
亘

っ
て
専
門
的
に
研
究
す
る
た
め
の

も
の
と
い
う
よ
り
は
、
そ
の
基
礎

力
を
試
し
、
論
理
的
に
考
え
る
力

を
磨
き
上
げ
る
た
め
の
素
材
で
あ

り
、
研
究
室
と
は
そ
の
実
践
の
場

で
あ
る
と
捉
え
て
い
る
の
で
す
。

専
門
研
究
に
携
わ
る
こ
と
で
、
問

題
を
把
握
す
る
力
、
問
題
解
決
の

た
め
の
見
通
し
を
立
て
る
力
を
涵

養
す
る
、
と
言
い
換
え
て
も
い
い

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。学
部
の
４
年

間
で
こ
れ
だ
け
の
力
を
つ
け
て
お

け
ば
、
将
来
社
会
へ
出
て
ど
ん
な

問
題
に
出
会
っ
て
も
、
自
分
な
り

に
解
決
で
き
る
は
ず
だ
と
私
た
ち

は
考
え
る
の
で
す
。

　

い
よ
い
よ
、
来
春
に
は
第
一
期

生
が
誕
生
す
る
創
生
科
学
科
で
す

が
、す
で
に
こ
こ
ま
で
で
、わ
れ
わ

れ
が
当
初
思
っ
て
い
な
か
っ
た
よ

う
な
特
徴
も
浮
か
び
上
が
っ
て
き

ま
し
た
。

　

一
つ
は
教
員
志
望
者
が
予
想
以

上
に
多
い
こ
と
。こ
れ
は
中
学
・
高

校
の
理
科
と
数
学
の
教
員
免
許
が

二
つ
と
も
取
れ
る
大
学
が
案
外
少

な
く
、
そ
れ
を
見
越
し
て
入
っ
て

き
た
学
生
が
い
た
と
い
う
こ
と
で

す
。も
う
一
つ
が
、自
大
学
の
大
学

院
へ
の
進
学
希
望
者
が
、
第
１
回

目
の
夏
の
入
試
の
段
階
で
30
～
40

％
に
も
な
っ
た
こ
と
。わ
れ
わ
れ

教
員
に
と
っ
て
は
嬉
し
い
こ
と
で

も
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
だ
け
研
究

志
向
の
学
生
が
多
か
っ
た
と
い
う

こ
と
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

理
系
で
は
あ
り
な
が
ら
、
い
ま

一
つ
進
路
の
し
ぼ
り
き
れ
な
い
生

徒
に
と
っ
て
は
、物
理
と
情
報
、人

文
科
学
が
同
じ
よ
う
に
学
べ
る
な

ど
、
大
学
へ
入
っ
て
か
ら
様
々
な

可
能
性
が
試
せ
る
の
も
魅
力
で
し

ょ
う
し
、
各
教
員
が
魅
力
的
な
研

究
を
し
、
な
お
か
つ
教
育
に
も
熱

心
だ
か
ら
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。ま

た
若
者
に
人
気
の
あ
る
天
文
の
専

門
家
が
、
一
つ
の
学
科
に
３
人
も

い
る
私
大
は
珍
し
い
と
い
う
状
況

も
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

い
ず
れ
に
せ
よ
、
今
後
は
理
系

ジ
ェ
ネ
ラ
リ
ス
ト
の
真
価
が
社
会

で
問
わ
れ
る
こ
と
に
な
る
わ
け
で

す
か
ら
、
自
ら
の
研
究
力
を
高
め

る
と
と
も
に
、
科
学
を
学
ぶ
喜
び

を
で
き
る
だ
け
多
く
の
学
生
に
伝

え
、
研
究
者
、
技
術
者
だ
け
で
な

く
、ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
を
は
じ
め
、

理
数
力
を
身
に
付
け
た
職
業
人
、

市
民
を
育
て
て
い
き
た
い
と
思
い

ま
す
。

※
５　

物
と
物
と
の
間
の
引
力
は
、
距

離
の
２
乗
に
反
比
例
す
る
と
い
う
法

則
。わ
れ
わ
れ
の
住
む
空
間
が
３
次
元

で
あ
り
等
方
的
で
あ
る
こ
と
を
反
映
し

て
い
る
。

で
言
う
と
、
地
上
で
観
測
で
き
る

の
は
10
㎐
か
ら
１
㎑
帯
域
ま
で
。

た
と
え
地
中
下
で
あ
っ
て
も
地
面

（
地
球
）の
振
動
か
ら
は
逃
れ
ら
れ

な
い
※
５
た
め
で
、
そ
れ
以
下
の
低

周
波
の
も
の
を
見
る
に
は
宇
宙
空

間
で
観
測
を
行
う
し
か
あ
り
ま

せ
ん
。一
方
、
D
E
C
I
G
O
で

狙
っ
て
い
る
の
は
0
・
1
㎐
あ
た

り
の
周
波
数
。初
期
宇
宙
か
ら
は

広
い
帯
域
に
重
力
波
が
出
て
く
る

と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
イ
ン

フ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
ど
う
い
う
エ
ネ

ル
ギ
ー
ス
ケ
ー
ル
で
大
き
く
な
っ

た
か
を
調
べ
る
に
は
、
こ
こ
が
一

番
都
合
の
よ
い
周
波
数
帯
な
の
で

す
。も
ち
ろ
ん
ま
だ
予
想
の
段
階

を
出
て
い
ま
せ
ん
が
、
今
の
イ
ン

フ
レ
ー
シ
ョ
ン
理
論
が
正
し
い
と

す
れ
ば
、
そ
の
辺
に
特
徴
的
な
信

号
が
出
て
く
る
に
違
い
な
い
と
わ

れ
わ
れ
は
考
え
て
い
る
の
で
す
。

※
２　

世
界
初
の
地
下
干
渉
計
。今

春
、装
置
を
入
れ
る
ト
ン
ネ
ル
が
完
成
、

2
0
1
5
年
12
月
の
稼
働
を
目
指
す
。

３
は
、
一
つ
が
太
陽
程
度
の
質
量

と
想
定
さ
れ
て
い
て
、
お
互
い
の

引
力
に
よ
っ
て
回
転
運
動
し
ま

す
。こ
の
と
き
回
転
し
な
が
ら
重

力
波
を
放
出
す
る
こ
と
で
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
失
い
、
最
終
的
に
は
衝

突
・
合
体
す
る
の
で
す
が
、
こ
の

際
に
放
出
さ
れ
る
重
力
波
の
周

波
数
は
1
0
0
か
ら
１
㎑
あ
た

り
と
予
想
さ
れ
て
い
ま
す
。ま
た

質
量
が
太
陽
の
1
0
0
0
倍
、

1
0
0
0
0
倍
と
言
わ
れ
る
ブ

ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
が
双
子
の
よ
う

に
回
っ
て
い
て
、
い
ず
れ
合
体
し

て
い
く
よ
う
な
場
合
に
は
、
0
・

1
㎐
か
ら
0
・
01
㎐
と
い
っ
た
極

め
て
低
い
周
波
数
の
と
こ
ろ
に

信
号
が
出
て
き
ま
す
。重
い
も
の

ほ
ど
ゆ
っ
く
り
回
る
か
ら
周
波

数
は
低
い
の
で
す
。

　

こ
れ
ら
と
同
様
、
宇
宙
誕
生
直

後
の
質
量
の
“
量
子
ゆ
ら
ぎ
”
と

言
わ
れ
る
状
態
も
、
重
力
波
を
出

し
て
い
た
と
考
え
ら
れ
て
い
ま

す
。周
波
数
と
検
出
機
器
の
対
応

※
３　

連
星
が
何
も
抵
抗
の
な
い
宇
宙

空
間
で
、
お
互
い
の
回
り
を
回
っ
て
い

る
と
す
る
と
、
宇
宙
空
間
で
何
も
抵
抗

が
な
い
た
め
、
永
遠
に
ス
ム
ー
ス
に
回

り
続
け
る
は
ず
。し
か
し
よ
く
観
測
す

る
と
、
お
互
い
が
次
第
に
く
っ
つ
い
て

き
て
い
て
、
最
終
的
に
は
ぶ
つ
か
る
と

考
え
ら
れ
る
。こ
の
こ
と
を
二
つ
の
系

で
見
る
と
全
体
と
し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
が

減
っ
て
い
る
、
つ
ま
り
外
側
に
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
放
出
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
に

な
る
。そ
こ
で
ど
う
い
う
形
態
で
、ど
れ

ぐ
ら
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
出
し
て
い
る
の

か
を
計
算
す
る
と
、
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ

ン
の
予
測
に
基
づ
く
理
論
曲
線
と
ぴ
っ

た
り
合
う
。こ
の
研
究
は
1
9
9
3
年

に
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し
た
。も
ち
ろ

ん
重
力
波
を
直
接
見
つ
け
た
の
で
は
な

く
、あ
く
ま
で
も
間
接
的
な
証
明
。

※
４　

基
線
の
先
に
置
か
れ
た
レ
ー

ザ
ー
光
を
反
射
す
る
鏡
は
吊
さ
れ
て
い

る
た
め
、
地
面
そ
の
も
の
の
揺
れ
だ
け

で
な
く
、
地
面
と
鏡
の
間
に
働
く
万
有

引
力
の
影
響
も
受
け
る
。

創
生
科
学
科
の
学
び

　

現
在
、
創
生
科
学
科
の
各
研
究

室
に
は
、３
、４
年
生
が
多
い
と
こ

ろ
で
そ
れ
ぞ
れ
６
、
７
人
配
属
さ

れ
て
い
ま
す
。各
自
の
研
究
テ
ー

マ
は
、
必
ず
し
も
教
員
の
専
門
分

野
と
同
じ
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。私

の
研
究
室
で
も
、
万
有
引
力
の
逆

二
乗
則
※
５
と
い
っ
た
よ
う
に
、
重

力
波
に
近
い
と
こ
ろ
を
研
究
し
て

い
る
学
生
が
い
る
一
方
、
私
の
研

究
と
は
少
し
違
う
分
野
の
テ
ー
マ

を
追
っ
て
い
る
学
生
も
い
ま
す
。

私
た
ち
が
テ
ー
マ
に
拘
ら
な
い
の

は
、
学
科
の
輩
出
す
べ
き
人
材
像

が「
理
系
ジ
ェ
ネ
ラ
リ
ス
ト
」、
つ

ま
り
物
理
、
数
学
の
基
礎
力
（
理

論
と
方
法
）
と
「
科
学
の
み
ち
す

じ
」、つ
ま
り
論
理
的
に
考
え
る
力

と
方
法
論
を
身
に
付
け
、
ど
ん
な

問
題
に
も
立
ち
向
か
え
る
ジ
ェ
ネ

K
A

G
R

A

（
大
型
低
温
重
力

波
望
遠
鏡
計
画
※
２
）
の
地
下

ト
ン
ネ
ル
が
完
成
。

重
力
波
検
出
に

新
し
い
ペ
ー
ジ
が

開
か
れ
る

　

宇
宙
創
成
に
関
し
て
近
年
注
目

を
集
め
る
イ
ン
フ
レ
ー
シ
ョ
ン
理

論
は
、
ビ
ッ
グ
バ
ン
以
前
の
宇
宙

を
説
明
す
る
最
も
有
力
な
仮
説
と

し
て
注
目
を
集
め
て
い
ま
す
。重

力
波
検
出
の
最
大
の
目
的
、
メ
リ

ッ
ト
は
、
電
磁
波
で
は
見
る
こ
と

の
で
き
な
い
、
宇
宙
創
生
そ
の
瞬

間
か
ら
38
万
年
後
の
晴
れ
上
が
り

ま
で
の
火
の
玉
宇
宙
を
直
接
見
る

こ
と
で
、
イ
ン
フ
レ
ー
シ
ョ
ン
が

ど
れ
ぐ
ら
い
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
ス
ケ

ー
ル
で
ど
の
よ
う
に
広
が
っ
て
き

た
か
を
観
測
、
究
明
で
き
る
こ
と

で
す
。

　

わ
れ
わ
れ
の
宇
宙
は
点
の
よ

う
な
極
微
の
世
界
か
ら
始
ま
り
、

イ
ン
フ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
り
急
速

に
引
き
伸
ば
さ
れ
た
後
、
ビ
ッ
グ

バ
ン
で
さ
ら
に
大
き
く
な
っ
た
―

―
、
こ
れ
が
理
論
物
理
学
者
の
提

唱
す
る
宇
宙
の
成
り
立
ち
で
あ

り
、
現
在
で
は
標
準
的
な
宇
宙
創

成
の
モ
デ
ル
と
考
え
ら
れ
て
い

ま
す
。し
か
し
ビ
ッ
グ
バ
ン
が
あ

っ
た
こ
と
は
、
C
M
B
（Cosmic 

M
icrowave Background

：
宇

宙
マ
イ
ク
ロ
波
背
景
放
射
）
が

実
際
に
C
O
B
E/

W
M
A
P

衛
星
で
観
測
さ
れ
、
観
測
論
的

に
も
明
ら
か
に
な
っ
て
い
る
の

に
比
べ
、
イ
ン
フ
レ
ー
シ
ョ
ン

に
つ
い
て
は
ち
ょ
う
ど
今
年

B
I
C
E
P
P
2
な
ど
が
観
測

結
果
を
出
し
始
め
た
と
こ
ろ
で
，

今
の
と
こ
ろ
、
ま
だ
確
定
直
接
的

な
証
拠
は
見
つ
か
っ
て
い
ま
せ

ん
。ま
た
提
唱
さ
れ
て
い
る
モ
デ

ル
も
様
々
で
、
果
た
し
て
存
在
し

た
の
か
し
な
か
っ
た
か
も
含
め

て
、そ
の
究
明
に
は
、宇
宙
が
生
ま

れ
て
、
10
の
マ
イ
ナ
ス
36
か
ら
34

乗
秒
後
な
ど
と
言
わ
れ
る
瞬
間
を

何
ら
か
の
方
法
で
観
測
す
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。そ
こ
で
大
き
な
期

待
を
寄
せ
ら
れ
て
い
る
の
が
重
力

波
な
の
で
す
。

　

重
力
波
の
観
測
は
電
磁
波
と

同
じ
よ
う
に
周
波
数
に
よ
っ
て

観
測
装
置
が
大
き
く
異
な
り
ま

す
。レ
ー
ザ
ー
干
渉
計
を
用
い
る

方
法
で
は
地
上
と
宇
宙
の
両
方

で
行
い
ま
す
。た
だ
、
重
力
波
は

極
め
て
微
弱
で
す
か
ら
、
い
ず
れ

の
場
合
も
と
て
も
大
掛
か
り
な

装
置
に
な
り
ま
す
。中
心
部
か

ら
レ
ー
ザ
ー
光
を
直
角
方
向
に

２
本
飛
ば
し
、
干
渉
計
の
端
に
設

置
し
た
鏡
に
反
射
し
て
戻
っ
て

来
る
レ
ー
ザ
ー
光
の
干
渉
を
見

る
わ
け
で
す
。
K
A
G
R
A
で

は
レ
ー
ザ
ー
光
を
通
過
さ
せ
る

1
本
の
基
線
の
長
さ
は
３
㎞
。私

が
開
発
計
画
に
加
わ
っ
て
い
る

D
E
C
I
G
O
で
は
1
0
0
0

㎞
に
も
な
り
ま
す
。電
荷
を
持

っ
て
い
る
も
の
が
加
速
度
運
動

を
す
る
こ
と
で
電
磁
波
が
出
て

く
る
の
と
同
じ
理
屈
で
、
重
力

波
は
質
量
を
持
っ
て
い
る
も
の

が
加
速
度
運
動
す
る
こ
と
で
出

て
く
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す

か
ら
、
電
磁
波
同
様
、
そ
の
ソ
ー

ス
の
質
量
、
サ
イ
ズ
に
よ
っ
て
周

波
数
（
振
動
の
速
さ
）
が
違
い
ま

す
。た
と
え
ば
中
性
子
星
連
星
※

理系ジェネラリスト、いよいよ社会へ

法
政
大
学
　
理
工
学
部
　
創
生
科
学
科

NTT データ/NTT 東日本 / 富士電機
富士通 / 日立システムズ / アズビル
大日本印刷 / 清水建設 / 小田急電鉄
山梨中央銀行 / 日本アジア証券
佐藤商事 / 東京都 / 茨城県庁
長野県庁等

４年生就職先内定概要（順不同）
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太
陽
光
発
電
を

用
い
た
水
電
解

　

水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
は
、

水
素
と
酸
素
が
反
応
し
水

に
な
る
際
に
生
み
出
さ
れ

る
電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利

用
し
よ
う
と
い
う
も
の
で

す
（
図
1
左
矢
印
）。

　

近
年
、
燃
料
電
池
車
の

登
場
な
ど
、
よ
う
や
く
水

素
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
「
使
う
」

面
で
の
実
用
化
が
進
み
、

水
素
を
「
作
る
」方
法
に
も

注
目
が
集
ま
っ
て
い
ま
す
。

私
の
研
究
室
で
は
、水
に
電

気
を
流
し
て
水
素
と
酸
素

に
分
解
す
る
、水
電
解
と
い

う
方
法
（
図
1
右
矢
印
）を

研
究
し
て
い
ま
す
。

　

電
力
源
と
し
て
太
陽
電

池
を
使
い
、自
己
完
結
で
き

る
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
目
指
し
て
い
ま
す
。
太

陽
電
池
と
水
電
解
を
組
み

合
わ
せ
て
、全
体
と
し
て
最

も
効
率
的
に
な
る
よ
う
に

シ
ス
テ
ム
を
最
適
化
す
る

の
が
私
の
研
究
テ
ー
マ
で

す
。

　

太
陽
電
池
の
出
力
は
天

候
に
左
右
さ
れ
、不
安
定
で

す
。
そ
う
し
た
不
安
定
な

電
源
と
水
電
解
槽
の
マ
ッ

チ
ン
グ
に
お
い
て
ど
う
し

た
ら
効
率
が
良
く
な
る
の

か
が
課
題
の
一
つ
。
例
え

ば
、
変
圧
器
を
組
み
込
め

ば
、太
陽
電
池
の
出
力
を
一

定
に
で
き
ま
す
が
、コ
ス
ト

が
か
か
り
ま
す
。
そ
こ
で
、

太
陽
電
池
の
出
力
に
合
わ

せ
て
、複
数
個
並
べ
た
水
電

解
槽
を
ス
イ
ッ
チ
ン
グ
に

よ
っ
て
つ
な
ぎ
方
を
変
え

て
い
き
ま
す
。
電
解
槽
を

直
列
や
並
列
で
繋
い
だ
り
、

あ
る
い
は
外
し
た
り
す
る

こ
と
で
、常
に
無
駄
な
く
効

率
的
に
水
素
を
発
生
さ
せ

る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

つ
ま
り
、装
置
の
都
合
で
電

源
を
決
め
る
の
で
は
な
く
、

電
源
に
応
じ
て
装
置
を
組

み
替
え
て
し
ま
お
う
と
い

う
ア
イ
デ
ア
で
す
。

よ
り
低
コ
ス
ト
な

電
極
を
目
指
し
て

　

水
電
解
の
原
理
自
体
は

高
校
で
習
う
も
の
と
同
じ

で
す
が
、使
用
す
る
電
極
に

研
究
の
余
地
が
あ
り
ま
す
。

　

水
電
解
に
は
、
固
体
高

分
子
膜
水
電
解
と
、ア
ル
カ

リ
水
電
解
と
い
う
方
式
が

あ
り
ま
す
が
、
私
の
研
究

室
で
は
よ
り
低
コ
ス
ト
で

で
き
る
ア
ル
カ
リ
水
電
解

を
使
っ
て
い
ま
す
。
本
来
、

電
気
を
通
し
に
く
い
水
に

効
率
よ
く
電
気
を
流
す
た

め
に
、水
酸
化
カ
リ
ウ
ム
を

溶
か
し
て
ア
ル
カ
リ
水
に

し
ま
す
が
、大
抵
の
金
属
が

溶
け
て
し
ま
う
た
め
電
極

に
使
え
る
金
属
は
限
ら
れ

ま
す
。
そ
の
た
め
、水
素
発

生
反
応
を
促
進
す
る
触
媒

能
が
あ
り
、ア
ル
カ
リ
に
も

耐
性
が
あ
る
白
金
が
理
想

的
な
電
極
と
な
り
ま
す
。

　

し
か
し
、白
金
は
高
価
な

た
め
、よ
り
コ
ス
ト
が
低
い

代
替
材
料
を
探
し
て
き
ま

し
た
。
昔
か
ら
使
わ
れ
て

い
る
コ
バ
ル
ト
や
モ
リ
ブ

デ
ン
は
、触
媒
と
し
て
の
能

力
が
高
く
、よ
く
水
素
を
発

生
さ
せ
る
の
で
す
が
、ア
ル

カ
リ
の
中
で
の
耐
久
性
に

若
干
の
難
が
あ
り
、あ
ま
り

実
用
的
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

触
媒
能
と
耐
久
性
と
い
う

二
つ
の
条
件
を
ク
リ
ア
す

る
素
材
を
探
し
て
き
て
、よ

う
や
く
目
処
が
つ
い
て
き

ま
し
た
。
そ
れ
が
、ニ
ッ
ケ

ル
と
鉄
の
合
金
で
す
。
ア

ル
カ
リ
に
強
く
耐
久
性
抜

群
で
、水
素
触
媒
能
は
コ
バ

ル
ト
や
モ
リ
ブ
デ
ン
に
及

ば
な
い
な
が
ら
、も
う
一
歩

と
い
う
と
こ
ろ
ま
で
来
て

い
ま
す
。

　

同
じ
素
材
で
も
、ニ
ッ
ケ

ル
と
鉄
の
比
率
や
、わ
ず
か

な
作
製
法
の
違
い
で
、全
く

違
っ
た
特
性
を
持
っ
て
し

ま
い
ま
す
。
ど
う
す
れ
ば

よ
り
効
率
的
な
電
極
に
な

る
の
か
模
索
し
て
い
る
と

こ
ろ
で
す
。

水
素
を
金
属
に

閉
じ
込
め
る

　

太
陽
光
発
電
を
用
い
た

水
素
製
造
で
は
、天
気
が
悪

け
れ
ば
水
素
を
十
分
に
製

造
で
き
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、

作
っ
た
水
素
を
貯
め
て
お

く
技
術
が
あ
る
と
便
利
で

す
。
そ
こ
で
登
場
す
る
の

が
水
素
吸
蔵
合
金
で
す（
図

2
）。

　

水
素
の
貯
蔵
に
は
、
い

く
つ
か
の
方
法
が
あ
り
ま

す
。
燃
料
電
池
車
で
は
高

圧
ガ
ス
が
使
わ
れ
ま
す
。

7
0
0
気
圧
と
い
う
高
圧

で
水
素
を
圧
縮
し
て
貯
蔵

し
ま
す
。
し
か
し
、結
局
は

ガ
ス
で
す
か
ら
、ど
う
し
て

も
密
度
は
低
く
な
っ
て
し

ま
い
ま
す
。
液
体
に
す
れ

ば
さ
ら
に
凝
縮
で
き
ま
す

が
、極
低
温
に
冷
や
す
た
め

に
コ
ス
ト
が
高
く
つ
い
て

し
ま
い
ま
す
。

　

水
素
吸
蔵
合
金
は
、
周

期
的
に
な
ら
ん
だ
金
属
の

格
子
の
隙
間
に
水
素
を
貯

め
る
方
法
で
す
。
熱
し
た

金
属
の
塊
に
、圧
力
を
か
け

た
水
素
ガ
ス
を
接
触
さ
せ

る
と
、水
素
は
金
属
の
格
子

の
隙
間
に
入
っ
て
い
き
ま

す
。
金
属
の
中
に
閉
じ
込

め
た
水
素
は
、金
属
を
さ
ら

に
熱
す
る
こ
と
で
取
り
出

し
ま
す
。
ガ
ス
に
比
べ
て

高
い
密
度
で
水
素
を
蓄
え

る
こ
と
が
で
き
、液
化
に
比

べ
て
低
コ
ス
ト
で
す
。
た

だ
、金
属
な
の
で
重
く
な
る

と
い
う
欠
点
が
あ
り
ま
す
。

　

私
の
研
究
室
で
は
、化
学

合
成
法
と
呼
ば
れ
る
手
法

で
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
と
ニ
ッ

ケ
ル
の
合
金
を
作
っ
て
い

ま
す
。
全
く
新
し
い
手
法

の
た
め
、高
温
で
金
属
を
溶

か
し
て
作
っ
た
合
金
と
は

異
な
る
性
質
の
合
金
が
で

き
る
の
で
す
。

　

素
材
選
び
に
も
ポ
イ
ン

ト
が
あ
り
ま
す
。
マ
グ
ネ

シ
ウ
ム
は
他
の
金
属
に
比

P r o f i l e

博士（工学）。専門は環境科
学、物理化学、電気化学。

「同じ研究をやるならばその
時代で一番大事なこと」をモッ

トーに、学生の頃からエネル
ギー問題に取り組んできた。
大学時代は電気化学を専攻
し、光触媒を研究。その後、
RITE（地球環境産業技術研
究機構）で、化石燃料に代わ
る代替エネルギーとして水素
製造の研究に携わる。大阪
府立天王寺高等学校出身。

京都産業大学 理学部
物理科学科　教授
大森　隆先生

昨今の温暖化や、原子力発電所の事故に伴って、必要性が年々高まってきて
いるのが、水素エネルギーです。燃料電池車の登場など、ようやく実用化が
進んできた水素燃料ですが、水素社会の実現のためには、大本となる「水素
を作る」ことが欠かせません。太陽光を用いたエコな水素製造や、水素を貯
めておくための新技術を開発している大森隆先生に、お話を伺いました。

べ
て
軽
く
、水
素
の
吸
蔵
量

が
あ
る
程
度
達
成
で
き
る

こ
と
が
確
か
め
ら
れ
て
い

ま
す
。
他
の
金
属
を
混
ぜ

て
複
合
材
に
し
、さ
ら
に
性

能
を
引
き
出
せ
な
い
か
を

模
索
し
て
い
ま
す
。

　

今
後
は
軽
量
化
に
加
え

て
、よ
り
低
い
温
度
で
水
素

を
取
り
出
せ
る
合
金
を
作

る
こ
と
が
目
標
で
す
。
理

想
的
に
は
常
温
に
近
い
温

度
で
水
素
が
取
り
出
せ
る

も
の
を
作
り
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。

　

実
際
に
は
、高
圧
ガ
ス
や

液
化
、
水
素
吸
蔵
合
金
の

そ
れ
ぞ
れ
の
メ
リ
ッ
ト
と

デ
メ
リ
ッ
ト
を
う
ま
く
使

い
分
け
て
い
く
こ
と
に
な

る
で
し
ょ
う
。
重
い
水
素

吸
蔵
合
金
で
あ
れ
ば
、住
宅

用
の
水
素
貯
蔵
装
置
な
ど

の
据
え
置
き
型
に
最
適
で

す
。

　

こ
れ
ら
の
技
術
を
組
み

合
わ
せ
れ
ば
、将
来
的
に
は

全
て
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
自

給
自
足
で
賄
え
る
ゼ
ロ
エ

ネ
ル
ギ
ー
住
宅
も
可
能
に

な
り
ま
す
。
太
陽
電
池
で

晴
れ
た
日
に
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
作
り
、
水
電
解
槽
と
水

素
吸
蔵
合
金
で
余
っ
た
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
水
素
の
形
で

貯
め
て
お
き
ま
す（
図
3
）。

そ
う
し
た
理
想
の
住
宅
の

実
現
に
向
け
て
、こ
れ
か
ら

も
研
究
を
続
け
て
い
き
ま

す
。

コージェネレーション

H2 O2

図3　エネルギーを自給自足できる理想の住宅

図2　水素吸蔵合金のイメージ

見えてきた水素エネルギー時代の幕開け

京
都
産
業
大
学
　
理
学
部
　
物
理
科
学
科

公募推薦入試
１１/４（火）より出願開始！

http://sgc.kyoto-su.ac.jp

◆経済学部　 ◆経営学部　 ◆法学部　　 ◆外国語学部　 ◆文化学部
◆理学部　　 ◆コンピュータ理工学部　  ◆総合生命科学部

本学神山天文台から京都市内を臨む

入学センター

2014年4月
グローバル・サイエンス・コース始動。 2014年4月、理学部、コンピュータ理工学部、総合生命科学部の

理系3学部で「グローバル・サイエンス・コース（GSC）」が新たに始動。

京都産業大学は、グローバルな舞台に挑戦し活躍する、

理系産業人育成に取り組んでいきます。

学　　部 全学部

京都（本学）、金沢、名古屋、福知山 NEW 、
大阪、神戸、奈良、和歌山、岡山、広島、高松、福岡

（奈良会場は 22日・24日のみ）

■現役生のみ出願できる入試です。
■専願制ではありません。
■出願にあたっては、評定平均値の基準はありません。
■自分に合った評価型・都合の良い試験日を選べる試験日自由選択制です。

11/4（火）～11/13（木）
●インターネット出願⇒24：00締切
●郵送出願⇒締切日消印有効

11/22（土） 11/23（日・祝） 11/24（月・振休）試 験 日

出願期間

試験会場

合格発表日 12/5（金）

水
素
が
実
現
す
る

エ
コ
な
社
会

図1　2H2O+電気⇄2H2+O2

H2H2O

電気

電気

貯蔵

—金属原子

—水素原子

O2

燃料電池
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新
機
能
デ
バ
イ
ス
研
究
室
と

ナ
ノ
材
料
マ
イ
ク
ロ

デ
バ
イ
ス
研
究
セ
ン
タ
ー

　

み
な
さ
ん
が
お
持
ち
の

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
パ
ソ
コ

ン
、
ゲ
ー
ム
機
な
ど
、
私
た

ち
の
身
の
回
り
に
あ
る
電
子

機
器
や
電
気
製
品
の
電
子

回
路
に
は
半
導
体
が
使
わ

れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
電

気
を
通
し
や
す
い
「
導
体
」

と
通
さ
な
い
「
絶
縁
体
」と

の
中
間
の
性
質
を
も
つ
物
質

で
す
。
私
の
新
機
能
デ
バ
イ

ス
研
究
室
で
は
、
そ
れ
ら
の

製
品
を
支
え
る
半
導
体
や

セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
（
人
工
的
に

製
造
し
た
非
金
属
・
無
機
・

固
体
・
材
料
）
材
料
の
製
造

か
ら
新
し
い
機
能
を
持
っ
た

デ
バ
イ
ス
の
開
発
・
試
作
ま

で
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

活
動
拠
点
は
、
大
宮
キ
ャ

ン
パ
ス
の
ナ
ノ
材
料
マ
イ

ク
ロ
デ
バ
イ
ス
研
究
セ
ン

タ
ー
（
以
下
、
セ
ン
タ
ー
）

で
す
。
こ
こ
は
1
9
8
7
年

に
新
材
料
研
究
セ
ン
タ
ー

と
し
て
発
足
し
た
総
面
積

約
9
5
0
平
米
の
大
型
研

究
施
設
で
、
3
分
の
1
以
上

を
精
密
実
験
が
可
能
な
ク

リ
ー
ン
ル
ー
ム
が
占
め
て
い

ま
す
。

　

セ
ン
タ
ー
は
研
究
だ
け
で

な
く
、
教
育
の
場
と
し
て
も

重
要
な
施
設
で
す
。
本
学
で

は
、
セ
ン
タ
ー
発
足
当
初
か

ら
材
料
・
デ
バ
イ
ス
に
つ
い

て
の
最
先
端
の
教
育
プ
ロ
グ

ラ
ム
開
発
に
着
手
し
、
今
日

ま
で
に
１
万
2
千
人
近
い

学
部
学
生
に
実
体
験
を
重

視
し
た
講
義
を
提
供
し
て

き
ま
し
た
。
し
か
し
、
机
上

の
学
び
だ
け
で
“
も
の
づ
く

り
の
面
白
さ
”を
伝
え
る
の

に
は
限
界
が
あ
り
ま
す
。
一

方
で
、
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス

分
野
に
欠
か
せ
な
い
集
積

回
路
や
半
導
体
デ
バ
イ
ス

の
複
雑
な
製
作
プ
ロ
セ
ス
で

は
、
ど
う
し
て
も
大
型
機
器

や
ク
リ
ー
ン
な
環
境
が
必

要
で
す
。
そ
の
点
、
本
学
に

は
、
大
型
装
置
が
揃
っ
た
セ

ン
タ
ー
が
あ
り
、
学
科
の
枠

を
超
え
た
交
流
も
盛
ん
で

す
。
学
部
学
生
時
代
か
ら
最

新
の
大
型
装
置
を
操
作
す

る
こ
と
が
で
き
る
た
め
、
最

先
端
の
も
の
づ
く
り
を
理

解
で
き
る
環
境
が
整
っ
て
い

る
と
自
負
し
て
い
ま
す
。
ま

た
、
学
生
た
ち
か
ら
も
「
も

の
づ
く
り
に
興
味
が
湧
い

た
」「
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
分

野
へ
の
イ
メ
ー
ジ
が
ふ
く
ら

ん
だ
」と
高
い
評
価
を
受
け

て
い
ま
す
。

夢
の
デ
バ
イ
ス
が
拓
く

新
し
い
未
来

　

研
究
室
で
は
、
現
在
い
く

つ
か
の
テ
ー
マ
に
取
り
組
ん

で
い
ま
す
。
そ
の
内
の
一
つ

は
、
血
液
中
の
糖
や
免
疫
グ

ロ
ブ
リ
ン
※
１
を
検
出
す
る

バ
イ
オ
セ
ン
サ
の
開
発
で

す
。
こ
れ
ま
で
の
研
究
で
試

作
に
成
功
し
て
い
る
ガ
ラ
ス

基
板
に
形
成
し
た
透
明
な

ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
※
２
の
表
面

に
、
さ
ま
ざ
ま
な
バ
イ
オ
分

子
を
固
定
化
し
て
、
健
康
指

標
マ
ー
カ
ー
を
調
べ
る
こ
と

の
で
き
る
セ
ン
サ
の
実
現
を

目
指
し
て
い
ま
す
。
透
明
な

ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
と
い
う
の
も

め
ず
ら
し
く
、
医
療
現
場
か

ら
は
「
透
明
で
あ
る
こ
と
は

利
用
者
に
安
心
感
を
与
え

る
」と
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
研
究
が
進
め
ば
、将
来
、

少
量
の
血
液
で
の
検
査
が

可
能
で
、
し
か
も
結
果
が
そ

の
場
で
出
せ
ま
す
し
、
自
宅

に
い
な
が
ら
自
分
の
健
康

状
態
を
計
測
す
る
の
も
簡

単
に
な
り
ま
す
。

　

バ
イ
オ
セ
ン
サ
だ
け
で
な

く
、
ど
の
よ
う
な
も
の
の
上

に
も
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
を
搭
載

で
き
る
新
材
料
の
開
発
に

も
力
を
入
れ
て
い
ま
す
。
実

現
す
れ
ば
、
紙
や
ペ
ッ
ト
ボ

ト
ル
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に

な
っ
た
り
、
窓
ガ
ラ
ス
が
太

陽
光
を
蓄
電
で
き
る
よ
う

に
な
っ
た
り
、
電
気
自
動
車

へ
の
応
用
な
ど
に
も
期
待
が

集
ま
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま

で
に
な
い
機
能
を
持
っ
た
材

料
を
開
発
す
る
基
礎
研
究

は
、
自
分
の
ア
イ
デ
ィ
ア
で

未
来
を
大
き
く
変
え
る
可

能
性
の
あ
る
研
究
で
す
。
ど

の
テ
ー
マ
も
実
用
化
が
こ
れ

か
ら
の
夢
の
デ
バ
イ
ス
ば
か

り
で
、
日
々
、
発
見
の
連
続

で
す
。

　
※
１　

血
液
や
組
織
液
中
に
含
ま
れ
る

５
種
類
の
タ
ン
パ
ク
質
。免
疫
の
中
で

大
き
な
役
割
を
担
う
。

※
２　

弱
い
電
流
を
強
い
電
流
に
変

え
、
電
気
信
号
の
流
れ
を
高
速
でon/

off

す
る
小
さ
な
電
子
素
子
。

学
生
が
学
会
で
賞
を

取
る
の
は
５
年
連
続
。

学
生
が
育
つ
環
境
と
は

　

研
究
室
に
は
、
学
部
４
年

次
生
か
ら
大
学
院
生
ま
で

約
10
人
が
所
属
し
て
い
ま

す
。
今
春
に
は
、
博
士
前
期

課
程
２
年
次
生
の
大
仲
崇

之
さ
ん
が
、
免
疫
グ
ロ
ブ
リ

ン
を
高
速
・
高
感
度
検
出
す

る
バ
イ
オ
セ
ン
サ
の
研
究
で

応
用
物
理
学
会
か
ら
講
演

奨
励
賞
を
受
賞
し
ま
し
た
。

こ
の
賞
は
応
用
物
理
学
の
発
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応
用
物
理
学
会
の
講
演
奨
励
賞
受
賞
な
ど
学
生
の
関
連
学
会
・
国
際
会
議
な
ど
で
の
受
賞
が
相
次

ぐ
研
究
室
が
あ
り
ま
す
。優
秀
な
学
生
が
育
つ
秘
訣
は
あ
る
の
か
⁉︎ 

そ
の
謎
に
迫
る
べ
く
、
大
阪

工
業
大
学
工
学
部
電
子
情
報
通
信
工
学
科「
新
機
能
デ
バ
イ
ス
研
究
室
」の
小
池
一
歩
先
生
に
お

話
を
伺
い
ま
し
た
。

学生が育つ研究室 大
阪
工
業
大
学
　
工
学
部
　
電
子
情
報
通
信
工
学
科
　
新
機
能
デ
バ
イ
ス
研
究
室

研
究
室
は
、エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て

ど
こ
で
で
も
や
っ
て
い
け
る
能
力
を

身
に
付
け
る
場
で
す

展
に
貢
献
す
る
優
秀
な
講

演
を
行
っ
た
若
手
研
究
者

に
贈
ら
れ
る
も
の
で
、
国
立

研
究
所
の
研
究
員
や
国
公

立
大
学
の
助
教
、
博
士
後
期

課
程
の
学
生
が
居
並
ぶ
中
で

の
受
賞
と
な
り
ま
し
た
。

　

当
研
究
室
で
は
2
0
0
8

年
に
も
同
賞
を
受
賞
し
て

い
て
、
そ
の
後
も
、
米
国
電

気
電
子
工
学
会
の
「
次
世
代

電
子
デ
バ
イ
ス
に
関
す
る
国

際
会
議
」で
の
学
生
講
演
賞

な
ど
、
こ
こ
５
年
間
は
受
賞

が
続
い
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
だ
け
国
際
会
議
や

学
会
で
の
受
賞
が
続
く
の

は
、
い
い
研
究
が
で
き
る
環

境
が
整
っ
て
い
て
、
研
究
を

通
じ
て
教
育
が
で
き
て
い
る

結
果
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

研
究
の
継
承
が
う
ま
く
い
っ

て
い
る
の
も
理
由
の
一
つ
で

し
ょ
う
。
研
究
室
で
は
、
各

テ
ー
マ
に
携
わ
っ
て
い
る
大

学
院
学
生
が
学
部
学
生
に

研
究
内
容
や
ク
リ
ー
ン
ル
ー

ム
で
の
大
型
装
置
の
使
い

方
、
実
験
方
法
な
ど
を
指
導

し
て
、
教
育
し
ま
す
。
自
分

の
研
究
を
受
け
継
ぎ
、
成
果

を
出
し
て
も
ら
う
た
め
に

も
、
み
な
真
剣
で
す
。
人
に

教
え
る
と
い
う
行
為
は
一
番

教
育
効
果
が
高
く
て
、
後
輩

の
指
導
を
通
し
て
、
大
学
院

生
自
身
も
大
き
く
成
長
し

て
い
ま
す
。

研究室の役割の一つは、社会での働き

方を学ぶことだと考えています。半導体

やセラミックス材料の創成とデバイス応用が

主な研究テーマですが、半導体メーカーへの

就職に偏らず、どの会社のどの部署へ進んで

も役に立てる、活躍できる能力を身に付けるの

が研究室の教育だと考えています。ですから、

もう一歩突き詰めて研究したいという人には、

ぜひ大学院にも進学して、自分の専門性を伸

ばしてほしいと思っています。この専門性という

のは、学問だけでなく、どの分野ででも通用する

姿勢であり、一段階上の頭の使い方や行動が

できる力です。

　私の研究室では、バイオセンサをテーマにし

た場合、酵素や抗体などを扱うため化学の知

識も必要です。自ら調べなければならないことも

たくさんあります。でも、がんばれば結果が出ま

すし、研究成果につながるので、みんな朝から

晩まで研究しています。成功する楽しさを知っ

ているからです。英語の論文にも目を通します

から、社会へ出た時に役立ちます。自分がどう

いう方向性でどういう仕事がしたいかということ

も、研究をしているうちに見えてきます。研究を

真剣にやっている学生は就職も後からついて

きます。やる気があって、がんばる力のあるみな

さんに、ぜひこれからの未来を作る研究の一端

を担っていただきたいと思っています。　

高校生へのメッセージ

研究室の学生たちと。しっかりトレーニングを積む必要はあるも
のの、学生時代から、何千万円もするハイテク装置を使って、
独創的なアイディアを次 と々実現できる環境が揃っている大学
はそう多くない。東北大学や筑波大学との共同研究では、放
射線に強い半導体材料の開発を行っている。高エネルギーの
放射線を若狭湾エネルギー研究センターで照射して放射線耐
性を調べる研究は世界的にもめずらしく、放射線量の多い宇
宙空間や原子力発電所関連での応用が期待されている。そ
の他、オーストリアのリンツ大学とは、光通信の未来を大きく変
える可能性のある新しい波長の光を生み出す量子ドット（ナノ
サイズの小さな半導体）の研究を行っている。
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リ
ハ
ビ
リ
の
カ
バ
ー

す
る
領
域
は
広
い

　

理
学
療
法
は
主
に
、リ
ハ

ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
（
以
下
、

リ
ハ
ビ
リ
）に
関
わ
る
医
療

で
す
。
リ
ハ
ビ
リ
と
は
機

能
の
回
復
を
目
指
す
、人
間

ら
し
く
生
き
る
権
利
の
回

復
へ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
の
こ

と
で
す
。
例
え
ば
、
走
る
の

に
必
要
な
身
体
の
一
部
を

傷
つ
け
て
し
ま
っ
た
人
の

場
合
、手
術
に
よ
っ
て
見
た

目
（
形
態
）は
完
全
に
修
復

し
て
い
た
と
し
て
も
、動
き

に
ス
ム
ー
ズ
で
な
い
部
分

が
見
つ
か
る
、と
い
う
よ
う

な
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
普

段
の
動
き
に
は
問
題
が
な

い
が
、突
然
の
ア
ク
シ
デ
ン

ト
に
対
応
で
き
な
い
。
こ

う
し
た
ケ
ー
ス
で
、そ
の
人

が
そ
れ
ら
に
対
応
（
機
能
）

で
き
る
よ
う
に
な
る
ま
で

サ
ポ
ー
ト
を
す
る
の
が
リ

ハ
ビ
リ
で
す
。
医
療
は
治

療
に
よ
る
形
態
的
な
修
復

だ
け
で
な
く
、機
能
が
回
復

し
社
会
参
加
が
で
き
て
初

め
て
完
結
し
た
と
い
え
ま

す
。

　

ま
た
治
療
で
は
あ
り
ま

せ
ん
が
、ス
ポ
ー
ツ
を
す
る

人
に
、そ
の
た
め
の
身
体
作

り
を
手
助
け
す
る
の
も
リ

ハ
ビ
リ
の
領
域
で
す
し
、も

う
一
つ
、
リ
ハ
ビ
リ
が
関
わ

る
も
の
に
老
化
が
あ
り
ま

す
。
近
年
、
高
齢
に
な
っ
て

筋
力
・
活
力
が
衰
え
た
段

階
を「
フ
レ
イ
ル
」と
呼
び
、

そ
の
予
防
が
大
事
で
あ
る

こ
と
が
学
会
に
よ
っ
て
提

唱
さ
れ
ま
し
た
。「
フ
レ
イ

ル
」は
「
虚
弱
さ
」を
意
味

す
る
英
語
。
単
純
な
老
化

は
避
け
る
こ
と
が
で
き
ま

せ
ん
が
、少
子
高
齢
化
が
進

む
中
で
「
フ
レ
イ
ル
」の
状

態
が
広
が
る
こ
と
は
で
き

る
だ
け
抑
え
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。予
防
の
た
め
の

方
法
の
一
つ
は
、
生
活
を
活

発
に
す
る
た
め
に
何
ら
か

の
活
動
に
参
加
し
た
り
す

る
こ
と
。
参
加
す
る
こ
と

で
気
持
ち
が
高
ま
り
、身
体

を
動
か
す
こ
と
で
、動
き
が

よ
く
な
れ
ば
、精
神
状
態
も

よ
く
な
る
と
い
う
よ
う
に
、

心
身
両
面
で
の
相
乗
効
果

が
期
待
で
き
る
か
ら
で
す
。

こ
の
分
野
は
、超
高
齢
化
社

会
が
進
ん
で
い
く
中
で
、ま

す
ま
す
需
要
が
高
ま
っ
て

い
く
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

理
学
療
法
に

求
め
ら
れ
る
役
割

　

理
学
療
法
士
は
簡
潔
に

言
え
ば
、
老
化
や
け
が
、
難

病
な
ど
に
よ
っ
て
障
が
い

を
抱
え
た
人
が
、社
会
参
加

し
や
す
く
な
る
よ
う
手
助

け
を
す
る
役
割
を
担
い
ま

す
。

　

技
術
の
進
歩
に
よ
っ
て
、

障
が
い
に
対
す
る
治
療
に

か
か
け
る
時
間
は
徐
々
に

短
く
な
っ
て
い
ま
す
。例
え

ば
、か
つ
て
再
生
医
療
の
分

野
で
は
、右
腕
の
神
経
が
回

復
で
き
そ
う
に
な
い
と
き

は
そ
の
他
の
神
経
の
一
部

分
を
移
す
と
い
う
よ
う
に

損
傷
し
た
組
織
に
健
常
な

組
織
を
部
分
的
に
用
い
て

い
ま
し
た
。し
か
し
こ
れ
で

は
、
ど
う
し
て
も
、
取
り
出

し
て
き
た
箇
所
で
少
な
か

ら
ず
支
障
を
き
た
し
ま
す
。

そ
こ
で
最
近
、ま
だ
実
際
の

治
療
に
使
わ
れ
る
ま
で
に

は
も
う
少
し
時
間
は
か
か

る
で
し
ょ
う
が
、人
工
的
な

万
能
細
胞
を
用
い
る
治
療

技
術
に
注
目
が
集
ま
っ
て

い
ま
す
。
と
は
い
え
、
形
態

的
な
治
療
だ
け
で
は
完
結

で
き
な
い
人
、リ
ハ
ビ
リ
を

必
要
と
す
る
人
は
決
し
て

な
く
な
り
ま
せ
ん
か
ら
、私

た
ち
と
し
て
は
新
し
い
技

術
に
対
応
し
た
機
能
回
復

の
仕
方
も
考
え
て
い
か
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　

医
療
は
こ
の
よ
う
な
技

術
の
進
歩
だ
け
で
な
く
、社

会
制
度
や
経
済
と
い
っ
た

社
会
の
状
況
と
も
密
接
に

関
連
し
ま
す
。
日
本
で
は

現
在
、医
療
保
険
の
財
源
問

題
に
よ
り
、長
期
的
な
治
療

に
対
す
る
制
約
が
生
ま
れ

て
い
ま
す
。
少
子
高
齢
化

は
ま
す
ま
す
進
み
ま
す
か

ら
、今
後
も
保
険
の
適
用
範

囲
は
絞
っ
て
い
か
ざ
る
を

え
な
い
状
況
に
あ
り
ま
す
。

私
た
ち
は
と
も
す
れ
ば「
病

気
に
な
っ
て
も
病
院
に
行

け
ば
大
丈
夫
」と
考
え
が
ち

で
す
が
、病
院
に
長
く
は
い

ら
れ
な
い
時
代
な
の
で
す
。

こ
の
よ
う
な
シ
ビ
ア
な
現

実
を
踏
ま
え
、時
代
に
即
し

た
理
学
療
法
の
領
域
を
展

開
し
て
い
く
こ
と
が
で
き

る
、そ
ん
な
人
材
を
育
て
る

こ
と
が
で
き
れ
ば
と
考
え

て
い
ま
す
。

　

理
学
療
法
学
科
の
学
生

は
、
こ
れ
ま
で
は
卒
業
後
、

総
合
病
院
に
勤
め
る
ケ
ー

ス
が
多
か
っ
た
の
で
す
が
、

最
近
は
地
域
の
ク
リ
ニ
ッ

ク
に
就
職
す
る
人
も
増
え

て
い
ま
す
。
ま
た
少
数
で

す
が
医
療
施
設
で
は
な
く
、

一
般
企
業
に
入
る
人
も
い

ま
す
。
例
え
ば
身
体
の
仕

組
み
に
合
わ
せ
た
衣
服
を

製
作
す
る
、飲
食
チ
ェ
ー
ン

で
身
体
に
い
い
メ
ニ
ュ
ー

を
開
発
す
る
な
ど
で
す
。

企
業
の
中
に
も
大
学
で
学

ん
だ
こ
と
を
い
か
す
道
は

あ
り
ま
す
。
自
分
に
で
き

る
こ
と
、自
分
の
や
り
た
い

こ
と
を
追
求
し
て
い
く
学

生
が
増
え
て
い
る
の
で
は

な
い
か
、
と
い
う
印
象
を

持
っ
て
い
ま
す
。

人
間
力
を

鍛
え
よ
う

　

高
校
生
の
み
な
さ
ん
に

は
「
単
に
資
格
が
取
れ
そ

う
だ
か
ら
」「
親
に
言
わ
れ

た
か
ら
」な
ど
で
は
な
く
、

『
将
来
何
が
し
た
い
の
か
』

を
よ
く
考
え
た
上
で
、理
学

療
法
学
科
に
入
っ
て
き
て

ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。理
学

療
法
士
を
目
指
す
に
は
、国

家
試
験
を
受
け
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め

に
は
学
ば
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
こ
と
は
た
く
さ
ん
あ

り
ま
す
。
講
義
は
も
ち
ろ

ん
、臨
床
現
場
で
の
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
も
求
め
ら

れ
、精
神
的
に
も
負
担
が
か

か
り
ま
す
か
ら
、中
途
半
端

な
気
持
ち
で
は
続
き
ま
せ

ん
。

　

ヒ
ト
を
相
手
に
す
る
仕

事
で
す
か
ら
、知
識
や
現
場

経
験
が
豊
富
な
こ
と
に
加

え
て
、最
後
に
は
人
間
力
が

問
わ
れ
ま
す
。
こ
こ
で
い

う
人
間
力
と
は
、自
分
の
立

ち
位
置
を
理
解
し
、
自
分

の
進
む
べ
き
方
向
を
し
っ

か
り
把
握
し
た
上
で
、目
の
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前
に
い
る
人
を
理
解
し
よ

う
と
す
る
能
力
と
行
動
力

の
こ
と
。
一
昔
前
ま
で
は
、

自
分
と
い
う
も
の
を
持
ち

な
が
ら
周
り
の
人
を
理
解

し
、対
応
し
て
い
く
こ
と
は

当
た
り
前
の
こ
と
で
し
た

が
、最
近
で
は
そ
れ
が
普
通

の
こ
と
で
は
な
く
な
っ
て

き
た
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。

人
間
力
を
鍛
え
る
に
は
、高

校
や
大
学
で
他
人
と
関
わ

り
合
う
豊
か
な
体
験
を
持

つ
こ
と
が
大
切
に
な
り
ま

す
。
み
な
さ
ん
に
は
、
勉
強

だ
け
で
な
く
是
非
遊
び
に

も
精
を
出
し
て
ほ
し
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。　

　

佛
教
大
学
は
4
年
制
で

す
か
ら
、
3
年
制
養
成
校

に
比
べ
れ
ば
、厳
し
い
カ
リ

キ
ュ
ラ
ム
の
中
と
は
い
え
、

ま
だ
ゆ
と
り
は
あ
り
ま
す

し
、臨
床
実
習
も
充
実
し
て

い
ま
す
。一
生
懸
命
学
ぶ
と

と
も
に
、よ
く
遊
ん
で
人
間

力
を
培
っ
て
い
け
る
よ
う
、

私
た
ち
も
応
援
し
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。

佛
教
大
学
　
保
健
医
療
技
術
学
部
　
理
学
療
法
学
科

目の前でサポートを求める
人にも、時代にも、対応できる
理学療法士を育てたい

その好奇心を、未来に活かす。
京都

〒603-8301　京都市北区紫野北花ノ坊町96
Tel：075-491-2141（代表）

道
は
き
っ
と

拓
け
て
く
る
。

自
分
を

探
す
よ
り
、

好
き
な
こ
と
を

探
し
た
方
が
、

佛教大学は7学部14学科。
京都だから、学べることがある。

仏教学部
○ 仏教学科

文学部
○ 日本文学科　○ 中国学科　○ 英米学科

歴史学部
○ 歴史学科　○ 歴史文化学科

教育学部
○ 教育学科　○ 臨床心理学科

社会学部
○ 現代社会学科　○ 公共政策学科

社会福祉学部
○ 社会福祉学科

保健医療技術学部
○ 理学療法学科　○ 作業療法学科　○ 看護学科

11/7
11/19
11/20
11/21

［午前/午後］

インターネット出願もできます！
［午前/午後］

［午前/午後］

試
験
日

公 募 制 推 薦 入 試

出願受付中！

締め切り！
［当日消印有効］
金

水

木

金

検索佛大 find佛教大学受験生ナビFIND!WEB

www.bukkyo-u.ac.jp/find

　リハビリに関わる国家資格の一つには理学療法士と

作業療法士があり、佛教大学の保健医療技術学部にも

それに対応した2つの学科があります。理学療法は座る、

歩くなど日常生活における基本的な動作ができるように機

能回復・改善をはかろうとするもので、「動作の専門家」と

も言われます。これに対して作業療法は、仕事・趣味など

生活全般にわたる作業活動をその人らしく援助していきま

す。社会適応能力の向上なども含まれていて、単純な機

能回復に加えて精神面でのサポートも重要になってきま

す。理学療法士と作業療法士の両者でリハビリを施すこ

とにより、より高い治療効果が期待されます。

理 学 療 法 と 作 業 療 法
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編集部独自にアンケートを実施して、大学が独自に設けている奨学金を表にまとめました（9月10日時点でお答えいただいた大学のみ掲載しています）。
内容が変更される場合や、出願の時点で申込が必要なものなど奨学金によって条件が異なりますので、詳細は必ず各大学にお問い合わせください。
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早稲田大学 入学センター TEL 03-3203-4331 
〒169-8050 東京都新宿区西早稲田1-6-1 

早稲田大学
「めざせ！都の西北奨学金」「めざせ！都の西北奨学金」「めざせ！都の西北奨学金」「めざせ！都の西北奨学金」「めざせ！都の西北奨学金」

http://www.waseda.jp

■奨学金の申請資格
以下の①～⑥の条件すべてに該当すること。
①2015年度一般入学試験または大学入試センター試験利用入学試験を
受験する者（他大学との併願可）。

②日本国籍を有する者、または永住者、定住者、日本人（永住者）の子。
③通信制を除く首都圏（東京都・神奈川県・埼玉県・千葉県）以外の国内
高等学校もしくは中等教育学校の出身者または首都圏（東京都・神奈
川県・埼玉県・千葉県）以外に居住する者で通信制高等学校出身者。

④上記の学校を2015年3月卒業見込みの者または2014年3月以降に
卒業した者。

⑤上記の学校での評定平均値※が「3.5以上」である者。
　※卒業見込者は最終学年1学期または前期までの値、卒業者は最終学年3学期または後
期までの値。

⑥父母の「最新（平成25年中）の所得証明書」記載の収入・所得金額を合
算した金額が以下の者。

　給与・年金収入金額（課税前）　800万円未満
　その他、事業所得金額　　　　350万円未満
■採用候補者の選考・決定
申請書類に基づいて審査のうえ、採用候補者を決定します。
※本奨学金の申請・選考は入学試験の合否に全く影響いたしません。

E-mail nyusi@list.waseda.jp

年額40万円（給付）・4年間の継続支給
※各学年で家計状況・学業成績による継続判定があります。

約1,200名（第1回：約800名、第2回：約400名）
必要な申請書類を早稲田大学奨学課宛に郵送
第1回／2014年10月16日（木）～11月29日（土）消印有効
第2回／2015年1月5日（月）～1月26日（月）消印有効

本奨学金は、首都圏以外の高等学校出身者で、学業成績優秀な受験生が家計の事情で早稲田大学への進学を断
念することのないように設立された奨学金です。入試出願前または出願期間中に申し込むことができ、審査の結
果採用候補者として認定された場合、受験前または合格者発表前に入学後の奨学金給付が約束されます。

入学前予約採用奨学金
採用候補者
約1,200名！

※詳細は募集要項（ホームページよりダウンロード）をご参照ください。
　http://www.waseda.jp/syogakukin/mezase.html

奨学金額・支給期間

採 用 候 補 者 数
申 請 方 法
申 請 期 間

2014年3月、早稲田大学中
野国際コミュニティプラザに定

員872名の国際学生寮WISH
（Waseda International 
Student House）がオープ

ン。2014年10月現在、約20
の国・地域からの留学生と日本

人学生が共同生活を送ってい
ます。詳細はホームページをご
参照ください。http://www.waseda.jp/wish/

募集募集募集募集募集募集募集

早稲田大学

編集部独自にアンケートを実施して、大学が独自に設けている奨学金を表にまとめました（9月10日時点でお答えいただいた大学のみ掲載しています）。
内容が変更される場合や、出願の時点で申込が必要なものなど奨学金によって条件が異なりますので、詳細は必ず各大学にお問い合わせください。
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編集部独自にアンケートを実施して、大学が独自に設けている奨学金を表にまとめました（9月10日時点でお答えいただいた大学のみ掲載しています）。
内容が変更される場合や、出願の時点で申込が必要なものなど奨学金によって条件が異なりますので、詳細は必ず各大学にお問い合わせください。
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　ムシが苦手だ、という人は結構い
る。刺したり、噛まれたりするからとい
うのは別としよう。なぜ苦手なのか
聞くと、曰く、気持ちが悪い。不気味
だ。機械みたいで生きものと思えな
い。評者の知人などは、ムシみたい
だから気持ちが悪くてエビが食べら
れないそうだ。苦手というのは、生理
的なものであるようで理由を求める
のも無駄なことかもしれない。一方、
昆虫に夢中になる人も結構いて、
苦手な側からすると昆虫マニアはオ

タクっぽくてこれまた気持ちが悪い
らしい。
　ムシ嫌いにとっては、クモやムカ
デは昆虫ではないとかどうでもいい
ことだろうが、昆虫の種類というの
は知られているだけでも百万種を超
えて、既知の全生物（もちろん菌類
や植物も含めて）の半数以上も占
めるという。生物史においても古く、
鳥よりも翼竜よりもずっと昔に地上
から空に飛び出たのはかれらだ。と
なれば、まったくムシできないではな
いか。これだけ古く、これだけ種類
が多いということは、ものすごく多様
な進化をしてきたということで、だか
ら形態も生態も実はとてつもなく面
白い。
　ナマクビノミバエの幼虫は、アリ
に寄生しアリの体内で成熟する。
時期が熟すと、寄生されたアリは決

まって巣の外に出て行き、ハエが
羽化するのに最適な環境である草
の堆積したところに潜り込む。やが
てアリの頭の中にいるハエの幼虫
によって、アリの首に当る部分が切
り落とされる。幼虫はアリの頭の中
で蛹になり、羽化するとアリの口か
ら出てくる。寄生されたアリは、ゾン
ビのようにハエの幼虫に操られて動
くのだから、SF映画に出てくるエイ
リアンのように不気味だ。ある寄生
バチはガの幼虫の卵に小さな卵を
産みつける。卵は分裂を繰り返して
数千ものクローン幼虫になり、ガの
体内を食い荒らす。もし、別のハチ
が同じガの幼虫に産卵したら、それ
らの間で殺し合いが生じるのだが、
何千ものクローンのなかに早熟幼
虫という発達した大顎で別のハチ
の幼虫を攻撃する役目をもつもの

が生まれ、かれらは成虫にならずに
兵士としての役目を終えて死んでし
まうそうだ。これまたSF映画みたい。
というよりも、映画はもちろん、ロボッ
トの動きなどの工業デザインやさま
ざまな分野に、アイディアやヒントを
提供してきたのだ。最近では特殊な
撮影技術が発達しているので、昆
虫の生態も大きな映像で見られる。
メカニックな形態や動きは、なまじの
劇映画よりも迫力がある。そして、美
しい。
　狩猟採集ばかりではなく、農業
や牧畜をする昆虫もいる。戦争もす
れば、奴隷も使う昆虫がいるとなれ
ば、やはり不気味だろうか。いや、小
さな世界で繰り広げられているの
は、いかに生を繋ぐかということのみ
に賭けた進化の驚異だ。まさに、昆
虫はすごい！

な
ぜ
京
大
を
目
指
そ

う
と
思
っ
た
の
か
、
理
由

を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

栗
間
：
僕
に
は
、
世
界
中
に
幹

線
道
路
を
作
り
た
い
と
い
う
夢

が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
を
叶
え
る

に
は
土
木
工
学
を
勉
強
し
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
京
大
工
学

部
の
土
木
は
一
番
歴
史
が
あ
り
、

教
授
の
質
も
高
い
と
聞
い
て
い

た
。
そ
れ
が
一
番
の
理
由
で
す
。

も
う
一
つ
は
、
鴨
川
の
近
く
で

一
人
暮
ら
し
が
し
た
か
っ
た
こ

と
。
人
の
多
い
中
央
線
に
乗
っ

て
東
京
の
大
学
に
通
学
し
た
く

な
か
っ
た
、
と
い
う
の
も
あ
り

ま
す
。

鈴
木
：
僕
は
中
学
3
年
生
の
と

き
の
修
学
旅
行
で
、
京
都
の
街

の
雰
囲
気
に
惹
か
れ
ま
し
た
。

神
社
仏
閣
も
好
き
で
し
た
し
、

自
転
車
で
回
れ
る
く
ら
い
の
規

模
も
魅
力
的
で
す
。
家
は
東
京

か
ら
少
し
離
れ
て
い
る
の
で
、

東
京
の
大
学
に
進
学
し
て
も
下

宿
は
し
な
く
て
は
い
け
な
か
っ

た
。
同
じ
こ
と
な
ら
自
分
の
好

き
な
街
で
暮
ら
し
た
い
、と
思
っ

た
ん
で
す
。
農
学
部
を
目
指
し

た
の
は
、
高
校
3
年
生
の
と
き
、

学
校
の
中
庭
を
開
墾
し
て
畑
を

作
る
と
い
う
行
事
が
あ
っ
て
、

そ
の
時
、
自
然
の
中
で
体
験
か

ら
学
ぶ
の
は
楽
し
い
と
気
づ
き

ま
し
た
。
理
学
部
は
勉
強
が
忙

し
い
と
聞
い
て
い
た
の
で
、
農

学
部
な
ら
自
分
の
好
き
な
こ
と

を
す
る
時
間
が
取
れ
る
か
な
、

と
も
思
い
ま
し
た
ね
。

鶴
巻
：
高
校
で
は
理
数
科
の
コ
ー

ス
に
進
み
、
海
や
水
産
業
に
興

味
を
持
ち
ま
し
た
。
も
ち
ろ
ん

レ
ベ
ル
の
高
い
場
所
で
勉
強
し

た
か
っ
た
し
、
京
大
で
は
1
、

2
回
生
の
う
ち
か
ら
専
門
の
勉

強
が
で
き
る
と
聞
い
て
、
受
験

し
て
み
る
こ
と
を
決
め
ま
し
た
。

小
田
川
：
東
大
か
京
大
か
で
迷
っ

た
の
で
す
が
、
両
親
が
関
西
出

身
と
い
う
こ
と
も
あ
り
、
京
大

の
方
が
な
ん
と
な
く
イ
メ
ー
ジ

が
よ
か
っ
た
。
後
は
、
東
大
の

進
振
り
※
1
が
嫌
だ
っ
た
、
と
い

う
の
も
あ
り
ま
す
。
そ
れ
に
備

え
て
勉
強
を
す
る
時
間
が
あ
っ

た
ら
、
少
し
で
も
早
く
専
門
の

勉
強
を
し
た
か
っ
た
。
一
度
京

大
を
目
指
す
こ
と
が
決
ま
っ
て

か
ら
は
「
京
都
で
一
人
暮
ら
し

が
で
き
た
ら
楽
し
い
だ
ろ
う
な
」

な
ど
と
夢
が
広
が
っ
て
い
き
ま

し
た
。

松
本
：
私
は
高
1
と
高
2
の
秋

に
参
加
し
た
、
京
都
大
学
高
校

生
フ
ォ
ー
ラ
ム
※
2
の
影
響
が

大
き
か
っ
た
。
高
1
の
と
き
は

i
P
S
細
胞
の
山
中
先
生
が
、

高
2
の
と
き
は
チ
ン
パ
ン
ジ
ー

の
研
究
で
有
名
な
松
沢
先
生
が

講
演
を
し
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
。

高
2
の
と
き
の
フ
ォ
ー
ラ
ム
の

後
に
な
ん
と
な
く
京
大
に
興
味

が
湧
い
て
、
そ
の
2
日
後
が
京

大
の
学
園
祭
で
し
た
か
ら
、「
行

き
た
い
！
」
と
親
に
言
っ
て
み

た
ら
、
な
ん
と
急
遽
家
族
全
員

で
行
く
こ
と
に
な
っ
て
。
実
際

に
京
大
に
行
っ
て
み
る
と
、
今

で
は
ビ
ラ
や
立
て
看
板
が
汚

か
っ
た
こ
と
し
か
覚
え
て
な
い

ま
せ
ん
が
、雰
囲
気
が
凄
く
し
っ

く
り
来
て
、「
こ
こ
に
行
こ
う
！
」

と
い
う
気
持
ち
に
な
っ
た
ん
で

す
。
理
学
療
法
を
選
ん
だ
の
は
、

高
校
で
バ
ス
ケ
部
を
や
っ
て
い

て
、
ス
ト
レ
ッ
チ
の
と
き
に
人

体
っ
て
面
白
い
な
あ
と
思
っ
た

か
ら
。
あ
る
と
き
に
ふ
と
、
そ

う
だ
、
身
体
に
つ
い
て
勉
強
し

よ
う
っ
て
決
意
し
ま
し
た
。

森
崎
：
実
は
私
は
二
浪
し
て
、

そ
の
後
1
年
、
別
の
大
学
に
通

い
、
さ
ら
に
も
う
1
年
休
学
し

て
京
大
に
合
格
し
ま
し
た
。
京

大
を
目
指
し
始
め
た
の
は
浪
人

中
で
、
歴
史
的
な
建
造
物
が
好

き
な
こ
と
も
あ
っ
て
ま
ず
場
所

に
惹
か
れ
ま
し
た
。
そ
れ
か
ら

実
際
に
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス

に
も
行
っ
た
り
す
る
中
で
、
京

大
へ
の
憧
れ
は
ど
ん
ど
ん
強
く

な
っ
て
い
き
ま
し
た
。
一
度
は

違
う
大
学
に
入
り
ま
し
た
が
、

や
っ
ぱ
り
自
分
で
決
め
た
と
こ

ろ
に
行
き
た
い
と
い
う
気
持
ち

が
ど
う
し
て
も
消
え
な
か
っ
た
。

今
考
え
れ
ば
、
こ
ん
な
に
京
都

に
来
た
か
っ
た
の
は
一
度
親
か

ら
離
れ
て
み
た
か
っ
た
こ
と
も

あ
っ
た
か
ら
で
は
な
い
か
と
も

思
い
ま
す
。
私
の
家
庭
で
は
父

親
の
影
響
が
凄
く
強
か
っ
た
。

現
役
の
人
に
4
年
も
遅
れ
て
い

る
こ
と
へ
の
劣
等
感
は
あ
り
ま

す
が
、
今
は
京
都
で
暮
ら
し
な

が
ら
、
こ
ん
な
に
五
感
が
自
由

な
の
は
人
生
で
初
め
て
だ
な
、

と
感
じ
て
い
ま
す
。 

実
際
に
京
大
に
通
っ

て
み
て
、
ど
ん
な
印
象
を

持
ち
ま
し
た
か
？

栗
間
：
僕
は
特
に
「
京
大
は
こ

う
じ
ゃ
な
き
ゃ
」
み
た
い
な
憧

れ
が
な
か
っ
た
の
で
、
そ
の
分

ギ
ャ
ッ
プ
も
な
い
で
す
ね
。

松
本
：
私
は
般
教
※
3
が
あ
ん

ま
り
面
白
く
な
い
の
が
少
し

シ
ョ
ッ
ク
。

栗
間
：
そ
う
？　

僕
は
め
ち
ゃ

く
ち
ゃ
面
白
い
と
思
う
。
最
近

は
授
業
中
にtwitter

で
質
問

を
募
集
す
る
教
授
と
か
も
い
て
。

松
本
：
面
白
く
な
い
っ
て
言
う

と
語
弊
が
あ
っ
た
か
も
し
れ
な

い
。
ど
う
言
っ
た
ら
い
い
か
、

高
校
の
と
き
は
ゴ
ー
ル
が
あ
っ

て
わ
か
り
や
す
か
っ
た
け
れ
ど
、

般
教
は
先
生
に
よ
っ
て
や
っ
て

い
る
こ
と
が
ば
ら
ば
ら
で
、
そ

れ
ぞ
れ
の
分
野
の
位
置
づ
け
が

見
え
に
く
い
と
い
う
感
じ
。
そ

れ
が
い
い
と
こ
ろ
な
の
か
な
、

と
も
思
う
が
。
学
部
に
よ
る
か

も
し
れ
な
い
け
ど
、
自
分
の
取

り
た
い
授
業
を
選
べ
る
、
と
い

う
自
由
度
が
京
大
は
高
い
よ
う

な
気
が
し
ま
す
。

鶴
巻
：
た
し
か
に
、
農
学
部
で

は
自
由
度
は
か
な
り
高
く
て
、

自
分
が
興
味
を
持
て
る
授
業
を

受
け
ら
れ
る
と
い
う
の
は
理
想

的
で
す
ね
。
と
は
い
え
、
単
位

の
取
り
や
す
さ
と
か
を
考
え
て

し
ま
う
と
、
興
味
か
楽
さ
か
の

バ
ラ
ン
ス
を
取
る
こ
と
が
必
要

に
は
な
っ
て
き
ま
す
。 

小
田
川
：
僕
は
理
学
部
な
の
で
、

凄
く
ぶ
っ
飛
ん
で
る
学
生
が
多

い
の
か
な
、
と
思
っ
て
い
た
け

ど
そ
う
で
も
な
か
っ
た
。
も
し

か
し
た
ら
、
本
当
に
ぶ
っ
飛
ん

で
る
人
は
そ
も
そ
も
最
初
か
ら

大
学
に
来
て
い
な
く
て
、
会
う

機
会
が
な
い
の
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。

森
崎
：
確
か
に
、
み
ん
な
意
外

と
普
通
。

松
本
：
私
は
熊
野
寮
※
4
に
入
っ

て
い
ま
す
が
、け
っ
こ
う
変
わ
っ

た
人
が
多
い
。
と
い
う
か
、
私

達
は
面
白
い
人
が
い
な
い
こ
と

を
嘆
き
が
ち
だ
け
ど
、
そ
れ
っ

て
「
面
白
い
人
」
っ
て
い
う
の

を
ス
テ
レ
オ
タ
イ
プ
な
イ
メ
ー

ジ
で
し
か
捉
え
ら
れ
て
い
な
い

の
か
も
し
れ
な
い
で
す
ね
。
今

は
普
通
に
し
か
見
え
な
く
て
も
、

仲
良
く
な
っ
て
い
ろ
い
ろ
話
す

う
ち
に
、
そ
れ
ま
で
は
隠
さ
れ

て
い
た
面
白
さ
や
す
ご
さ
が
見

え
て
く
る
の
か
も
し
れ
な
い
。 

京
大
を
目
指
す
受
験

生
へ
の
ア
ド
バ
イ
ス
を
お

願
い
し
ま
す
。 

森
崎
：
過
去
問
で
問
題
の
形
式

に
慣
れ
て
お
く
と
か
、
具
体
的

な
シ
ュ
ミ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
す
る

こ
と
は
大
事
だ
と
思
い
ま
す
ね
。

小
田
川
：
た
し
か
に
、
過
去
問

は
早
め
に
や
っ
て
お
い
た
方
が

い
い
と
思
う
。
僕
は
高
3
の
4

月
く
ら
い
に
一
回
解
い
て
み
ま

し
た
。
そ
う
す
る
こ
と
で
、
自

分
が
こ
れ
か
ら
何
を
す
れ
ば
い

い
の
か
が
見
え
て
く
る
。

松
本
：
私
は
最
初
、
全
く
基
礎

の
勉
強
が
で
き
て
い
ま
せ
ん
で

し
た
か
ら
、そ
う
い
う
人
は
焦
っ

て
過
去
問
に
手
を
出
す
よ
り
も
、

こ
つ
こ
つ
基
礎
を
固
め
て
い
っ

た
方
が
い
い
と
思
い
ま
す
。

栗
間
：
何
を
す
る
に
も
、
受
験

競
争
と
は
ど
う
い
う
ゲ
ー
ム
な

の
か
と
い
う
こ
と
は
見
極
め
て

お
い
た
方
が
い
い
ん
じ
ゃ
な
い

で
し
ょ
う
か
。
自
分
が
他
の
プ

レ
イ
ヤ
ー
に
対
し
て
今
ど
ん
な

私たちが
京都へ来た

理由

東京には数多くの大学があるにもか
かわらず、毎年たくさんの関東の高校
生が京都大学へと進学します。彼らの
関心を京都へと向かわせたものは何
だったのでしょうか。京大の印象、受
験生へのアドバイスなども含め、新入
生6人に話していただきました。 

工学部

栗間 淳 くん
（東京都立西高等学校出身）

理学部

小田川 高大 くん
（東京都立立川国際高等学校出身）

医学部 人間健康学科
理学療法学専攻

松本 彩乃 さん
（東京都立立川国際高等学校出身）

農学部

鈴木 友也 くん
（千葉県立千葉高等学校出身）

文学部

森崎 未麗 さん
（東京都立西高等学校出身）

丸山宗利
光文社新書

昆虫は
すごい

雑賀　恵子
大阪教育大学附属高等学校天王寺学舎出身。京都薬科大学を経て、京都大学文学部卒業、京都大学大学院農
学研究科博士課程修了。大阪産業大学他非常勤講師。著書に『空腹について』（青土社）、『エコ・ロゴス　存在と
食について』（人文書院）、『快楽の効用』（ちくま新書）。

書評
位
置
に
い
る
の
か
考
え
て
み
る

と
か
。そ

う
い
え
ば
近
年
、

T
O
E
I
C
や
T
O
E
F
L

の
重
要
度
が
増
す
中
で
、

京
大
入
試
の
英
語
の
問
題

は
時
代
遅
れ
だ
、
と
い
う

よ
う
な
意
見
も
あ
る
そ
う

で
す
が
。

鈴
木
：
僕
は
好
き
で
す
よ
。
高

校
の
先
生
が
話
し
て
い
ま
し
た

が
、
一
度
京
大
の
先
生
に
会
っ

た
と
き
に
英
語
の
問
題
に
つ
い

て
聞
い
て
み
た
ら
、「
純
粋
に
英

語
の
力
を
測
る
の
に
京
大
の
問

題
は
最
も
適
し
て
い
る
」
と
言

わ
れ
た
そ
う
で
す
。

栗
間
：「
純
粋
な
英
語
の
力
」
を

ど
う
捉
え
る
の
か
に
よ
る
だ
ろ

う
け
ど
。

松
本
：
日
本
語
の
力
も
問
わ
れ

て
い
る
よ
う
に
感
じ
ら
れ
て
面

白
か
っ
た
で
す
。

京 都 大 学
合格者座談会

農学部

鶴巻 佑介 くん
（千葉県立長生高等学校出身）

関東公立高校出身生
座談会

※
1　

東
大
に
お
け
る
「
進
学
振
分
け
」

の
略
。2
年
夏
学
期
ま
で
の
成
績
を
元

に
、
3
年
か
ら
所
属
す
る
専
門
を
決
め
る

制
度
。1
、2
年
生
の
間
は
学
部
・
学
科
に

所
属
す
る
こ
と
な
く
、 一般
教
養
科
目(

※

3
参
照)

を
中
心
に
受
講
す
る
こ
と
に
な

る
。

※
2 

京
都
大
学
高
校
生
フ
ォ
ー
ラ
ム 

首

都
圏
の
高
校
生
を
対
象
に
、京
大
の
先
生

が
最
新
の
研
究
成
果
な
ど
に
つ
い
て
東
京

で
講
演
を
す
る
イ
ベン
ト
。
2
0
1
1
年

か
ら
開
催
さ
れ
て
い
る
。

※
3 

「一般
教
養
科
目
」の
略
。現
在
の
京

大
で
は
正
式
に
は
「
全
学
共
通
科
目
」
と

い
い
、
ど
の
学
部
生
も
必
要
な
単
位
と
認

め
ら
れ
る
授
業
の
こ
と
。吉
田
南
構
内
で

行
わ
れ
る
も
の
が
多
い
。

※
4 

京
都
大
学
の
学
生
寮
の
ひ
と
つ
。他

に
、
現
存
す
る
日
本
最
古
の
寮
で
あ
る
吉

田
寮
な
ど
が
あ
る
。

後輩へのメッセージ
栗間：こう言ってしまうと身も蓋もない
かもしれないけど、勉強は面白いから
やるのであって、それを楽しいと思え
ないなら無理して京大を目指す必要
はないと言いたいですね。例えば一
度勉強が嫌になったとき、一週間くら
い何もしないでみたら自然とまた勉強
したくなってきたりもします。
松本：凄くわかります！
栗間：勉強したくなるときはきっと来る
から、嫌になったら一度離れてみてそ
の気になるのを待ってみよう、というこ
とです。
森崎：私はそこまで楽しく勉強できま
せんでした。でも苦しくてもこつこつ
勉強していれば、いつかは「何とかい
けるかな」と思う瞬間が来るからがん
ばって、と言いたい。
鶴巻：結局受験するのは自分ですか
ら、模試や過去問を使い、他人から
のアドバイスも参考にして、何をする
かは最後は自分で判断すべきだと思
います。周りが何をやっているかは気
にしすぎない方がいい。行き詰ったら
方法を変えてみるのも有効でしょう。
京大を受けてみようと思ったことが重
要な判断ですから、信念を曲げずに
ぜひがんばってほしい。
鈴木：僕はネガティブ思考が強くて苦
しんだので、気をもみすぎず、ポジティ
ブに、と伝えたいですね。大丈夫、受
かるよ、って。 
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森
上
（
森
上
教
育
研
究
所
所

長
）：
今
、
松
本
先
生
か
ら
、

今
後
の
大
学
、
高
校
を
占
う

貴
重
な
ご
提
言
が
あ
っ
た
。

そ
れ
ら
に
つ
い
て
各
先
生

方
の
日
頃
ご
意
見
、
ま
た
大

学
へ
の
要
望
等
を
忌
憚
な

く
お
聞
か
せ
願
い
た
い
。

宮
本
久
也
（
都
立
西
高
等
学

校
）：
先
頃
結
ば
れ
た
京
都

大
学
と
都
教
委
と
の
連
携
※

１
に
は
と
て
も
期
待
し
て
い

る
。
都
立
高
校
生
に
志
を
高

く
も
っ
て
も
ら
お
う
と
、
私

が
都
教
委
に
い
た
時
に
、
京

都
大
学
と
共
同
で
京
都
大

学
高
校
生
フ
ォ
ー
ラ
ム in 

TOKYO

※
２(

以
下
『
京
大

高
校
生
フ
ォ
ー
ラ
ム
』)

を

開
催
し
た
こ
と
が
き
っ
か

け
だ
。
以
来
、
京
都
大
学
は

都
立
高
校
生
に
身
近
な
存

在
に
な
っ
て
き
て
、
本
校
含

め
受
験
生
が
か
な
り
増
え

て
い
る
。
連
携
協
定
が
結
ば

れ
た
こ
と
で
、
具
体
的
な
教

育
の
中
身
が
各
都
立
高
校

に
入
っ
て
く
る
こ
と
に
な

る
か
ら
、
様
々
な
新
し
い
試

み
も
生
ま
れ
る
の
で
は
な

い
だ
ろ
う
か
。 

松
本
紘
前
総
長
：
高
校
か
ら

京
都
大
学
の
教
員
が
時
々

招
か
れ
て
行
く
わ
け
だ
が
、

大
学
教
員
は
一
般
的
に
教

員
免
許
を
持
っ
て
い
な
い

か
ら
、
特
別
の
枠
組
み
を
設

け
て
も
ら
っ
て
い
る
と
思

う
。
大
学
院
生
や
ポ
ス
ド
ク

が
行
く
場
合
は
ど
う
だ
ろ

う
。

意
分
野
に
つ
い
て
は
質
問

も
受
け
る
な
ど
し
て
、
し
っ

か
り
紹
介
し
て
い
る
よ
う

だ
。
高
校
と
大
学
は
ず
い
ぶ

ん
違
う
。
情
報
は
い
ろ
い
ろ

取
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
に

し
て
も
、
自
分
の
目
で
見

て
、
直
接
話
を
聞
く
の
と
は

違
う
か
ら
、
や
は
り
イ
ン

タ
ー
フ
ェ
ー
ス
は
増
や
す

べ
き
だ
と
思
う
。

鈴
木
政
男
（
千
葉
県
立
千
葉

高
等
学
校
）：
中
学
校
新
棟

落
成
記
念
式
典
に
松
本
先

宮
本
：
正
規
の
授
業
で
は
む

ず
か
し
い
か
も
し
れ
な
い

が
、
総
合
学
習
や
課
外
活
動

で
は
可
能
だ
。
各
学
校
と

も
、
外
部
の
専
門
家
の
力
を

取
り
入
れ
よ
う
と
し
て
き

て
い
る
か
ら
面
白
い
展
開

に
な
る
と
思
う
。

松
本
：
研
究
の
細
分
化
が
進

み
、
先
端
の
研
究
に
つ
い
て

は
わ
れ
わ
れ
よ
り
大
学
院

生
の
方
が
詳
し
い
。

岸
田
裕
二
（
都
立
国
立
高
等

学
校
）：
本
校
は
部
活
等
が

盛
ん
で
行
事
も
多
く
、
何
事

に
つ
け
学
校
の
中
で
完
結

し
や
す
い
か
ら
、
外
と
の
接

触
は
西
高
な
ど
に
比
べ
る

と
少
な
い
か
も
し
れ
な
い
。

も
っ
と
外
の
世
界
を
知
る

た
め
に
も
、
京
都
大
学
の
研

究
室
な
ど
に
お
邪
魔
で
き

れ
ば
い
い
の
だ
が
さ
す
が

に
遠
い
。
夏
休
み
、
あ
る
い

は
入
学
式
の
次
の
日
か
ら

京
都
で
３
連
泊
す
る
修
学

旅
行
な
ど
の
機
会
に
実
現

で
き
る
と
あ
り
が
た
い
。
今

で
も
卒
業
生
に
は
宿
へ
話

し
に
来
て
も
ら
っ
て
い
る
。

松
本
：
人
数
に
も
よ
る
だ
ろ

う
が
、
大
歓
迎
だ
と
思
う
。

す
で
に
中
学
生
、
高
校
生
に

よ
る
キ
ャ
ン
パ
ス
ツ
ア
ー

は
た
く
さ
ん
受
け
入
れ
て

い
る
。
学
生
、
院
生
が
ガ
イ

ド
に
な
っ
て
、
こ
こ
が
研
究

室
な
ど
と
説
明
し
て
い
る

の
を
よ
く
見
る
。
中
に
ま
で

入
っ
て
い
く
ケ
ー
ス
は
珍

し
い
と
思
う
が
、
自
分
の
得

京
都
大
学
松
本
紘
前
総
長
と

進
学
校
校
長
座
談
会

恒
例
の
京
都
大
学
総
長
と
首
都
圏
有
力
進
学
校
校
長
に
よ
る
座
談
会
。冒
頭
、
任
期
満
了
を
１
カ
月
後
に
控
え
た
松
本
紘
総
長
は
、
前
６
回
を
振
り
返
り
な
が
ら
、
入
試
改
革
論
議
の
現
状
、
グ

ロ
ー
バ
ル
化
と
大
学
教
育
改
革
、グ
ロ
ー
バ
ル
マ
ー
ケ
ッ
ト
で
競
争
に
晒
さ
れ
る
日
本
の
大
学
、高
大
連
携
、そ
し
て一連
の
改
革
に
欠
か
せ
な
い
大
学
ガ
バ
ナ
ン
ス
に
つ
い
て
話
題
を
提
供
。そ
れ
を

受
け
13
校
の
校
長
先
生
か
ら
は
、各
校
の
取
組
、育
成
し
た
い
人
材
像
、そ
し
て
大
学
へ
の
要
望
な
ど
に
つ
い
て
の
発
言
が
あ
っ
た
。超
難
関
大
学
と
日
本
を
代
表
す
る
進
学
校
の
ト
ッ
プ
の
話
し
合

い
の
中
か
ら
、大
学
、高
校
の
教
育
改
革
、高
大
連
携
・
接
続
の
近
未
来
を
読
み
解
い
て
み
た
い
。【
以
下
は
去
る
8
月
29
日
に
京
都
大
学
東
京
オ
フ
ィ
ス
で
行
わ
れ
た
も
の
の
収
録
。松
本
先
生
の
発

言
は
、『
教
育
人
会
議
』2
0
1
4
年
秋
号（http://from

page.jp/servise_n/kyoikujin.htm
l

）〈
㈱
フ
ロ
ム
ペ
ー
ジ
発
行
〉に
詳
し
い
】

大学の求める力 高校で培いたい力
司
会
：

森
上
展
安
さ
ん

（
森
上
教
育
研
究
所
代
表
）

鈴
木
政
男
校
長
先
生

（
千
葉
県
立
千
葉
高
等
学
校
）

松
本
紘 

京
都
大
学
前
総
長

（
国
立
大
学
協
会
前
会
長
）

平
秀
明
校
長
先
生

（
麻
布
高
等
学
校
）

宮
本
久
也 

校
長
先
生 

（
東
京
都
立
西
高
学
校
）

岸
田
裕
二
校
長
先
生

（
都
立
国
立
高
等
学
校
）

梶
取
弘
昌
校
長
先
生

（
武
蔵
高
等
学
校
）

参加者

※各先生（以下敬称略）のプロフィールは紙面の都合上、省略させていただきました。

第７回
首都圏版
第６回

オ
フ
ァ
ー
が
あ
っ
た
が
、

S
S
H
の
課
題
や
行
事
を
こ

な
す
だ
け
で
も
手
一
杯
。
昨

年
、
千
葉
大
学
へ
飛
び
級
で

行
っ
た
よ
う
な
ス
ー
パ
ー

高
校
生
に
は
い
い
き
っ
か

け
に
な
る
だ
ろ
う
が
、
そ
の

他
の
生
徒
が
両
立
で
き
る

か
は
課
題
。

松
本
：S
S
H
や
S
G
H（Super 

Global H
igh School

）、

S
G
C
の
効
果
に
つ
い
て
は

今
後
の
検
証
を
待
つ
し
か

な
い
が
、
私
は
中
学
、
高
校

ま
で
は
浅
く
て
も
い
い
か

ら
幅
広
く
学
び
、
社
会
知
や

経
験
知
も
身
に
つ
け
る
こ

と
が
大
事
だ
と
思
っ
て
い

る
。
創
造
力
を
育
む
の
は
大

学
へ
入
っ
て
か
ら
で
も
遅

く
な
い
。
今
の
受
験
シ
ス
テ

ム
は
、
言
わ
れ
た
こ
と
、
与

え
ら
れ
た
こ
と
を
き
っ
ち

り
こ
な
す
能
力
が
高
い
生

徒
に
有
利
だ
か
ら
、
新
し
い

こ
と
を
考
え
て
み
な
さ
い

と
言
わ
れ
る
と
戸
惑
う
学

生
が
結
構
い
る
の
は
確
か
。

た
だ
、
創
造
力
を
育
む
こ
と

を
強
調
す
る
あ
ま
り
知
識

を
身
に
つ
け
る
こ
と
を
軽

視
し
て
は
な
ら
な
い
と
思

う
。
何
か
を
創
造
す
る
に

は
、
経
験
と
知
識
を
総
動
員

す
る
必
要
が
あ
る
か
ら
、
欠

落
し
た
領
域
が
あ
る
と
そ

の
分
、
創
造
力
も
生
ま
れ
に

く
い
。

田
山
：
確
か
に
、
理
科
で
あ

る
分
野
を
深
め
る
に
は
、
全

体
の
幅
を
広
げ
て
お
く
必

要
が
あ
る
。
私
た
ち
が
一
番

苦
労
し
て
い
る
の
は
そ
こ

で
、
一
番
時
間
を
か
け
て
い

る
の
は
課
題
研
究
の
追
究

の
仕
方
だ
。

杉
山
剛
士
（
埼
玉
県
立
浦
和

高
等
学
校
）：
京
都
大
学
の

入
学
者
が
二
桁
に
増
え
て

い
る
。
浦
高
の
校
歌
は
「
広

き
宇
内
に
雄
飛
せ
ん
」
と
結

ば
れ
、
宇
宙
飛
行
士
の
若
田

さ
ん
を
は
じ
め
こ
れ
ま
で

も
多
く
の
グ
ロ
ー
バ
ル
人

材
を
育
成
し
て
き
た
が
、
今

年
か
ら
は
S
G
H
に
も
指

定
さ
れ
た
。

　

わ
れ
わ
れ
の
考
え
る
グ

ロ
ー
バ
ル
人
材
と
は
、
英
語

が
喋
れ
る
だ
け
で
は
な
く
、

精
神
や
肉
体
、
知
的
な
面
で

タ
フ
で
あ
る
こ
と
。
失
敗
を

乗
り
越
え
ら
れ
る
力
と
、
競

争
は
勝
ち
抜
か
れ
ね
ば
な
ら

な
い
が
、
共
感
で
き
る
力
や

優
し
さ
も
兼
ね
備
え
て
い
る

こ
と
。
こ
の
タ
フ
さ
と
優
し

さ
は
ま
さ
に
、
本
校
が
長
年

追
い
求
め
て
き
た
人
物
像
で

あ
り
、
今
後
も
そ
れ
を
ベ
ー

ス
に
し
て
い
き
た
い
。

　

イ
ギ
リ
ス
の
パ
ブ
リ
ッ

ク
ス
ク
ー
ル
と
姉
妹
校
を

結
び
短
期
と
と
も
に
毎
年

長
期
留
学
も
受
け
入
れ
て

も
ら
っ
て
い
る
か
ら
、
２
年

間
Ｉ
Ｂ
（
国
際
バ
カ
ロ
レ

ア
）
コ
ー
ス
で
学
び
、
そ
の

ま
ま
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
や
ロ

ン
ド
ン
大
学
に
進
学
す
る

生
徒
も
こ
れ
ま
で
で
７
名

に
な
っ
た
。
そ
の
高
校
で
は

オ
ッ
ク
ス
・
ブ
リ
ッ
ジ
へ
進

学
す
る
の
は
毎
年
10
数
人
。

そ
の
中
で
浦
高
生
は
成
績

上
位
者
に
食
い
込
ん
で
い

く
。
昨
日
ま
で
イ
ギ
リ
ス
に

行
っ
て
き
た
が
、
向
こ
う
の

校
長
は
、「
浦
和
高
校
の
生

徒
は
人
間
性
が
い
い
。
体
力

も
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

力
も
あ
る
。
だ
か
ら
英
語
力

は
後
か
ら
付
い
て
く
る
」
と

言
っ
て
く
れ
て
い
る
。
や

は
り
グ
ロ
ー
バ
ル
人
材
の

ベ
ー
ス
は
、
語
学
力
だ
け
で

は
な
く
、
ガ
ッ
ツ
や
タ
フ
さ

と
い
っ
た
精
神
面
の
強
さ

だ
と
改
め
て
実
感
し
て
い

る
。

　

S
G
H
で
は
、
総
合
的
な

学
習
の
時
間
な
ど
を
活
用

し
て
、
全
生
徒
が
課
題
研
究

を
行
う
。
大
学
と
は
こ
れ
ま

で
以
上
に
積
極
的
に
連
携

し
て
い
く
の
で
、
院
生
派
遣

の
話
に
も
興
味
が
あ
る
。

松
本
：
東
京
の
高
校
生
で

西
の
大
学
へ
行
こ
う
と
い

う
生
徒
が
増
え
て
い
る
こ

と
は
嬉
し
い
が
、
逆
も
も
っ

と
あ
っ
て
い
い
と
思
う
。
一

方
、
地
方
で
は
地
元
に
残
っ

て
ほ
し
い
と
い
う
保
護
者

が
増
え
て
い
る
と
聞
く
。
少

子
化
の
影
響
か
も
し
れ
な

い
が
、
医
学
部
志
望
が
強

い
。
理
由
は
ロ
ー
カ
ル
で
人

生
が
完
結
す
る
こ
と
。
他
の

ビ
ジ
ネ
ス
で
は
、
東
京
に
吸

収
さ
れ
、
就
職
す
る
と
帰
っ

て
来
ら
れ
な
い
の
で
は
な

い
か
と
い
う
懸
念
が
あ
る

の
か
も
し
れ
な
い
。
し
か
し

グ
ロ
ー
バ
ル
社
会
で
生
き

る
に
は
、
若
い
時
代
の
あ
る

年
限
、
地
元
を
離
れ
、
せ
め

て
国
内
で
も
文
化
の
違
う

と
こ
ろ
で
生
活
し
て
み
る

竹
鼻
志
乃
校
長
先
生

（
豊
島
岡
女
子
学
園
高
等
学
校
）

風
間
晴
子
校
長
先
生

（
女
子
学
院
高
等
学
校
）

生
に
講
演
に
来
て
い
た
だ

い
た
と
聞
い
て
い
る
。
中
高

一
貫
も
こ
の
３
月
に
中
学

校
の
１
期
生
が
高
校
を
卒

業
。
う
ち
一
名
が
、
京
都
大

学
に
合
格
し
た
。
全
体
で
は

二
桁
入
れ
て
い
た
だ
い
た
。

　

グ
ロ
ー
バ
ル
化
に
よ
っ

て
学
生
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
が

流
動
化
し
て
い
る
と
い
う

こ
と
に
つ
い
て
は
、
こ
れ
ま

で
あ
ま
り
意
識
し
て
こ
な

か
っ
た
。
本
校
で
は
、
全
教

育
課
程
が
終
わ
る
の
は
３

年
生
の
終
わ
り
だ
か
ら
、
達

成
度
テ
ス
ト
が
複
数
回
行

わ
れ
る
こ
と
に
な
る
と
そ

の
見
直
し
が
必
要
で
、
部
活

動
に
も
影
響
が
出
る
と
い

う
こ
と
か
ら
好
ま
し
く
思

え
な
い
。
し
っ
か
り
勉
強

し
、
本
当
に
力
を
つ
け
た
生

徒
が
合
格
す
る
よ
う
な
入

試
シ
ス
テ
ム
に
な
る
よ
う

に
と
強
く
願
っ
て
い
る
が
、

生
き
残
り
に
必
死
な
大
学

側
と
の
折
り
合
い
を
ど
う

つ
け
る
か
は
難
し
い
問
題

だ
。

松
本
：
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
流
動

化
は
国
内
で
も
進
ん
で
い

く
だ
ろ
う
。
日
本
の
大
学
へ

行
か
ず
に
ア
メ
リ
カ
の
大

学
へ
行
く
生
徒
も
少
し
増

え
て
い
る
と
聞
く
。
そ
れ
は

高
校
進
学
に
お
い
て
も
い

ず
れ
は
起
こ
る
だ
ろ
う
。
18

歳
人
口
減
少
は
、
教
員
も

余
っ
て
く
る
な
ど
教
育
の

フ
ィ
ー
ル
ド
に
一
番
効
い

て
く
る
。
広
く
「
天
下
の
英

才
を
得
て
こ
れ
を
教
育
す
」

と
い
う
の
は
孟
子
の
「
盡
心

上
」
の
一
節
に
あ
る
三
楽
の

一
つ
だ
が
、
そ
の
中
で
優
秀

な
学
生
を
ど
う
集
め
る
か
。

日
本
だ
け
で
な
く
、
近
隣
の

ア
ジ
ア
か
ら
、
さ
ら
に
は
日

本
に
興
味
を
持
つ
ア
メ
リ

カ
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
若
者
も

タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
な
っ
て
く

る
と
思
う
。
先
生
方
も
諸

外
国
の
動
き
に
は
敏
感
に

な
っ
て
ほ
し
い
。

田
山
正
人
（
千
葉
県
立
船

橋
高
等
学
校
）：
京
都
大
学

へ
進
学
す
る
の
は
５
人
ほ

ど
。
進
路
行
事
で
は
卒
業
生

を
呼
ぶ
が
、
実
験
な
ど
で

も
関
東
近
辺
の
私
大
生
な

ど
が
よ
く
協
力
し
て
く
れ

て
い
る
。
S
S
H
（Super 

Science H
igh School

）

の
指
定
を
受
け
て
い
る
か

ら
、
出
前
授
業
や
研
究
室

訪
問
な
ど
近
隣
の
大
学
と

の
行
き
来
は
比
較
的
多
い
。

G
S
C
（Global Science 

Cam
pus

）
※
３
で
は
一
番

近
い
東
京
理
科
大
学
か
ら
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べ
き
で
は
な
い
か
。

　

東
京
大
学
の
濱
田
総
長

も
東
大
生
に
「
タ
フ
に
な

れ
」
と
言
っ
て
い
る
が
、
私

は
柔
軟
で
あ
る
こ
と
が
大

事
だ
と
思
う
。
樫
で
は
な
く

“
柳
”
だ
。
そ
し
て
自
信
を

持
つ
こ
と
。
日
本
の
高
校
で

し
っ
か
り
勉
強
し
て
お
け

ば
、
海
外
へ
出
て
も
何
ら
引

け
目
は
感
じ
な
い
は
ず
。
当

初
は
言
葉
が
不
自
由
で
も

や
が
て
順
応
で
き
る
。
生
徒

に
自
信
を
持
た
せ
る
に
は
、

い
ろ
ん
な
こ
と
を
き
っ
ち

り
学
ぶ
こ
と
の
意
味
を
理

解
し
て
も
ら
う
こ
と
。
浦
和

高
校
が
体
力
作
り
に
も
力

を
入
れ
て
い
る
の
は
と
て

も
大
事
な
こ
と
だ
。
自
信
の

な
さ
が
体
力
の
差
に
よ
る

こ
と
も
あ
る
か
ら
だ
。

平
野
正
美
（
埼
玉
県
立
浦
和

第
一
女
子
高
等
学
校
）：
公

立
の
女
子
高
は
北
関
東
３

県
に
集
中
し
て
い
る
が
、
埼

玉
に
10
校
あ
る
S
S
H
指

定
校
の
う
ち
三
校
が
女
子

で
、
宇
都
宮
女
子
高
校
（
栃

木
県
）、前
橋
女
子
高
校
（
群

馬
県
）、水
戸
第
二
高
校
（
茨

城
県
）
を
加
え
た
４
県
の
６

校
が
S
S
H
に
指
定
さ
れ

て
い
る
。

　

今
年
度
に
入
り
、
こ
の
６

校
で
学
校
と
県
を
超
え
た

縦
、
横
の
連
携
を
図
ろ
う
と

い
う
こ
と
に
な
り
、
こ
の
夏

休
み
に
は
お
茶
の
水
女
子

大
学
に
お
い
て
S
S
H
指

定
女
子
高
校
研
究
交
流
会

を
実
施
し
た
。
当
日
は
お
茶

の
水
女
子
大
学
の
先
生
の

講
演
を
聞
か
せ
て
も
ら
う

と
と
も
に
、
い
く
つ
も
の
実

験
室
を
訪
ね
て
、
生
徒
各
自

の
テ
ー
マ
に
つ
い
て
ご
指

導
い
た
だ
い
た
。
わ
れ
わ

れ
が
タ
テ
の
連
携
に
期
待

す
る
の
は
、
S
S
H
か
ら
大

学
、
大
学
院
へ
進
ん
だ
生
徒

の
姿
を
見
せ
て
も
ら
う
こ

と
。
こ
れ
ま
で
に
本
校
の

S
S
H
か
ら
I
S
E
F 

※
４
で

一
位
に
な
っ
た
生
徒
も
出

た
。
今
は
京
都
の
博
士
課
程

で
プ
ラ
ナ
リ
ア
を
研
究
し
、

成
果
も
出
て
い
る
と
聞
く
。

S
S
H
を
続
け
て
い
く
と
将

来
ど
う
な
る
か
を
、
大
学
の

皆
様
に
ご
指
導
い
た
だ
け

れ
ば
あ
り
が
た
い
。
も
ち
ろ

ん
こ
の
こ
と
は
、
S
S
H
に

限
っ
た
こ
と
で
は
な
い
が
。

　
S
S
H
の
も
う
一
つ
の
メ

リ
ッ
ト
は
、
教
職
員
の
意
識

改
革
を
促
す
こ
と
。
私
は
、

社
会
の
激
し
い
変
化
に
一
番

乗
り
遅
れ
て
い
る
の
は
小
・

中
・
高
の
先
生
で
は
な
い
か

と
思
う
こ
と
が
あ
る
。
今
は

民
間
だ
け
で
な
く
、
行
政
や

大
学
に
も
危
機
感
が
あ
る

が
、
特
に
公
立
校
に
は
そ
の

危
機
感
が
十
分
に
伝
わ
っ
て

き
て
い
な
い
面
が
あ
る
。
一

例
を
あ
げ
れ
ば
、
黒
板
と

チ
ョ
ー
ク
一
本
で
行
う
注

入
型
の
授
業
ス
タ
イ
ル
が
未

だ
に
ま
か
り
通
っ
て
い
る
。

S
S
H
に
は
、
大
学
や
研
究

機
関
、
企
業
等
と
の
連
携
を

通
し
て
、
外
部
の
風
を
取
り

込
み
、
最
先
端
の
研
究
成
果

を
目
の
当
た
り
に
で
き
る
メ

リ
ッ
ト
が
あ
る
。

松
本
：
理
系
に
進
む
女
子
が

少
な
い
の
は
、
一
般
的
に
は

社
会
構
造
や
生
物
学
的
な

脳
の
構
造
に
よ
る
な
ど
と

さ
れ
る
。
分
野
に
も
よ
る

が
、
確
か
に
女
子
の
場
合
、

出
産
や
介
護
で
ど
う
し
て

も
不
利
に
な
る
。
京
都
大
学

で
も
、
学
部
や
大
学
院
は
と

も
か
く
、
教
員
に
占
め
る
女

子
の
割
合
は
9
・
9
%
。
あ

ま
り
に
も
い
び
つ
だ
か
ら

と
、
副
学
長
の
時
に
女
性

研
究
者
支
援
セ
ン
タ
ー
を

作
っ
た
。
最
近
は
漸
く
熱
心

な
女
性
研
究
者
が
出
て
こ

ら
れ
た
か
ら
、
そ
の
方
に
副

学
長
を
お
願
い
し
て
い
る

が
、
や
は
り
先
輩
か
ら
の
噂

だ
け
で
は
な
く
、
生
の
声
を

聞
か
せ
、
ロ
ー
ル
モ
デ
ル
を

示
す
こ
と
が
重
要
だ
。
ま
た

『
車
座
フ
ォ
ー
ラ
ム
』※
５
も

教
え
る
の
は
ほ
と
ん
ど
女

性
教
員
で
、
学
問
だ
け
で
な

く
キ
ャ
リ
ア
パ
ス
も
紹
介

し
て
い
て
評
判
は
い
い
。

時
乗
洋
昭
（
神
奈
川
県
立
湘

南
高
校
）：
湘
南
高
校
は
周

囲
の
動
静
に
惑
わ
さ
れ
ず
、

愚
直
に
全
人
教
育
を
貫
い

て
い
る
。
見
か
け
の
大
学
合

格
実
績
を
上
げ
る
こ
と
に

走
っ
て
は
、
高
校
と
し
て
本

末
転
倒
だ
と
思
う
か
ら
だ
。

同
様
の
理
由
で
S
S
H
、

S
G
H
に
も
手
を
挙
げ
て
い

な
い
。

　

た
だ
生
徒
は
刺
激
を
求

め
て
い
る
か
ら
、
３
年
前
か

ら
ア
メ
リ
カ
、
イ
ギ
リ
ス
に

生
徒
を
伴
い
、
ハ
ー
バ
ー
ド

や
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
、
オ
ッ
ク

ス
フ
ォ
ー
ド
の
学
生
と
交

流
さ
せ
て
い
る
。
参
加
し
た

生
徒
や
、
彼
ら
か
ら
話
を
聞

い
た
生
徒
の
中
か
ら
は
、
海

外
の
大
学
に
興
味
を
持
つ

者
も
出
て
く
る
。
今
年
は
全

学
年
で
５
、
６
人
が
留
学
に

出
て
い
る
。
３
年
で
留
学
し

て
そ
の
ま
ま
現
地
の
大
学

へ
入
る
生
徒
も
い
る
。
自
分

が
こ
れ
だ
と
い
う
も
の
を

見
つ
け
た
生
徒
は
自
ら
進

ん
で
努
力
す
る
よ
う
に
な

る
か
ら
、
い
か
に
彼
ら
に
刺

激
を
与
え
る
か
が
や
は
り

大
事
だ
。

　

今
春
は
京
都
大
学
へ
は

10
数
名
と
こ
れ
ま
で
の
倍

以
上
入
っ
た
。
卒
業
生
が

戻
っ
て
き
て
後
輩
に
京
都

大
学
の
良
さ
を
話
し
た
こ

と
も
影
響
し
た
よ
う
だ
。
院

生
を
派
遣
し
て
も
ら
え
る

な
ら
あ
り
が
た
い
。

松
本
：
全
人
教
育
を
貫
い
て

お
ら
れ
る
の
に
は
大
賛
成
。

経
験
上
、
社
会
で
起
こ
る
問

題
の
対
処
に
は
あ
ら
ゆ
る

知
識
が
必
要
だ
。
よ
く
言
わ

れ
る
音
楽
と
数
学
と
の
関

連
だ
け
で
な
く
、
美
術
も
、

保
健
体
育
、
家
庭
科
も
、
必

ず
他
の
学
問
分
野
に
関
係

し
て
く
る
。
物
理
と
文
学
と

は
関
係
が
あ
る
と
言
う
人

も
い
る
が
、
そ
も
そ
も
理

系
、
文
系
に
分
け
る
こ
と
自

体
が
不
自
然
だ
。
こ
れ
か
ら

日
本
は
厳
し
い
時
代
を
迎

え
る
が
、
そ
こ
を
乗
り
切
れ

る
の
は
、
言
わ
れ
た
こ
と
の

で
き
る
受
験
に
向
い
た
人

間
で
は
な
く
、
幅
広
い
教
養

や
し
っ
か
り
と
し
た
基
礎

力
を
身
に
つ
け
、
そ
れ
を
フ

ル
に
活
用
で
き
る
人
だ
と

思
う
。
生
徒
を
海
外
に
送
る

の
は
と
て
も
い
い
こ
と
だ

と
思
う
。

豊
崎
利
明
（
茨
城
県
立
土

浦
第
一
高
等
学
校
）：
茨
城

県
南
に
あ
り
こ
の
中
で
は

東
京
か
ら
最
も
離
れ
た
学

校
だ
。
生
徒
は
、
東
京
志

向
と
地
元
（
筑
波
大
学
）
志

向
の
２
つ
の
タ
イ
プ
が
主

流
。
京
都
大
学
へ
の
進
学
は

一
桁
だ
が
、
人
気
は
根
強

く
、
個
性
的
な
生
徒
が
進
学

し
て
い
る
。
教
育
方
針
に
は

ノ
ブ
レ
ス
・
オ
ブ
リ
ー
ジ
ュ

（noblesse oblige

）
を
掲

げ
、
社
会
の
た
め
、
人
の
た

め
に
役
立
つ
人
を
育
て
た

い
。
勉
強
だ
け
で
な
く
、
部

活
や
学
校
外
の
活
動
も
大
事

だ
と
常
に
話
し
て
い
る
。
多

感
な
時
代
だ
か
ら
様
々
な
経

験
を
さ
せ
た
い
。
茨
城
県
で

も
中
高
一
貫
校
に
進
学
す
る

生
徒
が
増
え
、
危
機
意
識
を

持
っ
て
い
る
。
中
学
生
向
け

だ
け
で
な
く
、
小
学
生
と
保

護
者
へ
の
説
明
会
も
開
い
て

い
る
。
魅
力
を
ア
ピ
ー
ル
し

よ
う
と
S
G
H
に
手
を
挙

げ
た
。
筑
波
大
学
は
S
G
H

入
試
を
考
え
る
と
の
こ
と
。

他
の
大
学
に
も
S
G
H
と

S
G
U
（Super G

lobal 
University

）
※
６
を
つ
な
げ

て
考
え
て
も
ら
え
る
と
、
生

徒
は
落
ち
着
い
て
勉
強
が
で

き
る
か
ら
、
3
年
間
で
も
っ

と
い
ろ
ん
な
こ
と
に
挑
戦
さ

せ
ら
れ
る
と
思
う
。

松
本
：
個
性
的
な
生
徒
を
育

て
て
も
ら
う
の
は
わ
れ
わ

れ
も
望
む
と
こ
ろ
。
今
は
、

先
生
や
親
が
言
っ
た
か
ら
、

社
会
の
風
潮
が
そ
う
だ
か

ら
と
、
自
分
な
り
の
考
え
や

意
志
、
自
分
の
人
生
観
を
持

つ
若
者
が
少
な
い
。

平
秀
明
（
麻
布
高
等
学
校
）：

25
年
前
は
中
・
高
の
生
徒
は

一
学
年
で
2
0
0
万
人
を

超
え
て
い
た
。
今
は
1
0
0

万
人
を
少
し
超
え
る
ぐ
ら

い
。
当
時
、
首
都
圏
の
小
６

大学の求める力 高校で培いたい力

杉
山
剛
士
校
長
先
生

（
埼
玉
県
立
浦
和
高
等
学
校
）

豊
崎
利
明
校
長
先
生

（
茨
城
県
立
土
浦
第
一
高
等
学
校
）

平
野
正
美 

校
長
先
生

（
埼
玉
県
立
浦
和
第
一
女
子
高
等
学
校
）

田
山
正
人
校
長
先
生

（
千
葉
県
立
船
橋
高
等
学
校
）

生
は
60
万
人
で
、
私
立
中
受

験
率
は
6
～
7
％
。
今
は
30

万
人
ぐ
ら
い
で
、
13
～
14
％

だ
か
ら
受
験
倍
率
は
変
わ

ら
な
い
が
、
明
ら
か
に
全
体

と
し
て
学
力
は
落
ち
て
い

る
。
麻
布
で
も
現
役
合
格

は
、
20
％
を
少
し
超
え
る
ぐ

ら
い
か
ら
40
％
以
上
に
上

が
っ
て
い
る
が
、
昔
な
ら

入
れ
な
い
生
徒
も
大
学
に

入
っ
て
い
る
。
ま
た
、
大
学

の
青
田
買
い
も
あ
っ
て
、
20

年
以
上
前
か
ら
、
入
試
科
目

以
外
の
勉
強
に
は
力
を
入

れ
な
い
生
徒
も
増
え
て
き

た
。
日
本
全
体
の
傾
向
だ
と

思
う
。
今
後
は
、
目
先
の
効

く
生
徒
は
海
外
の
大
学
を

目
指
す
よ
う
に
な
る
か
も

し
れ
な
い
が
、
国
内
の
大
学

も
世
界
レ
ベ
ル
へ
底
上
げ

す
る
努
力
の
必
要
が
あ
る

と
思
う
。
少
子
化
も
問
題
だ

が
、
そ
の
原
因
の
一
つ
と
し

て
教
育
費
が
高
す
ぎ
る
の

が
問
題
だ
と
思
う
。

　

本
校
で
は
、
土
曜
日
に
、

総
合
的
な
学
習
の
時
間
と

し
て
、
高
１
、
高
２
向
け

に
「
教
養
総
合
」
と
い
う
授

業
を
開
講
し
て
11
年
目
に

な
る
。
教
科
の
勉
強
に
直
接

関
係
な
く
て
も
、
学
び
へ
の

刺
激
に
な
る
よ
う
、
教
員
が

自
分
の
興
味
の
あ
る
分
野

を
担
当
し
た
り
、
外
部
の
人

を
呼
ん
だ
り
し
て
ジ
ャ
ン

ル
を
問
わ
ず
に
開
講
し
て

き
た
。「
ラ
テ
ン
語
を
学
ぶ
」

と
い
っ
た
特
殊
な
も
の
か

ら
、「
科
学
者
、
技
術
者
の

世
界
」
の
よ
う
な
キ
ャ
リ
ア

教
育
的
な
も
の
ま
で
あ
る
。

後
者
は
、
K
E
K
※
７
の
先

生
方
や
脳
科
学
戦
略
推
進

プ
ロ
グ
ラ
ム
に
携
わ
る
研

究
者
、
メ
ー
カ
ー
の
研
究
者

や
ゲ
ー
ム
・
ク
リ
エ
ー
タ
ー

な
ど
、
有
名
で
は
な
く
と
も

第
一
線
で
活
躍
し
て
い
る

方
々
に
講
師
を
お
願
い
し

て
、
現
場
で
日
々
研
究
・
開

発
に
携
わ
っ
て
い
る
様
子

や
、
高
校
・
大
学
時
代
の
過

ご
し
方
な
ど
を
聞
か
せ
て

も
ら
っ
た
。

　

ゆ
と
り
教
育
は
中
学
受

験
率
を
上
昇
さ
せ
た
が
、
今

は
私
立
同
士
だ
け
で
な
く

公
立
の
中
高
一
貫
校
と
の

競
争
に
も
な
っ
て
い
る
。
そ

の
中
で
本
校
は
、
1
2
0

年
来
、
男
子
の
普
通
教
育
に

徹
し
よ
う
と
、
S
S
H
や

S
G
H
に
も
手
を
挙
げ
て

い
な
い
。

　

今
年
の
卒
業
生
の
生
ま

れ
た
1
9
9
5
年
は
、
阪

神
・
淡
路
大
震
災
、
オ
ウ
ム

真
理
教
に
よ
る
テ
ロ
で
日

本
の
社
会
が
根
底
か
ら
揺

れ
た
年
で
あ
り
、
特
に
、
化

学
者
、
医
者
、
弁
護
士
な
ど

の
頭
脳
集
団
が
カ
ル
ト
に

な
っ
た
オ
ウ
ム
真
理
教
事

件
か
ら
は
、
今
の
日
本
の
教

育
が
孕
む
問
題
も
浮
き
彫

り
に
な
っ
て
い
る
と
思
う
。

我
々
は
そ
の
反
省
に
立
っ

て
、
も
っ
と
一
人
ひ
と
り
の

人
生
や
社
会
全
体
を
豊
か

に
し
よ
う
、
国
家
を
超
え
て

人
類
社
会
の
た
め
に
貢
献

し
よ
う
と
い
う
若
者
を
育

て
た
い
と
考
え
て
い
る
。 

松
本
：
私
は
か
ね
が
ね
、
教

科
指
導
に
余
裕
の
あ
る
高

校
に
は
、
人
格
形
成
に
力

を
入
れ
て
ほ
し
い
と
思
っ

て
い
る
。
そ
の
際
、
知
識

を
記
憶
す
る
こ
と
も
な
い

が
し
ろ
に
し
な
い
で
ほ
し

い
。
物
事
を
考
え
る
時
、

脳
は
並
列
処
理
（Parallel 

Processing

）を
行
う
か
ら
、

知
識
が
豊
富
だ
と
万
一
間

違
っ
た
考
え
が
浮
か
ん
で

も
、
別
の
情
報
が
待
て
よ
と

警
告
し
て
く
れ
る
。
知
見
は

多
い
ほ
ど
い
い
。

竹
鼻
志
乃
（
豊
島
岡
女
子
学

園
高
等
学
校
）：
先
々
代
が

進
学
校
に
舵
を
切
っ
て
以

来
、
最
近
に
な
っ
て
漸
く
進

学
校
の
仲
間
入
り
を
果
た

せ
た
と
思
う
。
し
か
し
併

願
校
と
し
て
の
悩
み
が
消

え
た
わ
け
で
は
な
い
。
そ
の

た
め
、S
S
H
、
S
G
H
な
ど
に

は
手
を
挙
げ
ず
、
基
礎
基
本

の
大
切
さ
を
教
え
、
ま
ず
は

行
き
た
い
大
学
へ
行
く
た

め
に
必
要
な
基
礎
学
力
、
大

学
で
困
ら
な
い
力
を
つ
け

る
こ
と
に
重
点
を
置
い
て

い
る
。
徐
々
に
実
績
も
出
、

ロ
ー
ル
モ
デ
ル
も
現
れ
て

き
て
、
今
の
生
徒
は
自
分
た

ち
も
頑
張
れ
ば
で
き
る
と

思
う
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。

男
子
が
い
な
い
分
、
自
信
を

持
っ
て
進
路
選
択
で
き
る

の
も
い
い
点
だ
。
卒
業
生
や

大
学
か
ら
の
刺
激
を
受
け

て
地
元
志
向
が
強
く
、
京
都

大
学
に
進
学
す
る
生
徒
は

少
な
い
。

　

昨
年
度
か
ら
は
、
希
望
者

対
象
で
、
知
的
好
奇
心
を
刺

激
し
て
や
る
気
を
引
き
出

す
た
め
の
多
様
な
進
路
イ

ベ
ン
ト
を
、『
土
曜
未
来
講

座
』
と
い
う
名
称
で
数
多
く

行
っ
て
い
る
。
教
員
も
や
り

が
い
を
感
じ
て
い
る
。

　

18
歳
人
口
の
減
少
で
、
海

外
か
ら
も
学
生
を
呼
び
こ

む
と
い
う
話
が
あ
っ
た
が
、

今
の
日
本
で
、
大
学
へ
行
っ

て
真
剣
に
学
び
た
い
と
考

吉
野
明
校
長
先
生

（
鷗
友
学
園
女
子
高
等
学
校
）

時
乗
洋
昭
校
長
先
生

（
神
奈
川
県
立
湘
南
高
等
学
校
）
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え
て
い
る
生
徒
が
ど
れ
ぐ

ら
い
い
る
の
か
と
、
少
し
危

機
感
を
持
っ
て
い
る
。
自
分

の
学
生
時
代
は
、
大
学
の
先

生
は
み
な
専
門
の
大
家
で
、

手
取
り
足
取
り
指
導
は
し

て
く
れ
な
い
か
ら
、
学
生
は

そ
れ
に
つ
い
て
い
く
た
め

に
自
ら
学
ん
だ
記
憶
が
あ

る
。
し
か
し
今
の
大
学
は
教

育
を
受
け
る
場
と
い
う
イ

メ
ー
ジ
が
あ
り
、
学
生
は
受

け
身
な
感
じ
が
す
る
。
送
り

出
す
方
の
責
任
は
あ
る
が
、

昔
な
が
ら
の
向
学
心
を
刺

激
す
る
授
業
を
大
学
に
期

待
し
た
い
と
思
う
。

松
本
：
昔
風
に
も
い
ろ
い
ろ

あ
っ
て
、
い
い
か
悪
い
か
は

一
概
に
は
言
え
な
い
が
、
画

一
的
な
授
業
で
は
困
る
と

い
う
意
味
な
ら
、
京
都
大
学

に
は
当
て
は
ま
ら
な
い
。
個

人
的
に
は
一
人
ひ
と
り
に

向
き
合
う
教
員
が
も
っ
と

増
え
て
欲
し
い
と
思
っ
て

い
る
。

　

教
養
教
育
に
つ
い
て
は
、

京
都
大
学
で
は
14
年
間
も

議
論
し
て
改
革
で
き
ず
に

い
た
。
総
長
に
な
っ
て
か
ら

は
、
毎
年
溜
ま
っ
た
す
ば
ら

し
い
報
告
書
を
ベ
ー
ス
に

実
行
に
踏
み
切
っ
た
が
、
そ

こ
か
ら
ま
た
２
年
か
か
っ

た
。「
京
都
大
学
は
ジ
ャ
ン

グ
ル
大
学
だ
。
教
員
は
好
き

な
こ
と
を
教
え
、
学
生
も

好
き
な
科
目
を
取
れ
ば
い

い
」、
と
最
後
ま
で
主
張
し

た
教
員
も
い
る
。
確
か
に
そ

れ
も
一
つ
の
見
識
だ
が
、
本

当
に
優
秀
な
学
生
ば
か
り

な
ら
と
も
か
く
、
私
は
今
の

学
生
に
は
あ
る
程
度
方
向

性
を
示
す
こ
と
も
必
要
だ

と
思
っ
て
い
る
。
大
学
へ
入

る
ま
で
決
め
ら
れ
た
レ
ー

ル
の
上
を
走
っ
て
き
た
か

ら
、
そ
こ
か
ら
は
み
出
す
こ

と
が
不
安
で
、
自
分
で
設
計

す
る
こ
と
も
苦
手
だ
か
ら

だ
。
教
育
内
容
を
教
員
に
任

せ
る
の
は
そ
の
後
で
い
い

の
で
は
な
い
か
。

　

M
O
O
C
s
（M

assive 
O

pen O
nline Courses:

大
規
模
公
開
オ
ン
ラ
イ
ン

講
座
）
も
始
め
て
い
る
。

e
d
X
（
エ
デ
ッ
ク
ス
）
※
８

に
一
人
の
教
員
が
出
て
く

れ
た
と
こ
ろ
、
2
7
0
0
0

人
が
受
講
し
て
く
れ
た
。
採

点
は
む
ず
か
し
い
が
、
ま

ず
学
生
同
士
で
採
点
し
て

6
0
0
人
に
絞
る
。
そ
こ
か

ら
教
員
と
ア
シ
ス
タ
ン
ト

と
で
60
人
に
絞
り
、
最
後
は

６
人
を
京
都
大
学
へ
招
い

て
表
彰
し
た
。
み
な
さ
ん
と

て
も
優
秀
で
、
中
に
は
京
都

大
学
へ
来
た
い
と
い
う
者

も
い
た
と
い
う
。

吉
野
明
（
鷗
友
学
園
女
子

高
等
学
校
）： 

鷗
友
学
園
は

東
京
府
立
第
一
高
等
女
学
校

（
現
：
東
京
都
立
白
鷗
高
校
）

の
同
窓
会
（
鷗
友
会
）
が
、

第
一
高
女
の
校
長
だ
っ
た
市

川
源
三
の
た
め
に
作
っ
た
学

校
。
市
川
は
女
子
を
自
由
に

す
る
、
虐
げ
ら
れ
て
い
た
女

性
を
解
放
す
る
た
め
に
教
育

す
る
こ
と
を
目
標
に
、
学
生

時
代
か
ら
欧
米
の
文
献
を
翻

訳
し
た
り
、「
女
子
教
育
」

と
い
う
雑
誌
を
発
刊
し
た
り

し
て
い
た
。
第
一
高
女
の
教

諭
、
さ
ら
に
教
頭
、
校
長
と

な
っ
て
第
一
高
女
の
教
育
を

改
革
し
、
全
国
の
高
等
女
学

校
の
教
育
を
先
導
し
た
。
し

か
し
、
女
子
の
自
由
を
め
ざ

す
教
育
は
戦
争
へ
と
向
か
う

時
代
の
圧
力
を
受
け
、
公
立

の
校
長
を
辞
め
て
本
校
の
校

長
と
な
っ
た
。

　

市
川
は
、「
男
性
子
は
知

性
を
伸
ば
す
こ
と
に
専
念
す

れ
ば
良
い
の
に
対
し
て
、
女

子
性
教
育
で
は
情
意
も
き
ち

ん
と
考
え
て
い
か
ね
ば
な
ら

な
い
」
と
言
っ
て
い
る
。
男

子
は
心
の
悩
み
を
発
散
し
や

す
い
が
女
子
は
内
に
閉
じ
込

め
て
し
ま
い
や
す
い
。
手
を

挙
げ
な
い
の
は
わ
か
っ
て
い

な
い
か
ら
と
考
え
る
の
で
は

な
く
、
面
接
や
グ
ル
ー
プ

デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
な
ど
の

際
に
も
内
面
の
情
意
を
理
解

し
よ
う
と
し
て
ほ
し
い
。

　

高
大
連
携
に
つ
い
て
言
え

ば
、
東
京
と
京
都
の
よ
う
に

離
れ
て
い
る
と
、
授
業
の
あ

る
学
期
中
に
は
む
ず
か
し
い

が
、
夏
休
み
に
一
週
間
程
度

な
ら
や
れ
る
の
で
は
な
い

か
。
京
都
大
学
は
、
地
元
で

は
さ
ま
ざ
ま
な
形
で
高
大
連

携
を
や
っ
て
い
る
よ
う
だ
か

ら
、
ぜ
ひ
関
東
に
も
拠
点
を

設
け
て
ほ
し
い
。東
京
で
は
、

附
属
高
校
を
持
つ
あ
る
国
立

大
学
が
、
内
部
進
学
希
望
者

の
選
考
を
兼
ね
た
夏
休
み
合

宿
講
座
に
、
他
校
の
教
員
や

生
徒
を
参
加
さ
せ
て
い
る
と

こ
ろ
が
あ
る
。こ
の
よ
う
に
、

選
抜
に
際
し
て
、
数
日
間
の

合
宿
講
座
な
ど
の
形
で
じ
っ

く
り
資
質
を
み
る
と
い
う
こ

と
は
で
き
な
い
も
の
だ
ろ
う

か
。

　

も
と
も
と
女
子
校
に

は
、
雰
囲
気
か
ら
し
て
京
都

フ
ァ
ン
を
生
み
や
す
い
土

壌
が
あ
る
と
思
う
。
都
教

委
主
催
の
『
京
大
高
校
生

フ
ォ
ー
ラ
ム
』
に
は
、
毎
年

参
加
さ
せ
て
も
ら
っ
て
い

る
。
私
立
も
招
い
て
も
ら
え

る
の
で
と
て
も
あ
り
が
た

い
が
、
連
携
協
定
に
も
私
学

を
入
れ
て
も
ら
る
の
か
。
特

色
入
試
は
ま
だ
定
員
が
少

な
い
よ
う
だ
が
、
教
員
中
心

で
行
う
の
か
？

松
本
：
最
初
は
教
員
が
中
心

に
な
る
と
思
う
。
学
部
ご
と

に
考
え
方
も
違
い
、
1
0
0

人
で
も
大
変
。
や
っ
と
始
ま

る
が
、
い
ず
れ
全
定
員
の
２

～
３
割
に
し
た
い
。
高
大
連

携
を
打
ち
出
し
て
い
る
か

ら
、
大
学
と
高
校
双
方
の
協

力
は
不
可
欠
。
わ
れ
わ
れ
が

高
校
を
見
る
目
と
高
校
が

わ
れ
わ
れ
を
見
る
目
と
が

違
う
と
い
う
む
ず
か
し
さ

も
あ
る
だ
ろ
う
。
最
初
の

２
、
３
年
は
手
探
り
状
態
に

な
る
か
も
し
れ
な
い
。

吉
野
：
今
回
の
規
模
な

ら
教
員
で
こ
な
せ
る
が
、

1
0
0
0
人
規
模
に
す
る
な

ら
、
専
門
セ
ク
シ
ョ
ン
を
整

え
て
生
徒
を
し
っ
か
り
見
る

入
試
に
し
て
ほ
し
い
。

松
本
：
高
校
の
教
育
現
場
に

お
ら
れ
た
方
に
も
来
て
も
ら

い
、
専
任
の
教
員
を
入
れ
た

専
門
チ
ー
ム
を
作
っ
て
い
き

た
い
。
こ
う
し
た
動
き
は
、

今
後
、
京
都
大
学
だ
け
で
な

く
全
国
に
広
が
っ
て
い
く
の

で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

風
間
晴
子
（
女
子
学
院
高

等
学
校
）： 

私
は
42
年
間

I
C
U
で
教
え
、
そ
の
間

東
京
大
学
で
も
数
年
教
え
た

経
験
が
あ
る
が
、
定
年
退
職

後
に
中
等
教
育
の
現
場
に
携

わ
っ
て
み
て
、
自
分
自
身
も

含
め
、
大
学
教
員
の
初
中
等

教
育
に
対
す
る
無
知
は
目
に

余
る
も
の
が
あ
る
よ
う
に
思

う
。
院
生
を
活
用
し
よ
う
と

い
う
提
案
は
、
彼
ら
の
方
が

研
究
の
最
前
線
に
つ
い
て
よ

く
知
っ
て
い
る
か
ら
と
言
わ

れ
た
が
、
教
授
も
自
ら
研
究

の
現
場
に
身
に
置
き
、
実
験

科
学
で
言
え
ば
、
自
ら
実
験

を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と

思
う
。
現
場
で
研
究
す
る
姿

勢
を
貫
か
な
い
限
り
、
研
究

者
と
し
て
蓄
積
し
て
き
た
も

の
が
本
来
の
価
値
を
発
揮
す

る
こ
と
は
な
い
と
思
う
。
幸

か
不
幸
か
、
I
C
U
は
規

模
が
小
さ
く
、
退
職
す
る
ま

で
私
自
ら
が
実
験
に
携
わ

り
、
後
進
の
育
成
に
も
直
接

関
わ
っ
て
き
た
。
日
本
の
大

学
は
個
々
の
研
究
室
が
も
っ

と
外
に
対
し
て
開
か
れ
な
い

と
ダ
メ
に
な
る
と
思
う
。
一

昨
年
、
松
本
先
生
の
お
考
え

を
お
聞
き
し
て
、
い
い
方
向

に
一
歩
踏
み
出
せ
る
体
制
が

で
き
つ
つ
あ
る
な
と
と
て
も

頼
も
し
く
感
じ
た
が
、
次
の

総
長
先
生
に
も
そ
こ
が
受
け

継
が
れ
て
、
日
本
の
大
学
が

い
い
方
向
へ
と
向
か
う
こ
と

を
願
っ
て
い
る
。

　

女
子
学
院
は
御
三
家
の
ひ

と
つ
に
数
え
ら
れ
て
い
る

が
、
高
３
ま
で
文
系
・
理
系

に
分
け
て
は
い
な
い
し
、
理

系
で
も
高
３
で
芸
術
系
も
学

び
、
文
系
で
も
理
系
の
学
び

が
あ
る
。
日
本
映
画
の
基
礎

を
作
っ
た
監
督
の
一
人
と
言

わ
れ
る
伊
丹
万
作
は
、
騙
さ

れ
な
い
こ
と
が
大
事
で
あ
る

と
言
っ
て
い
た
が
、
第
二
次

世
界
大
戦
直
後
に
、「
騙
さ

れ
る
こ
と
自
体
罪
で
あ
る
」

「「
だ
ま
さ
れ
て
い
た
」
と

い
っ
て
平
気
で
い
ら
れ
る
国

民
な
ら
、
お
そ
ら
く
今
後
も

何
度
で
も
だ
ま
さ
れ
る
だ
ろ

う
。
い
や
、
現
在
で
も
す
で

に
別
の
う
そ
に
よ
っ
て
だ
ま

さ
れ
始
め
て
い
る
に
ち
が
い

な
い
の
で
あ
る
。」
と
言
っ

て
い
る
。
私
も
生
徒
は
、
本

質
を
見
抜
く
目
を
養
い
、
騙

さ
れ
な
い
人
に
育
っ
て
ほ
し

い
と
願
っ
て
い
る
。
母
親
の

影
響
力
が
と
て
も
強
い
日
本

で
は
、
事
柄
の
本
質
を
見
抜

け
る
よ
う
な
女
性
を
育
成
す

る
こ
と
が
、
遠
回
り
で
も
社

会
を
よ
く
し
て
い
く
は
ず

だ
。

　

ま
た
、
保
護
者
や
教
員
た

ち
に
も
、
先
回
り
を
せ
ず
に

子
ど
も
を
見
守
る
姿
勢
を
大

切
に
し
て
ほ
し
い
と
お
願
い

し
て
い
る
。「
脳
を
育
む
」

と
い
う
異
分
野
研
究
者
交
流

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
携
わ
っ
て

い
た
こ
と
が
あ
る
が
、
子
ど

も
の
潜
在
し
て
い
る
能
力
を

導
き
出
し
、
育
て
る
た
め
に

は
、
子
ど
も
の
す
る
こ
と
を

頭
か
ら
ダ
メ
と
言
う
の
で
は

な
く
、
先
ず
は
子
ど
も
を
信

じ
、見
守
る
こ
と
だ
と
思
う
。

残
念
な
が
ら
、
こ
の
こ
と
は

初
・
中
等
教
育
の
現
場
で
も

な
か
な
か
浸
透
し
て
い
か
な

い
。
ま
ず
は
大
学
が
教
育
・

研
究
に
対
す
る
姿
勢
を
変
え

て
ほ
し
い
。

松
本
：
文
系
、
理
系
を
分
け

な
い
こ
と
、
つ
ま
り
文
理
不

分
離
は
と
て
も
大
事
。
初

等
・
中
等
教
育
の
最
終
目
的

は
い
い
大
学
へ
行
か
す
こ

と
で
は
な
く
、
社
会
の
中
で

立
派
に
生
き
て
い
け
る
よ

う
に
す
る
こ
と
だ
か
ら
だ
。

梶
取
弘
昌
（
武
蔵
高
等
学

校
）：
最
初
に
出
席
し
た
時

に
、
松
本
先
生
か
ら
「
幾

何
と
漢
文
を
教
え
て
い
る

か
」
と
聞
か
れ
て
、「
や
っ

て
い
る
」
と
答
え
て
評
価
し

て
い
た
だ
い
た
。
以
来
、
先

生
の
お
考
え
に
は
共
鳴
す

る
と
こ
ろ
が
多
く
、
学
校
で

は
「
京
都
は
い
い
ぞ
」
と
話

し
て
い
る
。
そ
の
せ
い
か
ど

う
か
わ
か
ら
な
い
が
京
都

大
学
へ
の
進
学
志
望
者
も

多
い
。
昨
年
は
10
人
合
格
し

た
。

　

今
後
５
年
か
ら
10
年
で

教
育
界
は
大
き
く
変
わ
る

と
思
う
。
今
こ
そ
、
産
業
界

や
国
か
ら
の
要
請
に
よ
る

の
で
は
な
く
、
教
育
界
自
ら

が
真
の
意
味
で
の
グ
ロ
ー

バ
ル
化
に
対
応
し
た
教
育

を
始
め
る
べ
き
だ
と
思
っ

て
い
る
。
M
O
O
C
s
な
ど

新
し
い
シ
ス
テ
ム
が
生
ま

れ
て
き
た
今
、
こ
れ
ま
で
の

よ
う
な
昔
な
が
ら
の
や
り

方
だ
け
で
は
ダ
メ
だ
。
そ
れ

ぞ
れ
の
学
校
の
伝
統
を
守

る
こ
と
は
大
切
だ
が
、
伝
統

を
守
る
た
め
に
も
変
わ
り

続
け
な
け
れ
ば
い
け
な
い
。

そ
う
で
な
い
と
熱
心
な
保

護
者
か
ら
も
認
め
て
も
ら

え
な
い
。
本
気
に
な
っ
て
変

わ
っ
て
い
か
な
い
と
潰
れ

る
の
で
は
な
い
か
と
い
う

危
機
感
が
あ
る
。

　

本
校
で
は
、
様
々
な
課
題

に
積
極
的
に
喰
い
つ
い
て

く
る
生
徒
と
、
残
念
な
が

ら
、
目
先
の
大
学
受
験
に
し

か
興
味
を
示
さ
ず
受
け
身

で
あ
る
生
徒
も
い
る
。
し

か
も
前
者
も
以
前
よ
り
は

減
っ
て
い
る
。
こ
の
状
況

を
打
破
す
る
に
は
、
大
学

入
試
制
度
の
大
き
な
変
革

が
必
要
だ
が
、
そ
れ
を
待
っ

て
は
い
ら
れ
な
い
。
生
徒
の

好
奇
心
を
刺
激
し
、
い
か
に

そ
の
心
に
火
を
つ
け
る
か
、

日
々
、
腐
心
し
て
い
る
。

　

最
先
端
の
研
究
に
触
れ

る
た
め
に
、
こ
れ
ま
で
も
卒

業
生
を
呼
ん
で
話
を
し
て

も
ら
っ
た
り
し
て
い
る
が
、

大
学
側
か
ら
院
生
を
送
っ

て
も
ら
い
、
話
を
し
て
い
た

だ
く
の
は
大
歓
迎
だ
。
11

月
の
『
京
大
高
校
生
フ
ォ
ー

ラ
ム
』
に
も
参
加
さ
せ
て

も
ら
っ
て
い
る
が
、
生
徒

に
と
っ
て
も
い
い
刺
激
に

な
っ
て
い
る
。

松
本
：
大
学
の
教
員
が
高

校
の
こ
と
を
わ
か
っ
て
い
な

い
こ
と
は
自
分
自
身
で
も
痛

感
し
て
い
る
。
多
く
の
大
学

教
員
に
と
っ
て
は
、
高
校
に

つ
い
て
の
知
識
は
は
る
か
昔

の
自
ら
の
体
験
に
よ
る
も
の

だ
っ
た
り
す
る
。
高
校
が
変

わ
ら
な
い
と
大
学
で
い
い
人

材
を
育
て
ら
れ
な
い
、
そ
の

た
め
に
は
高
校
教
育
に
大
き

な
影
響
力
を
持
つ
大
学
入
試

を
変
え
る
べ
き
だ
と
い
う
こ

と
で
、
入
試
改
革
に
踏
み

切
っ
た
。
学
長
に
な
っ
て
か

ら
は
、
せ
め
て
教
科
書
ぐ

ら
い
は
と
、
大
学
入
試
セ
ン

タ
ー
へ
行
っ
て
、
廃
棄
処
分

に
な
る
教
科
書
を
も
ら
っ
て

き
て
、
夜
、
風
呂
の
中
で
20

頁
ず
つ
読
ん
だ
。
何
し
ろ
昼

は
会
議
が
年
間
、
4
0
0
0

回
、
15
分
に
１
回
人
が
代
わ

る
と
い
う
状
態
だ
っ
た
か
ら

だ
。
も
っ
と
も
受
験
科
目
し

か
な
か
っ
た
か
ら
、
音
楽
、

美
術
、
家
庭
に
つ
い
て
は
見

て
い
な
い
。い
ず
れ
に
せ
よ
、

高
校
で
特
定
の
教
科
、
科
目

に
し
か
力
を
入
れ
ず
、
学
部

で
は
専
門
だ
け
、
大
学
院
で

は
先
端
の
研
究
を
す
る
と
い

う
の
で
は
、
た
と
え
浅
く
広

く
と
は
言
え
、
あ
れ
だ
け
多

く
の
こ
と
を
学
ば
ず
に
高

校
、
大
学
時
代
を
過
ご
す
こ

と
に
な
る
の
だ
か
ら
と
て
も

も
っ
た
い
な
い
と
思
っ
て
い

る
。
高
校
時
代
に
学
ん
だ
こ

と
を
、
人
物
や
志
も
含
め
て

ト
ー
タ
ル
に
評
価
す
る
よ
う

な
入
試
に
、
早
く
変
え
て
い

か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思

う
。

森
上
：
先
生
方
、
長
時
間
あ

り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

※
１　

京
都
大
学
は
す
で
に
、大
阪
府
、

京
都
府
・
市
、奈
良
県
、滋
賀
県
、兵
庫

県
、和
歌
山
県
、三
重
県
、石
川
県
、徳
島

県
と
同
様
の
協
定
を
結
ん
で
い
る
。

※
２　

首
都
圏
の
高
校
生
を
対
象
に
、

最
先
端
の
研
究
成
果
等
に
つ
い
て
の
講

演
を
通
じ
て
大
学
進
学
や
進
学
後
の
あ

り
方
に
つ
い
て
の
意
識
を
高
め
て
も
ら

お
う
と
2
0
1
1
年
か
ら
開
催
さ
れ
て

い
る
。第
１
回
は
山
中
伸
弥
教
授
、第
２

回
は
松
沢
哲
郎
教
授
、
第
３
回
は
松
本

紘
総
長
。第
４
回
は
工
学
部
の
平
尾
一

之
教
授
を
予
定
。

※
３　

平
成
26
年
度
か
ら
始
ま
っ
た
文

部
科
学
省
に
よ
る
国
際
科
学
技
術
人
材

の
育
成
の
た
め
の
事
業
。キ
ー
ワ
ー
ド

は
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超弦理論が予言する

驚異の宇宙

早稲田大学文学学術院教授・
入試開発オフィス長
沖　清豪先生

　連載の最後に、現在イギリス国内で進められ
ているGCE試験の改革動向を確認し、翻って日
本で議論が進められている大学入試制度改革
への示唆を読み取ってみたい。
　2009年にイギリス試験制度を統括する機関
が資格・カリキュラム開発機構（QCDA）から資
格・試験規則局(Ofqual)へと転換した。ここに
は、より学術的な知識を重視し、高等教育機関
での学修の準備となるようにAレベル試験を改
革しようという政府の意図が反映されていた。実
際に、2010年刊行の教育白書『教えることの
重要性』で、教育省が規則局と連携してGCE
試験の改革を進めることが宣言されていたのであ
る。

複数回実施の廃止

　最初の改革は年2回実施されていたAレベル
試験を1回に削減するというものであった。結果
的に2014年1月の試験から1月の試験が廃止
され、2014年9月に大学に入学した学生に対
しては、6月に実施される1回のAレベル試験の
結果だけで合格判定が実施されている。
　1月の試験を廃止した理由は、2回の受験機
会があることで2年目の学習活動が分断され弊

害が生じていると、中等教育の教師側が主張し
たことにある。英国内でもGCE試験が2回ある
ことは再受験文化(resit culture)と呼ばれてお
り、その弊害が指摘されてきたのである。

AS資格とAレベル試験との分離

　2008年から2013年までのGCE試験には、
まず1年目にASと呼ばれる試験を受験してAレ
ベルで求められている学力の半分近くが評価さ
れ、2年目にA2と呼ばれる試験を受験すること
で、最終的な成績が確定するという制度が導入
されていた。ASレベルとA2レベルの教育内容
が教科内でもモジュール化して一定の分量にま
とめられ、学習が進めやすいように構成されてい
たのである。
　しかし政府は学習期間の最後に行う試験によ
って評価を行うべきとの原則に立ち、1年間の学
習によって獲得可能なAS資格と、2年間継続し
て学ぶことで獲得可能なAレベル試験とを分離
することを決定した。2015年秋からAS資格と
Aレベル試験とは原則的に別のものとして教育
が行われる。ただしAS資格の水準は従来のAS
と同等であるとされており、また高等教育機関や
実際に試験を行う試験機関の判断によってAS

資格とAレベル試験のための学習を並行して実
施することも認められている。

筆記試験のみでの評価へ

　Aレベル試験の特徴として、いくつもの教科に
おいて筆記試験だけではなく、実技等も評価の
対象とするような多様な試験制度が組み込まれて
いたこと、そしてその配点割合が教科や試験団体
によっても異なっていたことが挙げられる。2013
年10月に政府は従来から筆記試験を使用して
いなかった「アーツとデザイン」科目等、必須の技
能を検証する必要がある教科を除き、すべて筆記
試験による評価にすることを決定している。
　なおAS資格についても原則筆記試験のみに
よって評価することとされており、こうした改革に
対応して、全国で五つある試験団体は評価内容
や基準の改訂版を順次公表している。

日本への示唆

　以上の改革を踏まえて、新しい基準に基づい
た教育が2015年秋から英語、科学各科目、心
理学、経済学、歴史、社会学などで、2016年秋
からは地理、数学、外国語などで実施されること
となっている。並行して進められているGCSE試

験の改革とあわせて、この2年ほどでイギリスの
中等教育には新たな評価体制が導入されること
になる。
　以上のようなイギリスの試験制度は、日本のも
のとは歴史も特徴も大きく異なる。したがって参
考にすべきなのは、制度そのものではなく、その
改革の考え方や改革を進める速度であろう。
　2014年10月24 日の中央教育審議会の高
大接続特別分科会において、ようやく答申案が
承認され、「高校基礎学力テスト」「大学入学希
望者学力評価テスト」（いずれも仮称）が導入さ
れる見込みとなった。二つのテストやその活用が
イギリスの試験制度と対応したものになるのか、
複数回実施や合科型・総合型試験がどの程度
実現するのか、試験の実施・運営母体をどうする
のか等、今後の検討の行方が注目される。
　そしてあらためてイギリスの試験制度改革を見
直してみると、イギリスでは「高校基礎」と「大
学入学」という２つの視点を、高校段階の学習
成果をみるGCSE、その発展状況をみるAS、そ
して大学入学者選抜の学力面での保障となる
成績を評価しているAレベルという、３つの試験
制度で評価しようとしていると言えるだろう（終わ
り）。

イギリスの大学進学のための資格試験制度 GCE試験の現在、過去、未来
最終回　進むGCE試験改革と日本への示唆
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。
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。
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P r o f i l e

カリフォルニア工科大学理論
物理学研究所所長、東京大
学カブリ数物連携宇宙研究
機構主任研究員。1962年
生まれ。京都大学理学部卒、
東京大学理学博士。プリンス
トン高等研究所研究員、シカ
ゴ大学助教授、京都大学助
教授、カリフォルニア大学バー
クレイ校教授などを歴任。岐
阜県立岐阜高等学校出身。

カリフォルニア工科大学
理論物理学研究所
所長
大栗　博司先生

い
う
疑
問
で
し
た
。ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ

ン
が
相
対
性
理
論
の
前
提
と
し
た「
等

価
原
理
」が
示
す
通
り
、
自
由
落
下
す

る
物
体
の
中
で
は
重
力
が
消
え
て
し

ま
い
ま
す
。ジ
ェ
ッ
ト
コ
ー
ス
タ
ー
で

落
ち
る
と
き
に
浮
い
た
よ
う
な
感
覚

に
な
る
の
と
同
じ
現
象
で
す
。ブ
ラ
ッ

ク
ホ
ー
ル
に
引
き
込
ま
れ
る
の
も
同

様
で
、ロ
ケ
ッ
ト
に
乗
っ
た
人
に
働
く

重
力
は
消
え
て
し
ま
い
ま
す
。そ
う
な

る
と
、ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
が
十
分
に
大

き
け
れ
ば
、事
象
の
地
平
線
を
超
え
る

と
き
に
は
何
も
起
き
な
い
、つ
ま
り
ロ

ケ
ッ
ト
の
中
に
い
る
人
は
地
平
線
を

超
え
た
こ
と
に
気
が
つ
か
な
い
は
ず

で
す
。ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
中
心
に
あ

る
特
異
点
に
到
達
す
る
ま
で
は
、重
力

が
無
限
大
に
な
る
よ
う
な
奇
妙
な
現

象
は
起
こ
ら
な
い
と
予
想
さ
れ
ま
す
。

　

と
こ
ろ
が
、こ
の
予
言
は
量
子
力
学

と
矛
盾
し
ま
す
。量
子
力
学
で
は
情
報

を
多
数
の
人
と
シ
ェ
ア
す
る
こ
と
が

で
き
な
い
と
い
う
原
理
が
あ
り
、「
量

子
力
学
の
一
夫
一
婦
制
」と
呼
ん
で
い

ま
す
。ニ
ュ
ー
ト
ン
の
理
論
の
も
と
で

は
情
報
は
何
人
と
で
も
共
有
で
き
ま

す
が
、
量
子
力
学
の
世
界
で
は
、
私
が

あ
る
人
と
情
報
を
シ
ェ
ア
し
て
二
人

の
間
が
強
く
結
び
つ
い
た
ら
、同
じ
情

報
を
別
の
人
と
共
有
す
る
こ
と
は
で

き
な
い
の
で
す
。ま
る
で
二
人
だ
け
の

秘
密
で
成
り
立
っ
て
い
る
夫
婦
関
係

の
よ
う
で
す
。重
力
の
ホ
ロ
グ
ラ
フ
ィ

原
理
で
は
、ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
か
ら
出

て
来
る
粒
子
は
全
く
ラ
ン
ダ
ム
と
い

う
わ
け
で
は
な
く
、粒
子
の
間
に
情
報

を
シ
ェ
ア
す
る
関
係
が
あ
る
と
さ
れ

て
い
ま
す
。
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の
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を
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と
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す
る
と
、地
平
線
の
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に
あ
る
粒
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と
す
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外
に
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る
粒

子
の
間
に
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関
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る
こ
と
に
な

り
ま
す
。も
し
そ
の
間
に
二
つ
の
情
報
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に
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ち
切
る
よ
う
な
壁
が
あ

る
な
ら
、ロ
ケ
ッ
ト
は
そ
こ
に
ガ
ツ
ン

す
。ど
こ
か
で
情
報
が
出
て
来
な
け
れ

ば
矛
盾
す
る
の
で
す
。こ
の
「
ブ
ラ
ッ

ク
ホ
ー
ル
の
情
報
問
題
」は
長
ら
く
議

論
の
対
象
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。

　

ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
周
囲
に
は「
事

象
の
地
平
線
」
が
あ
り
ま
す
。事
象
の

地
平
線
と
は
、脱
出
速
度
が
光
速
と
等

し
く
な
る
場
所
の
こ
と
で
、そ
こ
よ
り

内
側
の
も
の
は
見
る
こ
と
が
で
き
ま

せ
ん
。そ
の
た
め
、
弦
が
事
象
の
地
平

線
を
ち
ょ
う
ど
横
切
る
と
き
、地
平
線

の
内
側
に
入
っ
た
部
分
は
見
え
な
く

な
り
ま
す
。外
か
ら
は
事
象
の
地
平
線

に
開
い
た
弦
が
張
り
付
い
た
よ
う
に

見
え
る
は
ず
で
す
。こ
の
弦
の
運
動
を

調
べ
る
こ
と
で
、ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の

状
態
の
総
数
（
＝
情
報
量
）
が
計
算
で

き
る
と
い
う
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

　

結
局
、
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
中
に

入
っ
た
情
報
は
失
わ
れ
る
こ
と
は
な

く
「
情
報
は
失
わ
れ
る
」
に
賭
け
た

ホ
ー
キ
ン
グ
は
賭
け
の
約
束
通
り
、勝

者
に
百
科
事
典
を
贈
り
ま
し
た
。

二
次
元
平
面
に

映
し
出
さ
れ
た

三
次
元
空
間

　

ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
情
報
問
題
を

解
き
明
か
す
過
程
で
物
理
学
は「
空
間

は
幻
想
で
あ
る
」と
い
う
驚
く
べ
き
発

見
に
辿
り
着
き
ま
し
た
。

　

ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
状
態
の
総
数

を
計
算
し
て
み
る
と
、そ
の
体
積
で
は

な
く
、表
面
積
に
比
例
し
て
い
る
こ
と

が
わ
か
り
ま
し
た
。三
次
元
の
ブ
ラ
ッ

ク
ホ
ー
ル
の
中
で
起
き
て
い
る
こ
と

が
、二
次
元
の
表
面
だ
け
で
決
ま
っ
て

し
ま
う
の
で
す
。ま
る
で
事
象
の
地
平

面
の
中
の
出
来
事
が
表
面
に
映
し
出

さ
れ
、そ
こ
に
記
録
さ
れ
て
い
る
か
の

ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
に

落
ち
た
本
の
行
方

　

ボ
ー
ル
を
投
げ
上
げ
る
時
、あ
る
速

度
よ
り
速
く
な
る
と
、
重
力
に
打
ち

勝
っ
て
地
球
か
ら
飛
び
出
し
て
し
ま

い
ま
す
。こ
の
速
度
を
脱
出
速
度
と
呼

び
、星
が
小
さ
く
て
重
い
ほ
ど
脱
出
速

度
は
速
く
な
っ
て
い
き
ま
す
。さ
ら
に

極
端
に
、
非
常
に
重
く
、
コ
ン
パ
ク
ト

で
密
度
が
高
い
星
を
考
え
れ
ば
、脱
出

速
度
が
光
速
を
越
え
て
し
ま
い
、光
す

ら
逃
げ
ら
れ
な
く
な
り
ま
す
。こ
れ
が

ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
で
す
。宇
宙
に
は
実

際
に
そ
う
い
う
天
体
が
い
く
つ
も
見

つ
か
っ
て
い
ま
す
。天
の
川
銀
河
の
中

心
に
も
、太
陽
の
約
4
0
0
万
倍
の
質

量
を
持
つ
大
き
な
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル

が
あ
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

重
力
の
理
論
に
よ
る
と
、ブ
ラ
ッ
ク

ホ
ー
ル
か
ら
は
光
は
も
ち
ろ
ん
、あ
ら

よ
う
で
す
。

　

こ
の
考
え
を
さ
ら
に
一
般
化
す
る

と
、三
次
元
空
間
で
の
出
来
事
は
す
べ

て
二
次
元
の
ス
ク
リ
ー
ン
に
投
影
さ

れ
た
も
の
と
同
じ
だ
と
見
な
す
こ
と

が
で
き
ま
す
。こ
の
考
え
は
、
二
次
元

平
面
で
三
次
元
の
情
報
を
記
録
す
る

ホ
ロ
グ
ラ
ム
に
な
ぞ
ら
え
て「
重
力
の

ホ
ロ
グ
ラ
フ
ィ
原
理
」と
呼
ば
れ
て
い

ま
す
。こ
の
原
理
で
は
、
私
達
が
現
実

の
も
の
と
し
て
感
じ
て
い
る
縦
・
横
・

高
さ
を
持
っ
た
三
次
元
空
間
は
、二
次

元
平
面
上
の
弦
の
運
動
か
ら
出
て
来

て
い
る
と
説
明
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。私
達
が
現
実
の
も
の
と
し
て
感
じ

て
い
る
温
度
が
、実
は
分
子
の
運
動
か

ら
出
て
来
る
も
の
で
、個
々
の
分
子
の

中
を
探
し
て
も
見
つ
か
ら
な
い
幻
想

で
あ
る
の
と
似
て
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、ス
ク
リ
ー
ン
に
映
し
出
さ

れ
た
世
界
に
は
、重
力
が
含
ま
れ
て
い

ま
せ
ん
。そ
の
た
め
、
こ
の
考
え
を
応

用
す
れ
ば
、一
般
相
対
性
理
論
と
量
子

力
学
と
の
二
律
背
反
を
気
に
す
る
こ

と
な
く
、物
理
の
問
題
を
解
く
こ
と
が

で
き
ま
す
。超
弦
理
論
は
、
三
次
元
空

間
の
重
力
と
量
子
力
学
の
問
題
を
、二

次
元
の
量
子
力
学
だ
け
の
問
題
に
翻

訳
し
た
の
で
す
。

ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の

防
火
壁
問
題

　

超
弦
理
論
に
は
ま
だ
ま
だ
未
解
決

な
問
題
が
沢
山
あ
り
ま
す
が
、
近
年
、

話
題
に
な
っ
て
い
る
の
が
「
ブ
ラ
ッ

ク
ホ
ー
ル
の
防
火
壁
問
題
（firewall 

paradox

）」で
す
。出
発
点
は
、ブ
ラ
ッ

ク
ホ
ー
ル
の
事
象
の
地
平
線
を
ロ

ケ
ッ
ト
で
越
え
よ
う
と
す
る
と
、乗
っ

て
い
る
人
に
は
ど
う
見
え
る
の
か
と

空間は幻想である
ブラックホールに落ちた本の行方

現代物理学の最先端、超弦理論。超弦理論は素粒子や宇宙に
隠された様々な謎を解くための最有力候補と言われていま
す。そんな超弦理論や物理学のホットトピックについてわかり
やすく教えてくれるのは、カルフォルニア工科大学の理論物
理学研究所所長であり、東京大学 国際高等研究所 カブリ数
物連携宇宙研究機構で主任研究員を務める大栗博司先生。
今回はとうとう最終回、テーマは「空間は幻想である」です。

最終回

と
ぶ
つ
か
っ
て
し
ま
う
か
ら
で
す
。

　

そ
う
す
る
と
、一
つ
の
粒
子
が
地
平

線
の
周
り
で
二
箇
所
と
関
係
を
持
っ

て
、一
夫
一
婦
制
と
矛
盾
し
て
し
ま
い

ま
す
。量
子
力
学
と
相
対
論
と
の
両
方

を
正
し
い
と
す
る
と
、こ
の
矛
盾
が
生

じ
る
の
で
す
。つ
ま
り
、
ど
ち
ら
か
の

理
論
が
間
違
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。

　

理
論
物
理
学
の
研
究
と
い
う
と
、一

般
の
人
に
は
イ
メ
ー
ジ
が
掴
み
に
く

い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
現
場
で
は
、

ま
さ
に
こ
の
よ
う
に
し
て
理
論
が
争

い
を
繰
り
広
げ
て
い
る
の
で
す
。こ

の
よ
う
に
理
論
の
間
に
緊
張
関
係
が

生
ま
れ
る
の
は
、物
理
学
に
と
っ
て
は

あ
り
が
た
い
こ
と
で
す
。ニ
ュ
ー
ト
ン

の
理
論
で
は
説
明
で
き
な
い
こ
と
が

あ
っ
た
か
ら
、
量
子
力
学
が
生
ま
れ

た
。量
子
力
学
と
相
対
論
が
矛
盾
し
た

か
ら
、
超
弦
理
論
が
考
え
ら
れ
た
。こ

の
よ
う
に
し
て
、物
理
学
の
最
先
端
は

更
新
さ
れ
て
い
く
の
で
す
。

　

相
対
性
理
論
や
量
子
力
学
の
話
か

ら
始
ま
っ
て
、最
先
端
の
物
理
学
の
論

争
ま
で
お
話
し
し
て
き
た
こ
の
連
載

も
今
回
で
最
終
回
で
す
。現
代
物
理
学

の
世
界
は
い
か
が
だ
っ
た
で
し
ょ
う

か
？

　

こ
の
連
載
を
読
ん
で
も
っ
と
詳
し

く
知
り
た
い
と
思
っ
た
人
は
、
是
非
、

大
学
で
素
粒
子
論
の
扉
を
叩
い
て
み

て
下
さ
い
。以
下
に
紹
介
す
る
私
の
著

書
も
、み
な
さ
ん
の
理
解
を
深
め
る
手

助
け
と
な
る
で
し
ょ
う
。

も
っ
と
詳
し
く
知
り
た
い
人
へ

『
重
力
と
は
何
か
　
ア
イ
ン

シ
ュ
タ
イ
ン
か
ら
超
弦
理
論

へ
、宇
宙
の
謎
に
迫
る
』

幻
冬
舎
新
書

『
強
い
力
と
弱
い
力
　
ヒ
ッ
グ
ス
粒

子
が
宇
宙
に
か
け
た
魔
法
を
解
く
』

幻
冬
舎
新
書

『
大
栗
先
生
の
超
弦
理
論
入
門
』

ブ
ル
ー
バ
ッ
ク
ス　

講
談
社

（
2
0
1
4
年
度
講
談
社
科
学
出

版
賞
受
賞
作
）

ゆ
る
も
の
が
出
て
来
ら
れ
な
い
は
ず

で
す
が
、ス
テ
ィ
ー
ブ
ン
・
ホ
ー
キ
ン

グ
は
量
子
力
学
で
考
え
る
と
そ
う
は

な
ら
な
い
こ
と
を
発
見
し
ま
し
た
。彼

は
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
か
ら
熱
が
出
て

く
る
こ
と
を
理
論
で
示
し
た
の
で
す
。

こ
の
熱
は
「
ホ
ー
キ
ン
グ
放
射
」
と
呼

ば
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
熱
に
関
連
し
て
、ホ
ー
キ
ン
グ

は
他
の
物
理
学
者
と
賭
け
を
し
ま
し

た
。ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
に
飲
み
込
ま
れ

た
情
報
は
消
え
て
な
く
な
る
の
か
ど

う
か
、
と
い
う
賭
け
で
す
。ブ
ラ
ッ
ク

ホ
ー
ル
に
本
を
投
げ
入
れ
た
と
し
ま

し
ょ
う
。重
力
の
理
論
で
は
、
ブ
ラ
ッ

ク
ホ
ー
ル
に
落
ち
た
本
の
情
報
は
二

度
と
出
て
く
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

一
方
、
量
子
力
学
で
は
、
情
報
は
勝
手

に
消
え
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。投
げ

込
ん
だ
本
の
情
報
が
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー

ル
の
中
に
残
る
な
ら
、ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー

ル
は
ど
ん
ど
ん
情
報
を
貯
め
こ
む
こ

と
が
で
き
、有
限
の
大
き
さ
の
ブ
ラ
ッ

ク
ホ
ー
ル
に
無
限
の
情
報
を
詰
め
込

む
こ
と
が
可
能
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
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　作曲や作詞の作業は、時に孤独だ。
　私の場合は、一旦集中してしまうと、完全に
時間を忘れてしまうタイプらしく、気づいたら十
数時間パジャマのまま作業をしていたというこ
とが少なくない。「いや、ここはこのコード進行
だと微妙」とか「おぉ、この楽器、意外と良い」
などと独り言をブツブツ言いながら、頭の中
の音や言葉を具体的にPC上の音楽ソフト
に表現していく。一人での作業が「寂しい」と
思ったことは無かったが、閃きや刺激を毎回
制作作業の中に産んでいくのは、難しい。
　去年の春からスタートさせた、外国人プロ
デューサーとのトランス曲のコラボレーション
作業によって、私は、インターネットを通じての
共同制作と世界配信という新しい音楽活
動のカタチを手に入れるだけでなく、新たな
楽しさや刺激を発見した。共同制作をするこ
とで、自分が全く想像していなかった音楽の
世界を知り、さらに、コラボレーション相手から
刺激を受けた結果、今まで思いつかなかった
メロディーや歌詞が書けるようになった。「トラ
ンス」という機械的なサウンドがコンセプトに
なっているジャンルであっても、プロデューサー
の国や文化によって、使う楽器や音階が異
なるため、プロデューサーたちから送ってもらう
トラックは、十人十色だ。イラン人プロデュー
サーの作る音にはどこか神秘的な雰囲気
があり、ブラジル人プロデューサーのトラック
には疾走感がある。チュニジア人プロデュー
サー、ロシア人プロデューサー、イギリス人プ
ロデューサーなど、異なったバックグラウンドを
持つ音楽家の作るトラックからは、彼らのいる
世界が想像できる音が聴こえた。それをもと
に、私なりにメロディーと歌詞をかため、歌のレ
コーディングをした。どのコラボレーションも新
鮮だった。作業の度に、自分の中から出てく
る新しい音楽を発見すること。これが、今まで
シンガーソングライターとして一人で制作をし
ていた私が感じた、共同作業の一番の魅力
だった。
　一方、大学4年生の時に興味を持ち始め
た化石の研究でも、共同作業を通じて、新た
な世界を発見することが多 あ々った。
　今年の7月、私は3週間、アメリカのモンタ
ナ州で行われた夏の発掘調査に参加した。
きっかけは、春に福井で開催された恐竜の国

際シンポジウムでモンタナ州立大学の教授と
出会い、その後も連絡を取るようになったから
だった。
　発掘現場は広野の中にあり、一番近くの
町まで、車で約20分という場所。食料などのト
レイラーはいくつかあったものの、基本的には
キャンプ生活で、広野の中にテントを立てて
寝泊まりをした。簡易シャワーの使用は一週
間に一度だけ。毎週金曜日に数時間だけ、
一週間分の食材の買い出しのために町に
出た。発掘調査は、モンタナ州立大学の教
授と学部生や大学院生を主体に行われてい
たが、ボランティア参加者として、恐竜好きの
スウェーデン人の政治家の男性な
ど、各地から様 な々バックグ
ラウンドを持つメンバーも参
加していた。調査自体から学
ぶ事も多かったが、それだけで
なく、毎日一緒に生活をする参
加者との交流では、たくさんの
刺激を受けた。
　あるアメリカ人の男性は、現
在、博物館の事務員として働く傍
ら、夢である古生物学者になるた
めに、大学院を受験する予定だと話
した。彼にはもう家庭もあった。アメリ
カ海軍に入隊をし、任務を終えてから

古生物学を学ぶために大学に入学したとい
う、私よりも年上の学部生もいた。彼らは、迷
わず夢に向かって進んでいる。発掘調査で
の出会いによって、私の心の奥にあった、音
楽と研究の両立や、休学という2年のブラン
クに対しての不安は一瞬にして消えた。同じ
ように夢にむかって挑戦している人を確認で
きたからだった。
　音楽でも研究でも、私にとって「コラボレー
ション」の魅力は、新しい世界を知り、自分を
知る事。そして、世界中の仲間の存在を実感
することだと思う。

東京・ジャパン、グローバル

P r o f i l e

（1988年 東京生まれ）抜群の歌唱力とポップなソング
ライティングが高い評価を受け、2009年avexから「I 
WILL」でメジャーデビュー、創作活動やライブ活動の他、
TV(NHK-BS「J-MELO」)ラジオ(NACK5「GOLDEN 
4 EGGS」etc.)の音楽番組に出演などマルチに活
躍。 2013年春からは海外の音楽家とのコラボ作品を
多数制作、「Beyond the Moon」「Whispers」他が英
国のレーベルから、「Waiting For You」「Sail Again」
他がスウェーデンのレーベルから続々とリリース。最新
曲の「Once More」と「Monday Night」が収録され
たアルバム「Impressionism」（Gregory Esayan＆Ai 
Takekawa）は9月22日のリリースと同時に<Beatport>
のTRANCEチャートで1位を獲得。日本で最もグローバル
なシンガーとしての活動を展開中。早稲田大学大学院在
学中。
Ai Takekawa [Official] Facebook 

新しい風、発見や感動を自分の力に

武川 アイ

第4回

れ
が
起
こ
る
と
信
じ
て
い
る
時
に
、

そ
の
期
待
が
実
現
さ
れ
る
現
象
」と

定
義
し
て
お
き
ま
し
ょ
う
。

　

例
え
ば
、「
椅
子
か
ら
立
て
な
い
」

と
い
う
催
眠
は
、「
自
分
は
椅
子
か

ら
立
ち
上
が
れ
な
く
な
る
」と
い
う

期
待
が
あ
っ
て
、
そ
れ
が
「
催
眠
に

よ
っ
て
引
き
起
こ
さ
れ
る
だ
ろ
う
」

と
信
じ
て
い
る
時
に
、「
立
て
な
く

な
る
」と
い
う
現
象
が
実
現
さ
れ

る
、と
理
解
で
き
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、

同
じ
よ
う
な
仕
組
み
で
「
眠
く
な

る
」や
「
物
事
が
思
い
出
せ
な
く
な

る
」と
い
う
催
眠
も
か
け
る
こ
と
は

で
き
ま
す
が
、
そ
れ
は
あ
く
ま
で
も

催
眠
状
態
の
一
つ
の
現
象
に
過
ぎ

ま
せ
ん
。
催
眠
＝
必
ず
眠
く
な
る
と

い
う
わ
け
で
は
な
い
の
で
す
。

　

こ
う
言
わ
れ
て
み
れ
ば
何
と
な

く
催
眠
が
わ
か
っ
た
気
に
な
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
厳
密
に
認
知
科

学
で
扱
お
う
と
す
る
と
様
々
な
困

難
が
つ
き
ま
と
い
ま
す
。
中
で
も
難

し
い
の
が
、「
ど
ん
な
不
思
議
な
現

象
が
起
こ
っ
て
も
、
そ
れ
が
本
当
に

催
眠
に
よ
る
も
の
か
ど
う
か
は
周

り
か
ら
見
た
ら
わ
か
ら
な
い
」と
い

君の腕時計をスルリと！
マジック×催眠術×認知科学最前線

催眠術ってホントにあるの？
P r o f i l e
1990生まれ。現在、
東京大学大学院総
合文化研究科修士
課程に在学中。マジッ
クや催眠の認知科学
をテーマとして研究に
取り組んでいる。栄光
学園高等学校出身。

漆原　正貴

　

突
然
で
す
が
み
な
さ
ん
、テ
レ
ビ

で
催
眠
術
を
見
た
こ
と
が
あ
り
ま

す
か
？　

ワ
サ
ビ
が
甘
く
な
っ
た

り
、
椅
子
か
ら
立
ち
上
が
れ
な
く

な
っ
た
り
…
…
。「
あ
れ
っ
て
ヤ
ラ

セ
じ
ゃ
な
い
の
？
」と
思
わ
れ
て
い

る
方
も
い
る
と
思
い
ま
す
。
で
は
、

本
当
に
催
眠
術
は
存
在
す
る
の
で

し
ょ
う
か
？　

今
回
は
、
そ
の
謎
に

迫
っ
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

そ
も
そ
も
み
な
さ
ん
、
催
眠
に

対
し
て
ど
の
よ
う
な
イ
メ
ー
ジ
を

持
っ
て
い
る
で
し
ょ
う
か
。「
眠
く

な
る
」「
催
眠
術
師
の
言
い
な
り
に

な
っ
て
し
ま
う
」「
記
憶
を
失
う
」…

…
こ
れ
ら
は
、全
部
嘘
で
す
！　

　

で
は
、
催
眠
と
は
一
体
何
な
の
で

し
ょ
う
か
？　

実
は
催
眠
に
は
明

確
な
定
義
は
存
在
し
ま
せ
ん
。米
国

心
理
学
会
に
よ
る
催
眠
の
説
明
を

見
て
も
、「
ど
の
よ
う
に
催
眠
を
定

義
す
る
の
か
に
つ
い
て
、
心
理
学
者

は
多
様
な
意
見
を
持
っ
て
い
る
」と

書
か
れ
て
い
ま
す
。
と
は
言
え
そ
れ

で
は
話
が
前
に
進
み
ま
せ
ん
か
ら
、

こ
こ
で
は
私
な
り
に
「
何
か
が
起
こ

る
こ
と
を
期
待
し
て
お
り
、
ま
た
そ

第4回

う
点
で
す
。

　

例
え
ば
、ワ
サ
ビ
が
甘
く
な
る
と

い
う
暗
示
に
か
か
っ
た
人
が
い
て

も
、
も
し
か
し
た
ら
そ
の
人
は
「
甘

く
な
っ
た
」フ
リ
を
し
て
い
る
に
す

ぎ
な
い
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
テ
レ

ビ
番
組
を
見
た
と
き
に
、
多
く
の
人

が
ヤ
ラ
セ
を
疑
う
の
は
こ
れ
が
理

由
で
す
よ
ね
。

　

で
は
、「
催
眠
が
本
当
に
あ
る
」

こ
と
を
示
す
に
は
ど
う
し
た
ら
良

い
で
し
ょ
う
か
？　

答
え
は
単
純
、

「
催
眠
で
し
か
起
こ
せ
な
い
現
象
」

を
見
つ
け
て
し
ま
え
ば
良
い
の
で

す
。

　

こ
こ
で
、
催
眠
を
扱
っ
た
研
究
の

中
で
も
特
に
有
名
な
も
の
を
ご
紹

介
し
ま
し
ょ
う
。

　

み
な
さ
ん
、（
図
１
）を
見
て
下
さ

い
。
い
く
つ
か
の
漢
字
が
、
そ
れ
ぞ

れ
違
う
色
で
書
か
れ
て
い
ま
す
。
こ

の
漢
字
の
意
味
は
無
視
し
て
、「
文

字
が
書
か
れ
て
い
る
イ
ン
ク
の
色
」

だ
け
を
口
に
出
し
て
読
ん
で
み
て

下
さ
い
。
簡
単
に
読
み
上
げ
ら
れ
ま

す
よ
ね
。

　

で
は
、（
図
２
）は
ど
う
で
し
ょ
う

か
？　

同
じ
よ
う
に
文
字
の
色
を

読
み
上
げ
よ
う
と
し
て
も
、
先
ほ
ど

よ
り
も
読
み
に
く
い
と
思
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
現
象
を
「
ス
ト
ル
ー

プ
効
果
」と
呼
び
ま
す
。「
文
字
を
読

む
」と
い
う
行
為
は
、意
図
的
に「
し

な
い
」よ
う
に
し
よ
う
と
思
っ
て
も

で
き
ま
せ
ん
。
文
字
が
目
に
入
れ

ば
、
自
動
的
に
「
文
字
の
意
味
を
認

識
す
る
」
回
路
が
働
い
て
し
ま
い
ま

す
。
そ
の
た
め
、
文
字
の
色
だ
け
に

集
中
し
よ
う
と
し
て
も
、「
文
字
の

意
味
」と
「
文
字
の
色
」で
情
報
の

干
渉
が
起
こ
っ
て
、
文
字
色
を
読
み

上
げ
る
の
が
難
し
く
な
っ
て
し
ま

う
の
で
す
。

　

と
こ
ろ
が
、ラ
ズ
ら
の
研
究
チ
ー

ム
は
、
催
眠
を
使
う
こ
と
で
こ
の
ス

ト
ル
ー
プ
効
果
を
抑
制
す
る
こ
と

に
成
功
し
ま
し
た
。
方
法
は
シ
ン
プ

ル
で
す
。ラ
ズ
ら
は
、被
験
者
に「
画

面
に
現
れ
る
文
字
が
、
知
ら
な
い
外

国
語
の
文
字
に
見
え
る
」と
い
う
暗

示
を
か
け
ま
し
た
。
そ
の
上
で
、
上

記
の
よ
う
な
「
文
字
の
色
」を
早
く

正
確
に
判
定
す
る
課
題
を
与
え
る

と
、
見
事
ス
ト
ル
ー
プ
効
果
を
抑
制

す
る
こ
と
が
で
き
た
の
で
す
。

　

こ
の
ス
ト
ル
ー
プ
効
果
、
従
来
は

学
習
等
に
よ
っ
て
抑
制
す
る
こ
と

は
で
き
な
い
と
言
わ
れ
て
き
ま
し

た
。
そ
れ
が
催
眠
で
初
め
て
抑
制

で
き
た
と
い
う
こ
と
は
、
す
な
わ
ち

「
催
眠
で
し
か
起
こ
せ
な
い
現
象
」

が
確
認
で
き
た
と
い
う
こ
と
に
な

り
ま
す
。

　

さ
ら
に
こ
の
研
究
で
は
脳
の
活

動
も
、
同
時
に
計
測
し
て
い
ま
す
。

通
常
、ス
ト
ル
ー
プ
効
果
の
よ
う
な

「
二
つ
の
情
報
処
理
が
競
合
す
る
」

時
に
は
A
C
C（
前
部
帯
状
回
）と

い
う
部
位
が
活
動
す
る
の
で
す
が
、

催
眠
に
か
か
っ
た
被
験
者
の
場
合

は
、
同
じ
課
題
を
行
っ
て
も
A
C
C

の
活
動
が
抑
え
ら
れ
て
い
る
こ
と

が
わ
か
り
ま
し
た
。

　

こ
の
研
究
か
ら
、「
催
眠
」と
呼
べ

る
よ
う
な
も
の
は
確
か
に
存
在
し

て
お
り
、
そ
れ
は
脳
に
も
変
化
を
及

ぼ
す
と
い
う
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。

　

こ
の
ラ
ズ
ら
の
研
究
を
境
に
、
催

眠
に
ま
つ
わ
る
認
知
科
学
研
究
は

少
し
ず
つ
増
え
始
め
て
い
ま
す
。
催

眠
が
一
体
ど
う
い
う
メ
カ
ニ
ズ
ム
で

引
き
起
こ
さ
れ
て
い
る
の
か
、
解
き

明
か
さ
れ
る
日
も
そ
う
遠
く
な
い

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

モンタナ州の発掘現場にて

ビジネスが 誕 生 するとき
国産洗濯機誕生秘話 第4回

  初の国産洗濯機がどのように登場したのかご存知だろうか。その
メーカーは三洋電機といった。今はもう経営統合されてその名はな
いが、ぜひみなさんに知っていて欲しい話である。
　国産洗濯機が登場したのは戦後。その誕生に大きく寄与した
のが、経営トップによる消費者の潜在ニーズに対する洞察力とそ
れに裏付けられたメッセージ、それと実際の消費者ニーズの把握
であった。まず、大手ライバル企業が開発に乗り出したのを聞い
て落ち込んでいる社員に対して、井植社長は「ライバルはお客の
心」だと勇気づけた。ある設計担当者は、当初その言葉の意味が
理解できなかった。そんなある日、洗濯板で手洗いしている妻の手
が、洗剤で赤く腫れているのを見て、身近にも洗濯機を必要として
いる人がいることを悟った。大手ライバルに気を取られるのではな
く、まず消費者のことを考えることがいかに大事であるかをこの時、
理解できた。
　社長にはもう一つ、抜群のセールストークがあった。当時の主婦
は毎日の洗濯に追われていた。時間の浪費であるとともに、肩こり
に悩まされるなど、なかなかの重労働でもあった。もし洗濯機があれ
ば、家事負担が減り主婦に余裕ができる。それは家族の楽しみが
増えることにつながる、と言うもので、営業マンたちも、それを自らの
セールストークに盛り込んでいった。
　国産洗濯機誕生の第２のポイントは、消費者ニーズの理解であ
る。主婦たちは洗濯機は欲しいが、金額が高くご主人に買って欲
しいとなかなか言えなかった。贅沢品だと思われていたのである。
そこで三洋電機は、自転車用発電ランプの販売ルートを使い、自
転車店の前で洗濯機のデモンストレーションを行った。見物人に
配布した操作マニュアルには、どんな汚れも前処理をすれば洗濯
機で落ちることや、全国の日照時間などが書かれてあった。それさ
え読めば「洗濯博士」になれる。洗濯機が欲しい主婦たちは、それ
をご主人たちを説得するための材料にした。
　三洋電機は、洗濯物を絞るのが大変という声を聞くと、早速、
ローラー式の絞り機を作り、価格はそのままにオプションとして追加
した。社長は「価格は上げるな、目先の利益より市場開拓が先だ」
と指示した。
　このようなアイデアや努力が実って、三洋の洗濯機は年間６万
台を越える大ヒット商品となった。性能の良さに加えて、営業の方
法も抜群だった。先の設計担当者はこう思ったという。「消費者の
ことがわからないと、いい設計はできない」と。マーケティングと営
業の大事さあらためて教えてくれるドラマである。

田村　直樹
関西外国語大学准教授、博士（商学）  
専門：マーケティング競争論
研究室公式ホームページ
http://www.naoki-tamura.com/

図1

図2
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先頃、多くの関係者が見守る中で、国の大型
プロジェクトである、『スーパーグローバル大学

（SGU）創成支援事業』（以下『SGU』※１）の採択
結果が発表された。グローバル化によって大学を
取り巻く環境が厳しさを増す中、日本の大学全体
のグローバル化を推進させるとともに、10年後
には、世界の大学ランキングの100位以内に10
大学を入れようというのが狙いで、世界レベルの
教育研究を行うトップ型大学（タイプＡ）と、国際
化を牽引するグローバル牽引型大学（タイプＢ）
がある。この度、唯一、同一法人で二大学が共に
採択されたのが学校法人立命館（立命館大学と
立命館アジア太平洋大学）。立命館大学は、相前
後して理系学部が中心となって進める「産学国
際協働のPBLによる南アジアの異文化多様性社
会の中で活躍できる高度理工系人材の育成」が、

『大学の世界展開力強化事業』※２にも採択され
た。1988年の開設以来、立命館の国際化を先導
してきた国際関係学部の教授で、学校法人立命
館の副総長も務める小木裕文先生に、立命館大
学のグローバル・イニシアティブ構想を中心にお
聞きした。　
※１　世界レベルの教育研究を行うトップ大学や、先導的試行に挑戦し我が国
の大学の国際化を牽引する大学など、徹底した国際化と大学改革を断行する
大学を今後10年間重点的に支援することにより、我が国の高等教育の国際競
争力を強化することを目的としている。
※２　国際的に活躍できるグローバル人材の育成と大学教育のグローバル展
開力の強化を目指し、高等教育の質の保証を図りながら、日本人学生の海外留
学と外国人学生の戦略的受入を行うための、欧米並びにアジア大学等との国
際教育連携の取組を支援する。 平成26年度は、「ロシア、インド等との大学間
交流形成支援」として、両国の大学との間で、質の保証を伴った交流プログラム
を実施する事業に対して重点的に財政支援が行われる。

学
と
連
携
し
、
2
0
1
4
年
の

Q
S
※
３
世
界
大
学
ラ
ン
キ
ン
グ

で
は
総
合
2
２
位
、
2
0
1
4
年

の
T
H
E
※
４
世
界
大
学
ラ
ン
キ

ン
グ
で
は
総
合
25
位
と
、
今
や
世

界
の
ト
ッ
プ
大
学
の
仲
間
入
り

を
果
た
し
て
い
ま
す
。
ま
た
オ
ー

ス
ト
ラ
リ
ア
の
私
立
大
学
は
積

極
的
な
ア
ジ
ア
展
開
を
進
め
て

い
て
、
た
と
え
ば
モ
ナ
シ
ュ
大
学

（M
onash University

）
は
、
マ

レ
ー
シ
ア
校
で
学
ぶ
学
生
が
オ
ー

ス
ト
ラ
リ
ア
に
行
か
な
く
て
も

学
位
が
取
れ
る
制
度
に
改
め
、
人

気
を
集
め
て
い
ま
す
。

　

受
験
生
に
と
っ
て
、
今
や
世
界

の
大
学
が
選
択
肢
に
入
っ
て
き
た

の
と
同
じ
よ
う
に
、
大
学
も
ま
た

様
々
な
方
法
で
海
外
展
開
を
加

速
し
て
い
て
、
国
内
の
競
争
に
目

を
向
け
て
い
る
だ
け
で
は
、
そ
う

し
た
世
界
の
潮
流
に
取
り
残
さ

れ
る
恐
れ
が
あ
る
。
わ
れ
わ
れ
が

グ
ロ
ー
バ
ル
・
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ

構
想
の
実
現
へ
向
け
て
改
革
を

加
速
し
て
い
る
の
は
こ
の
た
め
で

す
。

※
３　

イ
ギ
リ
ス
の
大
学
評
価
機

関
「
ク
ア
ク
ア
レ
リ
・
シ
モ
ン
ズ
社

合
48
位
。
高
い
研
究
力
を
持
つ
大

学
で
す
が
、
最
近
は
国
家
政
策
と

し
て
学
部
生
を
ア
ジ
ア
に
派
遣

す
る
新
コ
ロ
ン
ボ
計
画
を
推
進
し

て
い
ま
す
。

　

一
方
立
命
館
は
、
こ
れ
ま
で
の

学
士
課
程
の
国
際
化
の
取
り
組

み
を
活
か
し
つ
つ
、
今
後
は
オ
セ

ア
ニ
ア
ま
で
含
め
た
ア
ジ
ア
に

貢
献
す
る
人
材
の
育
成
に
向
け
、

A
N
U
を
初
め
と
す
る
オ
ー
ス

ト
ラ
リ
ア
の
大
学
と
の
戦
略
的
パ

ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
の
構
築
を
進
め

て
い
ま
す
。

　

学
部
名
称
や
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム

は
、
双
方
に
て
協
議
中
で
す
が
、

地
域
研
究
（
ア
ジ
ア
研
究
、
日
本

研
究
）と
課
題
研
究
（
言
語
、
歴

史
、
文
化
、
政
治
経
済
、
ビ
ジ
ネ

ス
、
環
境
と
サ
ス
テ
ィ
ナ
ビ
リ
テ

ィ
ー
）の
ダ
ブ
ル
メ
ジ
ャ
ー
制
や

国
際
基
準
に
基
づ
く
単
位
認
定

な
ど
、
世
界
標
準
の
教
育
を
目
指

し
ま
す
。
修
了
者
に
は
本
学
と

A
N
U
の
二
つ
の
学
位
を
与
え

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

 　
現
在
O
I
C
（
大
阪
い
ば
ら

き
キ
ャ
ン
パ
ス
）で
の
開
設
を
検

討
中
で
、
実
現
す
れ
ば
、
日
本
で

初
め
て
国
内
に
お
け
る
外
国
大

学
と
の
共
同
学
部
開
設
と
な
り

ま
す
。

　

日
本
か
ら
は
本
学
附
属
校
も

含
む
ス
ー
パ
ー
グ
ロ
ー
バ
ル
ハ
イ

ス
ク
ー
ル
（
S
G
H
）、
国
際
バ

カ
ロ
レ
ア
（
I
B
）
校
お
よ
び
イ

ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
ス
ク
ー
ル
を

(Q
uacquarelli Sym

onds:

Q
S)

」
が

毎
年
9
月
に
公
表
す
る
。

※
4　

イ
ギ
リ
ス
の
高
等
教
育
専
門

週
刊
誌
『
タ
イ
ム
ス
・
ハ
イ
ア
ー
エ

デ
ュ
ケ
ー
シ
ョ
ンT

im
es H

igher 
Education

』が
毎
年
秋
に
公
表
。

A
N
U
と
の

「
共
同
学
士
課
程
」
設
立
へ
、

協
議
を
ス
タ
ー
ト

　

こ
う
し
た
中
、
本
学
は
去
る
７

月
８
日
に
、
安
部
晋
三
首
相
立

会
い
の
下
で
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア

国
立
大
学
（
A
N
U
）と
「
共
同

学
士
課
程
」の
設
立
に
向
け
た
連

携
・
共
同
に
関
す
る
覚
書
を
締
結

し
ま
し
た【
左
写
真
】。A
N
U
は

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
研
究
型
大
学

で
、2
0
1
2
年
の
Q
S
世
界
大

学
ラ
ン
キ
ン
グ
で
は
総
合
24 

位
。

2
0
1
3-

2
0
1
4

T
H
E

の
世
界
大
学
ラ
ン
キ
ン
グ
で
は
総

『
グ
ロ
ー
バ
ル
・
イ
ニ
シ
ア

テ
ィ
ブ
構
想
』と

『
S
G
U
』採
択
の
持
つ
意
味

　

こ
の
構
想
は
、
近
年
急
成
長
す

る
ア
ジ
ア
を
中
心
に
大
学
間
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
広
げ
、
様
々
な

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
用
意
す
る
こ
と

で
、
学
生
の
流
動
化
と
多
様
な
学

び
を
可
能
に
し
、
多
文
化
協
働
で

き
る
人
材
、
ア
ジ
ア
を
軸
に
グ
ロ

ー
バ
ル
世
界
で
活
躍
で
き
る
人

材
の
育
成
を
目
指
そ
う
と
い
う

も
の
で
す
。

　

立
命
館
大
学
の
グ
ロ
ー
バ
ル

化
へ
の
歩
み
は
、
1
9
8
8
年

の
国
際
関
係
学
部
の
開
設
に
始

ま
り
ま
す
。
1
9
9
2
年
に
は

国
際
関
係
学
研
究
科
に
お
い
て
、

大
型
大
学
院
と
し
て
は
初
め
て

海
外
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
（
3

ヶ
月
・
6
ヶ
月
）を
単
位
化
し
、

1
9
9
1
年
に
は
ブ
リ
テ
ィ
ッ

シ
ュ
コ
ロ
ン
ビ
ア
大
学（
U
B
C
）

と
の
ジ
ョ
イ
ン
ト
プ
ロ
グ
ラ
ム

を
開
始
、
1
9
9
2
年
に
は
ア

メ
リ
カ
ン
大
学
と
の
デ
ュ
ア
ル
・

中
心
に
、
高
い
英
語
力
を
備
え
学

力
・
意
欲
と
も
に
高
い
高
校
生
に

呼
び
か
け
ま
す
。
研
究
面
で
は
立

命
館
ア
ジ
ア
・
日
本
研
究
所
（
仮

称
）を
開
設
。
A
N
U
は
ア
ジ
ア
、

特
に
東
南
ア
ジ
ア
研
究
が
盛
ん

で
、
コ
ロ
ン
ビ
ア
大
学
ウ
ェ
ザ
ー

ヘ
ッ
ド
東
ア
ジ
ア
研
究
所
と
も
提

携
し
て
い
ま
す
か
ら
、
両
者
と
連

携
す
る
こ
と
で
ア
ジ
ア
か
ら
世

界
へ
と
い
う
グ
ロ
ー
バ
ル
展
開
が

進
め
や
す
く
な
る
と
考
え
て
い

ま
す
。

立
命
館
大
学

『
S
G
U
』の
具
体
的
取
組

　

本
学
が
採
択
さ
れ
た

『
S
G
U
』
の
テ
ー
マ
は
、
グ
ロ

ー
バ
ル
・
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
構

想
の
副
題
で
も
あ
る
「
グ
ロ
ー

バ
ル
・
ア
ジ
ア
・
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

ー
に
貢
献
で
き
る
多
文
化
協
働

で
き
る
人
材
の
育
成
」で
す
。
約

8
0
0
0
名
の
理
系
学
生
（
大

学
院
生
含
む
）を
ア
ジ
ア
の
科
学

技
術
の
高
度
化
を
担
う
ア
ジ
ア

高
度
人
材
に
、
文
・
社
系
学
生
は

ア
ジ
ア
の
社
会
の
変
革
を
担
う

ア
ジ
ア
イ
ノ
ベ
イ
テ
ィ
ブ
（
革
新

的
な
）
人
材
に
と
い
う
よ
う
に
、

そ
れ
ぞ
れ
目
標
を
掲
げ
、
全
学
約

3
6
0
0
0
名
の
グ
ロ
ー
バ
ル

化
を
図
り
ま
す
。
具
体
的
な
数
値

目
標
は
、
10
年
後
の
2
0
2
3
年

ま
で
に
受
け
入
れ
学
生
を
現
在

の
2
2
4
2
名
か
ら
4
5
0
0

名
に
、
海
外
へ
派
遣
す
る
学
生

デ
ィ
グ
リ
ー
（
共
同
学
位
）プ
ロ

グ
ラ
ム
を
創
始
し
、
先
に
大
学

院
か
ら
ス
タ
ー
ト
さ
せ
ま
し
た
。

2
0
0
0
年
に
は
、
A
P
U
（
立

命
館
ア
ジ
ア
太
平
洋
大
学
）を
、

衣
笠
キ
ャ
ン
パ
ス
で
は
、
５
学
部

の
共
同
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
と
し
て

国
際
イ
ン
ス
テ
チ
ュ
ー
ト
を
開

設
し
ま
し
た
。
2
0
0
9
年
か
ら

2
0
1
3
年
ま
で
は
『
大
学
の
国

際
化
の
た
め
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
形

成
推
進
事
業
（
グ
ロ
ー
バ
ル
30
以

下
G
30
）』
に
、
2
0
1
2
年
か

ら
は
情
報
理
工
学
部
中
心
の
取

組
が
『
グ
ロ
ー
バ
ル
人
材
育
成
推

進
事
業
』に
採
択
さ
れ
、
今
回
の

『
S
G
U
』（
タ
イ
プ
B
）の
採
択

に
至
っ
て
い
ま
す
。

　

私
は
長
年
、
華
人
・
華
僑
ビ
ジ

ネ
ス
を
専
門
に
研
究
し
て
き
た

こ
と
も
あ
り
、
東
ア
ジ
ア
の
大
学

の
動
向
に
は
関
心
を
払
っ
て
き
ま

し
た
が
、
近
年
に
お
け
る
そ
の
躍

進
ぶ
り
に
は
目
を
見
張
る
も
の

が
あ
り
ま
す
。
た
と
え
ば
シ
ン
ガ

ポ
ー
ル
国
立
大
学
は
、
2
0
1
3

年
に
ア
メ
リ
カ
の
イ
ェ
ー
ル
大

グ
ロ
ー
バ
ル・イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
構
想

実
現
に
向
け
て

学校法人立命館  副総長
国際連携室室長
立命館大学　国際関係学部教授

小木　裕文 先生

入 学 試 験 の 受 験 前 に 採 用 の 可 否 が 決まる
立命館大学　入学試験受験前予約採用型奨学金

第
１
回　

世
界
、ア
ジ
ア
を
視
野
に
全
学
で
グ
ロ
ー
バ
ル
化
を
加
速
す
る
立
命
館
大
学

を
現
在
の
1
5
5
5
名
か
ら

3
2
0
0
名
へ
と
倍
増
さ
せ
ま

す
。
全
員
に
対
し
て
留
学
を
必
須

化
す
る
方
法
も
あ
り
ま
す
が
、
学

生
の
学
び
の
多
様
性
を
担
保
し
、

国
際
寮
を
拡
充
す
る
な
ど
、
受
け

入
れ
学
生
と
の
交
流
機
会
も
増

や
す
こ
と
で
、
よ
り
多
く
の
学
生

に
グ
ロ
ー
バ
ル
体
験
の
機
会
を
与

え
る
こ
と
を
可
能
に
し
ま
す
。
む

し
ろ
そ
の
方
が
、
全
体
の
質
を
高

め
や
す
い
と
考
え
た
か
ら
で
す
。

　

国
際
寮
は
現
在
、
滋
賀
県
の

B
K
C
（
び
わ
こ
・
く
さ
つ 

キ
ャ

ン
パ
ス
）の
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ

ル
ハ
ウ
ス
を
教
育
寮
と
し
て
位
置

づ
け
て
い
ま
す
が
、
衣
笠
に
も
拡

充
建
築
中
（
平
成
27
年
9
月
提
供

開
始
予
定
）で
、
今
後
大
阪
い
ば

ら
き
キ
ャ
ン
パ
ス
O
I
C
に
も

設
置
予
定
で
す
。

　
『
S
G
U
』採
択
後
は
、従
来
立

命
館
が
積
み
上
げ
て
き
た
取
組

を
継
承
し
て
さ
ら
に
発
展
さ
せ

ま
す
。
例
え
ば
日
・
中
・
韓
の
学

生
が
３
カ
国
の
キ
ャ
ン
パ
ス
を
回

り
共
に
学
ぶ
『
キ
ャ
ン
パ
ス
ア
ジ

ア
・
プ
ロ
グ
ラ
ム
』は
、こ
れ
ま
で

各
大
学
が
学
位
認
定
す
る
だ
け

だ
っ
た
も
の
を
、
ジ
ョ
イ
ン
ト
・

デ
ィ
グ
リ
ー
（
J
D
：
複
数
大

学
が
連
携
で
学
位
記
を
授
与
）が

可
能
に
し
て
い
き
た
い
。
ま
た
よ

り
多
く
の
学
生
が
参
加
で
き
る

よ
う
、
日
・
中
・
韓
そ
れ
ぞ
れ
の

言
語
を
使
う
だ
け
で
は
な
く
、
英

語
を
使
用
言
語
と
す
る
、
韓
国
、

台
湾
、
中
国
と
の
４
カ
国
・
地
域

に
よ
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
設
計
し

て
い
ま
す
。
ち
な
み
に
J
D
は

『
S
G
U
』の
一
つ
の
柱
で
、
学
部

を
拡
げ
て
の
開
講
を
計
画
中
で

す
。

　

理
系
で
は
、
情
報
理
工
学
部
が

大
連
理
工
大
学
と
共
同
学
位
を

目
指
し
て
国
際
情
報
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
学
部
を
今
年
か
ら
本
格
的
に

開
講
し
、
1
0
0
名
が
入
学
し
ま

し
た
。
数
年
後
に
は
内
40
名
は
立

命
館
に
編
転
入
学
し
、
4
年
間
で

ダ
ブ
ル
・
デ
ィ
グ
リ
ー
の
修
得
を

目
指
し
ま
す
。

　

ま
た
平
成
26
年
度
『
大
学
の

世
界
展
開
力
強
化
事
業
』
に
も

採
択
さ
れ
、
理
工
学
部
、
情
報

理
工
学
部
、
生
命
科
学
部
が
共

同
で
取
り
組
み
ま
す
。
本
事
業

で
は
、
躍
進
著
し
い
イ
ン
ド
で
、

イ
ン
ド
工
科
大
学
ハ
イ
デ
ラ

バ
ー
ド
校
（Indian Institute 

of Technology Hyderabad 
(IIT-H)

）、
ニ
ッ
テ
大
学
（Nitte 

University

）、
シ
ン
ビ
オ
シ

ス
国
際
大
学
（Symbiosis 

International University

）
な

ど
と
連
携
し
ま
す
。
双
方
の
学
生

は
、短
期
、中
・
長
期
の
留
学
を
通

じ
て
現
地
企
業
の
見
学
や
イ
ン

タ
ー
ン
シ
ッ
プ
等
に
参
加
す
る
中

で
課
題
を
見
い
だ
し
、
共
同
的
か

つ
実
践
的
に
学
ぶ
産
学
恊
働
国

際
P
B
L
を
展
開
し
ま
す
。
加

え
て
お
互
い
の
文
化
や
歴
史
に
つ

い
て
も
学
ぶ
な
ど
、
学
生
相
互
の

刺
激
や
啓
発
を
通
じ
て
、
日
印
関

係
の
み
な
ら
ず
東
南
ア
ジ
ア
ま

で
俯
瞰
し
、
日
本
企
業
や
政
府
の

国
際
戦
略
を
立
案
で
き
る
よ
う

な
リ
ー
ダ
ー
・
マ
イ
ン
ド
を
持
っ

た
高
度
理
工
系
人
材
の
育
成
を

目
指
し
ま
す
。

　

日
本
人
学
生
に
は
、
高
度
理
工

系
技
術
者
と
し
て
現
地
の
課
題

に
解
決
策
を
提
示
で
き
る
こ
と
、

イ
ン
ド
の
多
様
な
社
会
を
理
解

し
、
英
語
で
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
が
取
れ
る
こ
と
、
そ
し
て
発
展

途
上
国
の
生
活
環
境
で
も
仕
事

が
で
き
る
タ
フ
さ
を
身
に
付
け

る
こ
と
の
３
点
を
、
イ
ン
ド
人
学

生
に
は
、
高
度
理
工
系
技
術
者
と

し
て
、
自
国
の
政
府
や
会
社
を
リ

ー
ド
し
て
自
国
の
課
題
に
解
決

策
を
提
示
で
き
る
こ
と
、
日
本
の

社
会
を
理
解
し
、
イ
ン
ド
政
府
や

日
本
企
業
お
よ
び
、
そ
の
関
連
企

業
で
働
く
こ
と
が
で
き
る
力
を

身
に
付
け
る
こ
と
の
３
点
を
求

め
て
い
ま
す
。『
S
G
U
』と
あ
わ

せ
て
理
系
の
グ
ロ
ー
バ
ル
人
材
育

成
に
も
さ
ら
に
力
を
入
れ
て
い

く
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　
『
S
G
U
』は
取
組
期
間
が
10

年
と
長
く
、
し
か
も
グ
ロ
ー
バ
ル

化
へ
の
対
応
と
い
う
切
り
口
か

ら
、
教
学
面
だ
け
で
な
く
、
入
試

改
革
や
教
職
員
の
国
際
化
、
さ
ら

に
は
そ
れ
ら
を
確
実
に
実
行
す

る
た
め
の
大
学
ガ
バ
ナ
ン
ス
改
革

な
ど
が
問
わ
れ
て
い
ま
す
。
運
用

の
仕
方
に
よ
っ
て
は
、
大
学
間
で

大
き
な
格
差
が
生
ま
れ
る
と
の

見
方
も
出
て
い
ま
す
。

　

10
年
後
の
立
命
館
を
ど
う
い

う
姿
に
し
て
い
く
の
か
、
私
た
ち

と
し
て
も
、
こ
こ
ま
で
の
様
々
な

取
組
を
着
実
に
継
承
し
つ
つ
、
高

等
教
育
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
、
新

し
い
モ
デ
ル
創
造
に
取
り
組
ん
で

い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

本奨学金は、2015 年4 月に立命館大学への入学を強く志望す
る全国各地の高等学校（中等教育学校の後期課程を含む）出身
者に入学後の経済支援を行うことを目的とした制度です。本奨学
金は、入学試験の受験前に採用候補者を選考し、入学試験合格
後、本学への入学をもって正式採用となります。
専願ではありませんので、他大学との併願も可能です。

奨学金のお問い合わせ：立命館大学学生オフィス奨学金係
TEL：075-465-8168　10：00～17：00（土・日・祝日を除く）

＜出願期間＞
2014/11/4(火）～12/4(木)

【最終日消印有効】

出願資格等詳細は、
必ず募集要項で御確認ください。
要項ダウンロードは入試情報サイトで

奨学金額
年間授業料の50％相当額

（入学金を除く）

給付期間
4年間継続

（薬学部薬学科は6年間）
※継続審査あり

採用候補者
400名以内

●応募から採用までの流れ

一
般
入
試
出
願
前

一
般
入
試
出
願
後

募集要項
ダウンロード

出願
〈出願期間〉

2014年11月4日（火）〜
12月4日（木）

【最終日消印有効】

結果通知
選考結果：

12月25日（木）
以降（予定）に

出願者全員に通知
〈採用候補者を決定〉

（センター試験方式を含む）
一般入試を受験

入学試験に合格/入学後、
所定の奨学金ガイダンス

（2015年4月上旬実施予定）
に出席（必須）

採用 リッツネット 検索

ス
ー
パ
ー
グ
ロ
ー
バ
ル
大
学（
S
G
U
）創
成
支
援
に
採
択



大学ジャーナル 20vol.1122014年（平成26年）10月31日

追手門学院大学
地域創造学部
教授（2015年4月着任）
元観光庁長官

溝畑　宏 先生

2016年、創立50周年を迎えるのを機に、次の50年に向けて改革
を加速する追手門学院大学※１。そのフラッグシップとして構想さ
れたのが地域創造学部。学部教育の質的転換とそのミッションの
再定義を問われる大学にとって、一つのモデルとされる、《地（知）
の拠点として、地域イノベーションを担う大学・学部》を先取りしよ
うというものでもあります。総務省から大分県に出向し、「一村一
品」運動に加わった後、プロサッカーチームの社長、さらには観光
庁第２代長官を歴任され、来春、教授として着任予定の溝畑宏さん
に、地域創造学部の特色や人材育成についての抱負、かける意気
込みについてうかがいました。
※１　追手門学院大学の設置母体である学校法人追手門学院の歴史は古く、今から126年前の明治21年、陸
軍の子弟の教育のために開校された大阪偕行社附属小学校にまでさかのぼることができる。　

日
本
の
持
続
的
な

発
展
の
た
め
に

る
も
の
が
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。

し
か
し
こ
れ
ま
で
、
私
た
ち
が

こ
れ
ら
を
観
光
資
源
と
し
て
十

分
に
生
か
せ
て
こ
れ
た
か
は
疑

問
で
す
。
私
自
身
、
東
日
本
大
震

災
後
、
日
本
各
地
を
激
励
の
た
め

に
走
り
回
っ
た
中
で
、
地
方
に
は

豊
か
な
観
光
資
源
が
た
く
さ
ん

眠
っ
た
ま
ま
に
な
っ
て
い
る
こ

と
も
強
く
感
じ
ま
し
た
。
今
後
は

こ
れ
ら
を
掘
り
起
こ
す
と
と
も

に
、
す
で
に
知
ら
れ
て
い
る
も
の

に
は
さ
ら
に
付
加
価
値
を
つ
け

世
界
に
発
信
し
て
い
か
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
地
域
創
造
学
部

は
、
ま
さ
に
そ
の
担
い
手
を
育
成

す
る
の
に
ふ
さ
わ
し
い
学
部
で

あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

※
２　

5
月
の
日
本
創
成
会
議
・
人
口

減
少
問
題
検
討
分
科
会
の
報
告
に
よ

る
。

※
３　

観
光
産
業
を
振
興
し
て
イ
ン

バ
ウ
ン
ド
（
訪
日
外
国
人
観
光
客
の
受

入
）を
拡
大
し
、経
済
発
展
に
つ
な
げ
る

と
い
う
考
え
方
。昨
年
度
に
は
訪
日
外

国
人
旅
行
者
は
年
間
1
0
0
0
万
人

を
超
え
、
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
開
催
の

2
0
2
0
年
に
は
2
0
0
0
万
人
を
突

破
す
る
と
も
期
待
さ
れ
て
い
る
。

大
学
の
学
び
を

変
え
た
い

新
学
部
は
、《
地
域
創
造
》
に

特
化
し
た
と
て
も
ユ
ニ
ー
ク
な

学
部
で
す
※
４
。
グ
ロ
ー
バ
ル
な

視
点
か
ら
地
域
に
つ
い
て
学
び

そ
の
「
潜
在
能
力
を
体
感
」
し
、

「
そ
れ
に
形
を
与
え
る
た
め
の

方
法
論
」
を
考
え
る
。
具
体
的
に

は
観
光
・
街
づ
く
り
事
業
に
代
表

さ
れ
る
地
域
の
サ
ー
ビ
ス
産
業
、

そ
れ
に
地
場
産
業
、
金
融
等
を
軸

後
の
改
革
に
も
示
唆
的
で
あ
る

と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

※
４　

ベ
ー
ス
と
な
る
学
問
は
地
域
研

究
と
観
光
学
。い
ず
れ
も
法
律
、政
治
学

（
公
共
政
策
）、経
済
、経
営
、商
学
等
の

社
会
科
学
、地
理
・
歴
史
、文
学
等
の
人

文
科
学
な
ど
の
専
門
領
域
を
統
合
し
た

学
際
的
な
学
問
。地
域
研
究
を
学
べ
る

学
部
・
学
科
は
64
大
学
に
、観
光
学
は
学

部
・
学
科
・
専
攻
・
コ
ー
ス
が
1
2
5
大

学
に
開
設
さ
れ
て
い
る
（
2
0
1
3
年

度
）。

３
年
次
か
ら
は
下
の
広
告
欄
で
紹
介
し

て
い
る
よ
う
に
３
コ
ー
ス
に
分
か
れ
る

が
、
他
コ
ー
ス
の
専
門
科
目
も
選
択
必

修
に
す
る
な
ど
、
幅
広
い
学
び
が
で
き

る
よ
う
工
夫
も
さ
れ
て
い
る
。

育
成
し
た
い
人
材
像
と
、

ぜ
ひ
学
ん
で
ほ
し
い
こ
と

本
学
院
の
教
育
理
念
は
「
独
立

自
彊
、
社
会
有
為
」。
大
学
に
お

い
て
は
、
人
格
を
磨
き
幅
広
い
教

養
を
身
に
つ
け
、
グ
ロ
ー
バ
ル
な

視
点
か
ら
地
域
社
会
の
発
展
に

貢
献
で
き
る
知
識
と
実
践
力
を

身
に
つ
け
る
こ
と
、
と
解
釈
さ
れ

て
い
ま
す
。
私
は
今
日
の
世
界
情

勢
も
考
え
、
こ
こ
に
、
ゆ
る
ぎ
な

い
国
家
観
を
育
て
る
こ
と
も
付

け
加
え
る
べ
き
だ
と
考
え
て
い

ま
す
。

新
学
部
で
は
、
地
域
や
社
会
に

つ
い
て
の
知
識
・
理
解
、
専
門
性

を
深
め
る
と
と
も
に
、
グ
ロ
ー

バ
ル
社
会
に
対
応
で
き
る
異
文

化
理
解
力
と
「
日
本
を
語
れ
る

力
」、
お
よ
び
そ
れ
ら
を
発
信
す

る
た
め
の
I
T
メ
デ
ィ
ア
の
活

用
ス
キ
ル
や
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ

ョ
ン
能
力
を
身
に
つ
け
ま
す
。
特

に
「
就
職
力
」
育
成
に
は
力
を
入

れ
、「
現
場
力
」
や
多
く
の
人
と

協
働
で
き
る
力
、
地
域
発
展
の
た

め
の
企
画
立
案
と
そ
れ
を
提
案

す
る
力
を
磨
き
ま
す
。
も
ち
ろ
ん

そ
の
根
底
と
な
る
、「
地
域
の
た

め
に
」
と
い
う
「
志
」
の
育
成
も

忘
れ
て
は
い
ま
せ
ん
。

主
な
就
職
先
に
は
、
一
般
企
業

を
は
じ
め
、
観
光
事
業
関
連
、
地

方
行
政
、
各
種
団
体
、
N
P
O

等
を
想
定
し
て
い
ま
す
が
、
自
ら

起
業
す
る
こ
と
や
事
業
継
承
を

考
え
て
い
る
人
に
も
最
適
で
す
。

ま
た
1
0
0
年
を
超
え
る
学
院

の
歴
史
は
、
就
活
に
際
し
て
有
形

無
形
の
力
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

観
光
庁
長
官
と
し
て
東
北
大

震
災
に
直
面
し
た
私
は
、
自
粛
ム

ー
ド
だ
け
で
は
復
興
は
進
ま
な

い
と
、
観
光
に
よ
る
復
興
支
援
を

全
面
に
打
ち
出
し
、
い
く
つ
も
の

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
コ
ー
デ
ィ
ネ

ー
ト
し
て
き
ま
し
た
。
そ
の
際
、

大
事
に
し
た
の
が
ス
ピ
ー
ド
感

と
徹
底
し
た
現
場
主
義
、
そ
し
て

た
く
さ
ん
の
人
々
を
巻
き
込
み
、

で
き
る
だ
け
大
き
な
渦
を
作
る

こ
と
で
し
た
※
５
。
来
春
か
ら
は

こ
う
し
た
経
験
を
中
心
に
、
で
き

る
限
り
リ
ア
ル
な
話
を
し
て
み

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
も
ち
ろ

ん
成
功
体
験
だ
け
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
挫
折
や
失
敗
に
つ
い
て
も

聞
い
て
い
た
だ
き
、
ど
ん
な
状
況

に
お
い
て
も
、
目
標
達
成
を
諦
め

な
い
こ
と
が
、
そ
れ
ら
を
克
服
す

る
唯
一
の
方
法
で
あ
る
こ
と
も

知
っ
て
ほ
し
い
。
私
が
大
学
生
の

時
に
最
も
知
り
た
か
っ
た
の
は
、

今
の
社
会
の
課
題
と
、
そ
れ
を
発

見
し
解
決
す
る
た
め
の
方
法
で

し
た
。
今
は
そ
れ
に
つ
い
て
、
教

訓
も
交
え
て
、
み
な
さ
ん
に
語
る

自
信
が
少
し
芽
生
え
て
い
ま
す
。

キ
ャ
ン
パ
ス
の
あ
る
茨
木
は
、

京
都
、
大
阪
、
神
戸
の
い
ず
れ
へ

も
ア
ク
セ
ス
し
や
す
く
通
学
に

は
至
便
で
す
。
わ
れ
こ
そ
は
地
域

創
造
を
担
っ
て
み
よ
う
と
い
う

心
意
気
に
溢
れ
た
み
な
さ
ん
の
、

挑
戦
を
待
っ
て
い
ま
す
。

※
５
こ
の
間
の
様
子
は
、近
著『
逆
転
こ

そ
、N

ippon ! 

溝
畑
流
・
日
本
列
島
観

光
論
』（
講
談
社
、
2
0
1
1
年
）に
詳

し
い
。「学院の本拠地であり大阪市の中心である上町台地を歩き、古都おおさかを再発見しその

活性化に貢献する」「失われた地域をつなぎ、復興の最後のよりどころとなるものとして祭を
捉え、その再興を図る」「日本の在来種であるニホンミツバチの飼育・観察から、ミツバチガ
―デンカフェの運営にまで携わる」「日本全国の観光・まちづくりの成功事例を現地調査」

「農林水産業と伝統的な生業という二つの視点から、景観や街並みについて学ぶ」「地
域社会の振興を図るための住民の合意形成、歩み寄りについて実践的に学ぶ」など。

今
な
ぜ
、

地
域
創
造
学
部
な
の
か

日
本
は
今
、
グ
ロ
ー
バ
ル
化
に

よ
る
厳
し
い
国
際
競
争
に
曝
さ

れ
、
国
内
に
お
い
て
は
世
界
に
例

の
な
い
人
口
減
、
急
激
な
少
子

高
齢
化
、
さ
ら
に
は
財
政
赤
字

の
拡
大
と
い
う
難
題
を
抱
え
て

い
ま
す
。
2
0
2
0
年
の
東
京

五
輪
の
開
催
は
明
る
い
材
料
で

す
が
、
人
口
流
出
の
止
ま
ら
な

い
地
方
で
は
過
疎
化
が
深
刻
で
、

2
0
4
0
年
に
は
全
自
治
体
の

半
分
近
く
が
「
消
滅
可
能
性
都

市
」
に
な
る
と
危
惧
す
る
声
も
出

て
い
ま
す
※
２
。
国
も
そ
れ
を
受

け
、
先
頃
は
、
省
庁
の
枠
を
超
え

た
地
方
創
生
本
部
を
開
設
。
地
域

再
生
と
観
光
立
国
※
３
を
日
本
の

成
長
戦
略
の
要
と
位
置
付
け
、
そ

れ
ぞ
れ
の
地
域
が
、
そ
の
魅
力
、

特
長
を
生
か
し
て
、
国
の
内
外
か

ら
人
、
モ
ノ
、
カ
ネ
を
集
め
る
仕

組
み
を
作
る
こ
と
を
後
押
し
し
、

日
本
全
体
の
活
性
化
を
図
ろ
う

と
考
え
て
い
ま
す
。

確
か
に
日
本
に
は
、
伝
統
文
化

や
伝
統
芸
能
だ
け
で
な
く
、
漫
画

や
ア
ニ
メ
な
ど
の
サ
ブ
カ
ル
チ

ャ
ー
か
ら
、
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
や
ユ

ネ
ス
コ
の
無
形
文
化
遺
産
に
登

録
さ
れ
た
和
食
に
象
徴
さ
れ
る

食
文
化
、
さ
ら
に
は
国
土
の
３
分

の
２
を
占
め
る
美
し
い
森
林
や

豊
富
な
水
、
安
全
・
安
心
の
社
会
、

細
や
か
な
心
遣
い
を
発
揮
し
た

ホ
ス
ピ
タ
リ
テ
ィ
ー
、「
お
も
て

な
し
の
心
」
な
ど
、
世
界
に
誇
れ

に
、
地
域
経
済
を
活
性
化
さ
せ
、

雇
用
の
拡
大
、
創
出
を
図
る
た
め

の
方
法
、
お
よ
び
そ
れ
を
バ
ッ
ク

ア
ッ
プ
す
る
地
方
自
治
や
行
政

の
あ
り
方
な
ど
に
つ
い
て
学
び

ま
す
。

学
び
方
や
教
員
構
成
に
も
特

徴
が
あ
り
ま
す
。
近
年
は
、
大
学

の
４
年
間
で
何
を
身
に
付
け
、
何

が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
か
が

厳
し
く
問
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
、

文
系
、
特
に
社
会
科
学
系
で
は
、

学
ん
だ
知
識
・
理
解
を
実
践
力
に

結
び
付
け
よ
う
と
い
う
現
場
主

義
的
な
考
え
方
が
浸
透
し
て
き

て
い
ま
す
。
そ
れ
に
と
も
な
い
学

び
方
も
、
従
来
の
よ
う
に
講
義
中

心
で
は
な
く
、
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー

ク
や
P
B
L
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ

ッ
プ
な
ど
、
ア
ク
テ
ィ
ブ
ラ
ー
ニ

ン
グ
を
多
く
取
り
入
れ
た
も
の

が
志
向
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て

き
ま
し
た
。
こ
の
点
、
地
域
に
お

い
て
ニ
ー
ズ
や
不
足
す
る
も
の

を
調
査
し
、《
売
り
》
と
な
る
も

の
を
発
見
し
た
り
、
ナ
ン
バ
ー
ワ

ン
作
り
に
挑
戦
し
た
り
す
る
地

域
創
造
の
た
め
の
学
び
は
（
左
下

に
一
覧
）、
ま
さ
に
こ
の
よ
う
な

大
学
の
目
指
す
方
向
性
を
先
取

り
す
る
も
の
だ
と
言
え
ま
す
。

従
来
の
大
学
・
学
部
と
違
っ

て
、
教
員
の
多
く
が
実
践
家
な
ど

大
学
外
の
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ

ル
で
あ
る
の
も
大
き
な
特
徴
で

す
。
私
は
も
と
よ
り
、
文
化
庁
で

文
化
財
保
護
調
査
官
と
し
て
景

観
の
保
全
や
活
用
に
係
わ
っ
て

き
た
専
門
家
、
大
手
企
業
の
シ
ン

ク
タ
ン
ク
の
上
席
研
究
フ
ェ
ロ

ー
、
伝
統
芸
能
、
郷
土
芸
能
の
プ

ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
や
そ
の
研
究
家
、

ま
た
大
学
の
研
究
者
で
あ
り
な

が
ら
地
方
鉄
道
の
再
生
に
直
接

携
わ
っ
た
経
験
が
あ
る
な
ど
、
経

歴
・
職
歴
も
様
々
で
す
。
現
在
こ

の
よ
う
な
流
れ
は
他
大
学
に
も

広
が
っ
て
い
ま
す
が
、
本
学
で

は
、
新
し
い
学
び
方
、
カ
リ
キ
ュ

ラ
ム
と
と
も
に
、
他
の
学
部
の
今

追
手
門
学
院
大
学
　
地
域
創
造
学
部

デ
キ
ル
！
学
部

地域再生のエンジンを目指す
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