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So What?と言われないために

読者アンケートを募集していま
す。左のバーコードを読み取り、
アンケートにお答えください。

を
排
す
こ
と
で
成
り
立
っ

て
き
ま
し
た
。
新
研
修
医

制
度
が
、
医
師
不
足
、
医

師
の
偏
在
を
顕
在
化
さ
せ

た
と
さ
れ
る
の
は
、
採
用

の
と
こ
ろ
だ
け
に
市
場
原

理
を
導
入
し
た
か
ら
で

す
。
同
様
に
、
医
師
不
足

を
解
消
す
る
の
に
医
師
の

数
を
増
や
す
だ
け
が
、
医

療
の
質
を
向
上
さ
せ
る
の

か
も
疑
問
で
す
。
む
し
ろ

看
護
師
の
特
定
医
療
行
為

を
認
め
る
な
ど
、
日
本
の

実
情
に
合
わ
せ
て
医
師
が

も
っ
と
治
療
に
専
念
で
き

る
よ
う
な
体
制
整
備
を
図

る
必
要
が
あ
る
の
で
は
な

い
か
。
医
学
部
改
革
が
話

題
に
な
る
都
度
持
ち
上
が

る
メ
デ
ィ
カ
ル
ス
ク
ー
ル

構
想
も
、
大
学
全
体
の
改

革
を
伴
わ
な
い
限
り
実
現

で
き
ま
せ
ん
。
一
国
二
制

度
と
も
い
う
べ
き
改
革
で

は
成
果
は
表
れ
な
い
と
思

い
ま
す
。

医
学
教
育
、

自
治
医
科
大
学
の

教
育
と
は

科
学
と
い
う
側
面
か
ら

捉
え
た
医
学
は
、
一
見
、

万
能
の
よ
う
で
い
て
、
人

間
の
体
に
直
接
働
き
か
け

る
も
の
で
す
か
ら
危
険
も

伴
い
ま
す
。
ま
た
医
療
は

実
践
を
伴
い
ま
す
か
ら
、

全
体
像
が
わ
か
ら
な
く
て

も
判
断
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
場
面
も
出
て
き
ま

す
。
緊
急
時
な
ど
、
問
診

で
顔
色
を
見
た
り
手
の
温

も
り
を
感
じ
た
り
と
い
っ

た
よ
う
に
、
経
験
や
勘
に

頼
ら
ざ
る
を
え
な
い
こ
と

も
あ
り
ま
す
。
イ
ン
テ
リ

ジ
ェ
ン
ス
に
加
え
て
判
断

力
、
決
断
力
が
求
め
ら
れ

る
。
さ
ら
に
患
者
さ
ん
一

人
ひ
と
り
に
直
接
応
対
す

る
わ
け
で
す
か
ら
、
人
間

性
や
高
い
倫
理
観
に
加
え

て
、
弱
い
人
へ
の
思
い
や

り
も
必
要
で
す
。

大学トップから高校生へのメッセージ
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読者アンケート募集中
や
巡
っ
て
き
た
歴
史
か
ら

免
れ
る
こ
と
は
で
き
ま
せ

ん
。江

戸
時
代
、
蘭
学
を
通

じ
て
西
洋
医
学
を
移
入
し

た
日
本
は
、
ア
メ
リ
カ
と

も
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
と
も
違

う
社
会
の
あ
り
方
の
中

で
、
独
自
の
社
会
を
作
り

上
げ
て
き
ま
し
た
。
そ
の

た
め
、
近
年
試
み
ら
れ
て

い
る
様
々
な
改
革
も
、
そ

れ
に
沿
っ
た
も
の
で
な
い

と
な
か
な
か
う
ま
く
進
み

ま
せ
ん
。
最
近
で
は
、
産

業
競
争
力
を
高
め
よ
う
と

の
観
点
か
ら
、
ア
メ
リ
カ

型
の
市
場
原
理
を
導
入
す

べ
き
だ
と
い
う
声
も
強
く

な
っ
て
い
ま
す
が
、
私
は

そ
れ
ほ
ど
簡
単
な
こ
と
で

は
な
い
と
考
え
て
い
ま

す
。そ

も
そ
も
、
日
本
の
特

徴
で
あ
る
広
く
薄
い
医
療

供
給
体
制
は
、
市
場
原
理
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自治医科大学学長

永井　良三 先生 

医師不足、医師の偏在に対応すべく、2008年
度以降、定員増の続く医師養成課程。来春には東
北医科薬科大学で、33年ぶりとなる学部の新設
が予定されています。全体の志願者数も増加を
続け、一部にはその加熱を懸念する声も聞かれ
ます。一方、今秋からは、2025年の人口構成を
視野に入れた医療制度改革も始まりました（注）。
1972年、地域の医師不足に対応しようと47都道
府県が共同して設立した自治医科大学。このよう
な変革期を迎え、「自治医科大学で日本の医学教
育のモデルを目指す」と言われるのが永井良三
学長。心臓内科の権威であり、基礎医学の分野で
も数多くの業績を挙げてこられた先生に、医学
教育の課題、自治医科大学について、高校生への
メッセージ等をお聞きしました。

新
し
い
医
療
制
度
改
革
を
視
野
に
、

地
域
社
会
の
リ
ー
ダ
ー
を
目
指
す日

本
の
医
療
制
度
、

医
師
養
成
の
課
題

社
会
の
あ
ら
ゆ
る
諸

相
が
入
り
込
み
混
在
し

て
い
る
の
が
医
療
の
現

場
。
私
は
『
臨
床
医
学
の

多
文
化
性
』
と
言
っ
て
い

ま
す
が
、
医
療
制
度
も
医

師
養
成
も
、
そ
れ
ぞ
れ
の

国
や
地
域
の
人
々
の
意
思

や
ニ
ー
ズ
、
さ
ら
に
は
そ

れ
を
生
み
出
し
た
国
民
性

※今秋から始まった「病床機能報告制度」と来春から始まる「地域医療構
想の策定」。団塊の世代が75歳を迎える2025年を視野に、高齢化、少子化、
財源不足といった課題を抱える日本の医療制度の抜本的な改革を目指
す。前者は《医療機関が、その有する病床が担う医療機能の現状と今後の
方向を選択し、病棟単位に都道府県に報告する》というもので、都道府県
ではこれを基に《それぞれの地域にふさわしい医療機能の分化と連携を
適切に推進するための》地域医療構想を策定する。これまで一括りにさ
れ、それぞれの特色、機能の見えにくかった《病院》が、急性期、回復期、慢
性期の3段階に対応する機能を自主的に選択することで、病院機能の可視
化や診療報酬の効率的な配分を図る。
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理
論
と
実
践
の
タ
テ
糸
と
、教
養
の
ヨ
コ
糸
を
紡
ご
う

1974年東京大学医学部医学科卒業。
医学博士。東京大学医学部附属病院第
三内科医員、米国バーモント大学生理学
教室客員准教授、東京大学医学部第三
内科助教授、教授、同附属病院病院長、
東京大学トランスレーショナルリサーチ機
構長などを経て、2012年より現職。ベルツ
賞、日本医師会医学賞、紫授褒賞など受
賞多数。開成高等学校出身。

進路のヒント　ススメ！理系特集その2

プロセスミネラロジーで
環境資源問題の解決に挑む
――鉱山学の歴史と伝統を今に活かして
早稲田大学　創造理工学部環境資源工学科 
准教授　所千春先生
／トピックス
グローバル・サイエンス・キャンパス（ＧＳＣ）って
何だ？数年後には、ノーベル賞を狙う研究を！
東京理科大学　副学長　山本誠先生

様々な看護の可能性について考える
精神看護ならではの医療への貢献
佛教大学　保健医療技術学部　看護学科　教授　吉浜文洋先生

ウクライナ問題から大学教育まで、
ロシア文学者と国際政治学者が語る学び方と生き方
ポストグローバル時代へ向けて
名古屋外国語大学　学長　亀山郁夫先生×法政大学
法学部国際政治学科　教授　下斗米伸夫先生

大学入試改革を考える
オランダの大学進学 その１

オランダ社会・教育研究家　リヒテルズ直子さん
膨大なコストと人的負担の覚悟が必要
カリフォルニア工科大学　理論物理学研究所所長　大栗博司先生

連載  武川アイちゃんの東京・ジャパン・グ
ローバル／どうして数学を学ぶの？／ビジネ
スが誕生するとき／君の腕時計をスルリと！
マジック×催眠術×認知科学最前線／書評
東北で　ラオスで、人に喜んで
もらえた経験が学生を成長させる
立命館大学　理工学部建築都市デザイン学科　宗本晋作先生
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進路の
ヒント

ス
ス
メ
！
理
系
特
集

前
号
に
引
き
続
き「
ス
ス
メ
！
理
系
特
集
」を
お
届
け
し
ま
す
。21
世
紀
、避
け
て
通
る
こ
と
の
で
き
な
い
環
境
問
題
に
関
わ
る
お
話
や
、

話
題
の
グ
ロ
ー
バ
ル・サ
イ
エ
ン
ス・キ
ャ
ン
パ
ス
の
取
組
な
ど
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

せ
ん
。
診
療
所
や
病
院
の

長
と
な
る
場
合
に
は
、
調

整
力
や
協
調
性
に
加
え
て

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
能
力
も
必

要
で
す
。
難
問
の
山
積
す

る
地
域
で
は
、
医
療
だ
け

で
は
解
決
で
き
な
い
こ
と

も
多
い
で
す
か
ら
、
地
域

社
会
の
リ
ー
ダ
ー
と
し
て

行
動
し
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。
そ
の
際
に
は
、
周

囲
を
説
得
で
き
る
だ
け
の

全
人
的
能
力
、
そ
し
て
最

後
に
は
人
間
性
が
決
め
手

に
な
り
ま
す
か
ら
、
教
養

教
育
は
特
に
重

要
で
す
。
も
ち

ろ
ん
本
学
に
限

ら
ず
、
医
学
教

育
に
は
い
つ
の

時
代
も
、
明
日

の
社
会
、
文
化

を
作
っ
て
い
く

リ
ー
ダ
ー
養
成

の
側
面
を
持
っ

て
い
る
と
私
は

考
え
て
い
ま

す
。

な
い
の
で
す
。

地
域
医
療
へ
の
貢
献

が
ミ
ッ
シ
ョ
ン
の
本
学

の
場
合
に
は
、
地
域
と

の
関
わ
り
を
想
定
し
た
教

育
も
必
要
で
す
。
卒
業
生

は
地
方
公
務
員
と
な
り
、

地
域
の
医
師
会
や
中
核
病

院
の
医
師
な
ど
と
一
体
と

な
っ
て
仕
事
に
当
た
り
ま

す
。
住
民
の
健
康
福
祉
の

維
持
な
ど
ま
で
カ
バ
ー
す

る
際
に
は
、
専
門
医
と
総

合
医
と
い
う
二
つ
の
役
割

を
担
わ
な
け
れ
ば
な
り
ま

日
本
の
医
学
部

教
育
の
課
題
　

こ
の
よ
う
な
医
学
教
育

の
実
現
に
は
、
学
業
成
績

だ
け
で
は
な
く
、
学
生
一

人
ひ
と
り
の
性
格
や
育
っ

た
環
境
、
抱
い
て
い
る
志

に
則
し
た
教
え
方
も
必
要

で
す
。
し
か
し
、
本
学
は

あ
る
程
度
恵
ま
れ
て
い
ま

す
が
、
日
本
の
大
学
の
多

く
は
教
員
一
人
当
た
り
の

学
生
数
も
多
く
、
こ
れ
ま

で
そ
れ
が
き
ち
ん
と
で
き

て
き
た
か
は
疑
問
で
す
。

今
後
、
少
子
化
が
一
層
進

む
中
、
こ
れ
ま
で
以
上
に

一
人
ひ
と
り
を
丁
寧
に
育

て
て
い
く
必
要
が
あ
る
と

思
い
ま
す
。

専
門
教
育
、
教
養
教
育

を
通
じ
て
、
私
が
一
番
問

題
だ
と
考
え
て
い
る
の

が
、読
む
、書
く
、話
す
、

考
え
る
力
の
脆
弱
さ
で

す
。
特
に
自
己
分
析
や
批

判
的
精
神
と
い
っ
た
基
本

的
と
も
言
え
る
能
力
が
、

当
然
、
大
学
教
育
に
お

い
て
も
、
専
門
教
育
だ
け

で
な
く
教
養
教
育
に
も
力

を
入
れ
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。
科
学
的
思
考
に
加

え
て
、
文
系
的
な
考
え

方
、
論
理
的
思
考
を
身
に

つ
け
る
訓
練
や
、
謙
虚
さ

や
思
い
や
り
と
い
っ
た
、

き
わ
め
て
人
間
的
な
も
の

を
育
む
こ
と
も
必
要
で

す
。
理
論
と
実
践
の
専
門

性
を
タ
テ
糸
に
、
幅
広
い

教
養
と
い
う
ヨ
コ
糸
を
紡

い
で
い
か
な
け
れ
ば
な
ら

日
本
の
学
生
や
若
い
研
究

者
に
は
不
足
し
て
い
ま

す
。
仮
説
を
立
て
、
そ
れ

を
検
証
す
る
、
そ
の
結
果

を
分
析
し
、
さ
ら
に
概
念

と
し
て
ま
と
め
る
、
そ
れ

に
基
づ
い
て
実
践
す
る
。

こ
う
し
た
一
連
の
思
考
様

式
は
、
お
そ
ら
く
は
近
代

化
に
伴
っ
て
入
っ
て
き
た

西
洋
的
フ
レ
ー
ム
に
基
づ

く
も
の
で
し
ょ
う
が
、
日

本
人
は
1
5
0
年
た
っ

た
今
も
そ
れ
に
馴
染
ん
で

い
な
い
。
こ
こ
に
日
本
の

グ
ロ
ー
バ
ル
化
の
遅
れ
、

今
日
の
弱
体
化
の
原
因
が

あ
る
の
で
は
な
い
か
。
だ

と
す
れ
ば
、
現
実
的
な
問

題
を
対
象
と
し
て
、
こ
れ

を
解
決
す
る
訓
練
を
し
て

で
も
、
早
急
に
こ
う
し
た

課
題
を
克
服
す
る
必
要
が

あ
る
と
私
は
考
え
て
い
ま

す
。も

ち
ろ
ん
日
本
人
の
良

さ
と
い
う
も
の
も
あ
り
、

国
際
社
会
の
中
で
は
そ
れ

を
発
揮
し
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
に
は

西
洋
と
日
本
の
双
方
の
考

え
方
を
学
び
、
そ
の
長

所
、
短
所
を
知
る
こ
と
を

通
じ
て
自
ら
の
考
え
を
確

立
し
て
お
く
こ
と
で
す
。

し
か
し
長
年
見
て
き
た
東

京
大
学
の
学
生
で
も
、
こ

れ
ら
の
点
に
関
し
て
は
、

必
ず
し
も
ト
レ
ー
ニ
ン
グ

さ
れ
て
い
な
い
。
こ
こ
に

も
教
育
改
革
の
必
要
性
を

感
じ
て
い
ま
す
。

高
校
生
へ
の

メ
ッ
セ
ー
ジ

や
は
り
読
む
、
書
く
、

話
す
、
考
え
る
と
い
う
基

本
的
な
能
力
を
し
っ
か
り

身
に
付
け
て
き
て
ほ
し
い

と
思
い
ま
す
。
き
ち
ん
と

本
を
読
み
、
批
判
的
に
考

え
て
み
た
り
そ
れ
に
つ
い

て
他
人
と
話
し
た
り
、
文

章
に
し
て
み
た
り
す
る
こ

と
。
そ
れ
が
で
き
な
け
れ

ば
英
語
の
力
も
伸
び
ま
せ

ん
。
日
本
人
が
英
語
を
苦

手
に
す
る
の
は
論
理
性
が

脆
弱
だ
か
ら
で
す
。
日
本

語
で
も
自
分
の
考
え
を
話

し
た
り
書
い
た
り
で
き
な

い
か
ら
だ
と
私
は
思
っ
て

い
ま
す
。

よ
い
医
者
に
な
る
の

に
、
学
業
成
績
は
無
関

係
で
あ
る
と
い
う
わ
け

に
は
い
き
ま
せ
ん
か
ら
、

幅
広
い
教
科
に
つ
い
て
、

基
礎
基
本
は
し
っ
か
り
学

ん
で
き
て
ほ
し
い
と
思
い

ま
す
。
医
学
部
の
教
育
内

自
生
粉
砕
を
容
易
に

す
る
破
砕
機
の
開
発
と
、

固
液
界
面
の
性
質
を
解
明

　

い
ら
な
く
な
っ
た
携
帯

電
話
や
ス
マ
ホ
に
は
、
レ

ア
メ
タ
ル
と
呼
ば
れ
る
よ

う
な
貴
重
な
金
属
が
入
っ

て
い
ま
す
。
こ
れ
が
い
わ

早
稲
田
大
学
　
創
造
理
工
学
部
　
環
境
資
源
工
学
科

容
、
医
師
国
家
試
験
で
問

わ
れ
る
こ
と
は
膨
大
で
、

高
い
理
解
能
力
が
求
め
ら

れ
ま
す
。
こ
の
観
点
か
ら

い
え
ば
、
学
業
成
績
は
優

秀
で
あ
る
ほ
ど
よ
い
と
も

言
え
ま
す
が
、
志
や
人
間

性
、
他
者
へ
の
思
い
や
り

と
い
っ
た
も
の
も
な
い
と

よ
い
医
師
に
は
な
れ
ま
せ

ん
。
ま
た
、
何
か
自
己
実

現
の
よ
う
な
つ
も
り
で
大

学
へ
入
り
仕
事
に
就
く

と
、
I
Q
が
極
め
て
高

い
に
も
か
か
わ
ら
ず
挫
折

す
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。

や
は
り
医
学
で
は
、
自
分

の
や
り
た
い
こ
と
に
沿
っ

て
、
現
場
で
問
題
点
を
探

り
、
そ
の
上
で
自
分
な
り

の
道
を
捜
し
て
い
く
こ
と

が
大
切
で
す
。
地
域
医
療

で
は
特
に
そ
れ
が
当
て
は

ま
り
ま
す
。  

一
番
に
な
る
こ
と
の
意

味
を
、
全
世
界
で
の
一
番

で
は
な
く
、
誰
も
や
っ
て

い
な
い
こ
と
を
追
及
す
る

こ
と
だ
と
捉
え
る
。
芸
術

で
は
そ
の
人
な
り
の
表
現

力
が
評
価
さ
れ
る
の
と
同

じ
よ
う
に
、
医
療
で
も
基

礎
研
究
で
も
、
そ
の
人
な

り
の
道
を
追
求
す
る
こ

と
、
常
に
課
題
を
見
つ
け

て
挑
戦
す
る
こ
と
が
重
要

で
す
。

本
学
は
一
次
試
験
だ
け

で
な
く
、
こ
こ
で
行
う
二

次
試
験
で
も
面
接
を
し
て

い
て
、
適
性
や
意
欲
と

い
っ
た
学
業
成
績
以
外
の

面
に
つ
い
て
も
か
な
り
厳

し
く
審
査
し
て
い
ま
す
。

そ
の
せ
い
か
少
し
手
前
味

噌
に
な
り
ま
す
が
、
好
印

象
の
学
生
の
割
合
が
と
て

も
多
い
よ
う
に
感
じ
て
い

ま
す
。

新
し
い
医
療
制
度

改
革
を
視
野
に
　

今
秋
か
ら
『
病
床
機
能

報
告
制
度
』
が
始
ま
り
ま

す
。
今
後
、
す
べ
て
の
病

院
は
、
一
律
に
《
一
般
病

床
》
と
呼
ば
れ
て
い
た
も

の
か
ら
、
そ
れ
ぞ
れ
の
病

床
の
機
能
を
明
確
に
し
て

い
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。

私
は
こ
れ
を
、
ア
メ
リ
カ

型
で
も
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
型
で

も
な
い
医
療
制
度
を
目
指

し
た
公
共
政
策
の
、
極
め

て
大
き
な
社
会
実
験
だ
と

見
て
い
ま
す
。
市
場
原
理

の
導
入
と
は
異
な
る
、
日

本
流
の
淘
汰
が
始
ま
っ
た

と
言
う
こ
と
も
で
き
る
で

し
ょ
う
。
そ
れ
に
と
も

な
っ
て
医
師
も
ま
た
、
自

ら
の
キ
ャ
リ
ア
を
、
地
域

医
療
で
経
験
を
積
み
総
合

医
や
専
門
医
と
な
り
、
そ

の
後
、
再
び
地
域
医
療
へ

戻
る
と
い
っ
た
ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル
で
考
え
て
い
か
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
よ
う
な

時
代
を
迎
え
つ
つ
あ
り
ま

す
。
こ
れ
か
ら
医
師
を
目

指
す
み
な
さ
ん
も
、
こ
の

度
の
改
革
の
行
方
を
注
視

し
て
い
て
く
だ
さ
い
。

ゆ
る
「
都
市
鉱
山
」の
埋

蔵
物
で
、
そ
れ
を
い
か
に

効
率
よ
く
、
環
境
に
負
荷

を
か
け
ず
に
取
り
出
す
か

は
環
境
技
術
の
大
き
な
課

題
で
す
。

　

私
の
研
究
室
で
は
現

在
、
企
業
と
共
同
で
行
っ

て
い
る
国
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
※
２
で
、
回
収
さ
れ
た
情

報
家
電
か
ら
有
用
な
部
品

を
簡
単
に
取
り
出
す
画
期

的
な
破
砕
機
を
開
発
し
ま

し
た
。
一
見
ド
ラ
ム
型
洗

濯
機
に
似
て
い
ま
す
が
、

底
部
に
は
威
力
の
あ
る
攪

拌
翼
が
付
い
て
い
て
、
投

入
さ
れ
た
基
盤
は
高
速
で

巻
き
上
げ
ら
れ
、
ド
ラ
ム

内
の
壁
面
に
バ
ン
バ
ン
当

た
り
（
笑
）、接
合
部
の
弱

い
と
こ
ろ
か
ら
部
品
ご
と

に
分
か
れ
て
く
れ
ま
す
。

専
門
的
に
は「
自
生
粉
砕
」

と
い
う
現
象
で
す
が
、
や

み
く
も
に
細
か
く
せ
ず
、

強
い
薬
剤
も
使
わ
な
い
こ

と
か
ら
、
成
分
ご
と
に
分

け
る
「
単
体
分
離
」が
と

て
も
容
易
に
な
り
ま
す
。

携
帯
電
話
が
破
砕
さ
れ
て

い
く
さ
ま
は
圧
巻
で
、
大

き
な
音
も
出
て
、
学
生
も

お
お
い
に
盛
り
上
が
り
ま

す
。

　

レ
ア
メ
タ
ル
な
ど
の
金

属
を
取
り
出
す
プ
ロ
セ
ス

で
発
生
す
る
廃
水
処
理
に

関
し
て
は
、
固
体
と
液
体

の
境
界
で
あ
る
「
固
液
界

面
」
は
帯
電
し
て
い
て
、

触
媒
の
よ
う
に
化
学
反
応

を
促
進
さ
せ
る
場
で
あ

る
こ
と
、
そ
し
て
そ
の
性

質
を
利
用
す
れ
ば
、
少
な

い
薬
剤
で
有
害
物
質
を
汚

泥
に
取
り
込
む
こ
と
が
で

き
る
こ
と
を
発
見
し
ま
し

た
。

　

案
外
知
ら
れ
て
い
ま
せ

ん
が
、
有
機
物
と
違
っ
て

金
属
は
ど
こ
ま
で
い
っ
て

も
無
害
に
な
り
ま
せ
ん
。

金
属
汚
染
水
を
処
理
す
れ

ば
す
べ
て
が
き
れ
い
に
な

る
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
を
持

つ
人
も
多
い
か
も
し
れ
ま

せ
ん
が
、
実
際
は
き
れ
い

な
水
と
毒
性
を
保
っ
た
ま

ま
の
汚
泥
に
分
離
さ
れ
る

だ
け
。
環
境
負
荷
を
下
げ

る
に
は
、
土
壌
汚
染
対
策

な
ど
と
同
様
、
汚
泥
を
で

き
る
だ
け
コ
ン
パ
ク
ト
化

す
る
か
、
そ
れ
が
再
溶
出

し
な
い
よ
う
厳
重
な
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
下
に
置
く
し
か

あ
り
ま
せ
ん
。
今
後
こ
の

発
見
が
、
汚
泥
を
コ
ン
パ

ク
ト
化
す
る
技
術
の
開
発

に
結
び
つ
い
て
く
れ
る
こ

と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

　

私
た
ち
の
研
究
の
前
処

理
に
欠
か
せ
な
い
の
が
、

「
選
鉱
（
＝
ミ
ネ
ラ
ル
プ

ロ
セ
ッ
シ
ン
グ
）」
と
呼

ば
れ
る
技
術
。
鉱
山
を
開

発
す
る
に
あ
た
っ
て
必
要

と
な
っ
た
技
術
で
、
環
境

資
源
工
学
科
の
ル
ー
ツ
で

あ
る
鉱
山
学
科
※
３
以
来

の
も
の
で
す
。「
ぐ
ち
ゃ
ぐ

ち
ゃ
な
も
の
」、
固
体
同

士
を
固
体
の
ま
ま
選
り
分

け
て
い
く
の
は
、
私
た
ち

の
分
野
で
は
ノ
ウ
ハ
ウ
も

か
な
り
蓄
積
さ
れ
て
い
ま

す
。
ま
さ
に
総
合
工
学
の

一
つ
、
実
学
の
最
た
る
も

の
と
し
て
私
た
ち
は
誇
り

に
し
て
い
ま
す
。

　

私
た
ち
の
研
究
室
に

は
、「
こ
れ
と
こ
れ
を
分

離
し
た
い
」「
こ
の
現
象
を

学
術
的
に
解
明
し
て
ほ
し

い
」な
ど
と
い
っ
た
多
種

そ
の
2
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多
様
な
課
題
が
舞
い
こ
み

ま
す
。
持
ち
込
ま
れ
た
物

質
に
つ
い
て
は
、
特
性
を

分
析
し
、
破
砕
だ
け
で
な

く
熱
を
加
え
た
り
、
磁
性

や
X
線
を
使
っ
た
り
と
、

そ
れ
に
応
じ
た
最
適
な
処

理
方
法
を
考
え
ま
す
。
物

質
の
特
性
を
鉱
物
学
的
に

分
析
し
て
、
そ
の
情
報
を

元
に
最
適
な
処
理
方
法
を

考
え
る
の
は
、
学
術
的
に

は
プ
ロ
セ
ス
ミ
ネ
ラ
ロ

ジ
ー
※
４
と
呼
ば
れ
る
分

野
で
す
が
、
現
象
と
し
て

は
利
用
さ
れ
て
き
た
け
れ

ど
学
問
的
に
は
解
明
さ
れ

て
い
な
い
こ
と
な
ど
も
含

ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
や
海
外

研
修
、
異
な
る
分
野
の
学

会
な
ど
へ
の
参
加
を
推
奨

し
て
い
ま
す
。
研
究
室
に

は
毎
年
７
、
８
人
の
学
生

が
配
属
さ
れ
て
き
て
、
そ

の
う
ち
大
学
院
に
は
６
、

７
人
進
み
ま
す
。
昨
今

は
、
学
生
の
登
竜
門
的
な

国
際
会
議
も
増
え
て
い
ま

す
か
ら
、
大
学
院
生
に
は

で
き
る
だ
け
参
加
し
て
、

英
語
で
発
表
す
る
経
験
も

積
む
よ
う
指
導
し
て
い
ま

す
。
行
き
先
は
お
も
に
ア

ジ
ア
で
す
が
、
選
ば
れ
た

者
は
さ
ら
に
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

や
ア
メ
リ
カ
に
も
行
く
こ

と
も
あ
り
ま
す
。

　

学
会
の
斡
旋
な
ど
も

あ
り
、
企
業
の
行
う
イ
ン

タ
ー
ン
シ
ッ
プ
も
増
え

て
い
ま
す
か
ら
、
単
な
る

物
見
遊
山
で
は
な
く
、
問

題
意
識
を
高
め
て
く
れ
る

よ
う
な
研
修
先
に
つ
い
て

は
、
夏
休
み
な
ど
を
利
用

し
て
参
加
す
る
よ
う
積
極

的
に
勧
め
て
い
ま
す
。
研

究
室
独
自
の
も
の
と
し
て

は
、
交
流
の
あ
る
ア
メ
リ

カ
ネ
バ
ダ
州
の
金
鉱
山
へ

の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
が

あ
り
ま
す
。
日
本
と
は
違

い
、
こ
こ
で
は
シ
ア
ン
を

撒
い
て
溶
け
た
金
を
取
り

出
す
よ
う
な
こ
と
も
し
て

い
ま
す
か
ら
、
鉱
山
文
化

の
違
い
を
知
る
上
で
も
学

生
に
は
貴
重
な
体
験
と

な
っ
て
い
ま
す
。

高
校
生
へ
の

メ
ッ
セ
ー
ジ

　

プ
ロ
セ
ス
ミ
ネ
ラ
ロ

ジ
ー
で
は
様
々
な
分
析
手

法
を
用
い
、
様
々
な
処
理

方
法
を
試
し
ま
す
か
ら
、

高
校
で
学
ぶ
数
学
、物
理
、

化
学
、
地
学
が
、
実
際
に

役
立
つ
の
を
自
分
の
目
で

確
か
め
ら
れ
と
て
も
面
白

い
と
思
い
ま
す
。
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
で
使
う
数
学

は
高
校
卒
業
程
度
の
も
の

に
大
学
教
養
程
度
の
も
の

を
少
し
加
え
た
程
度
。
ま

た
数
学
が
そ
れ
ほ
ど
得
意

で
な
く
て
も
実
験
で
力
を

発
揮
す
る
こ
と
も
で
き
ま

す
。
も
っ
と
も
、
目
の
前

に
具
体
的
な
課
題
が
あ
れ

ば
、
学
ぶ
意
欲
も
自
然
と

湧
い
て
く
る
も
の
で
す
。
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鉱 山 学 の 歴 史 と 伝 統 を 今 に 活 かし て

プロセスミネラロジーで
環境資源問題の解決に挑む

　

ピ
ア
ノ
は
今
で
も
私
の

精
神
的
な
支
え
で
す
が
、

専
門
家
を
目
指
し
て
い
た

頃
は
と
て
も
ス
ト
イ
ッ
ク

な
世
界
に
入
り
込
ん
で
い

て
、
最
後
は
自
分
と
の
闘

い
で
し
た
。
幸
い
に
し
て

研
究
で
は
ま
だ
そ
こ
ま
で

追
い
つ
め
ら
れ
た
こ
と
は

あ
り
ま
せ
ん
（
笑
）。
そ
れ

に
最
近
の
研
究
は
、
チ
ー

ム
で
取
り
組
む
こ
と
が
多

く
、研
究
対
象
も
多
様
で
、

社
会
状
況
の
変
化
に
よ
っ

て
も
移
り
変
わ
っ
て
い
き

ま
す
か
ら
、
停
滞
し
て
煮

詰
ま
っ
て
し
ま
う
よ
う
な

こ
と
も
あ
り
ま
せ
ん
。

　

理
系
に
進
む
高
校
生
に

は
、
原
理
原
則
を
し
っ
か

り
勉
強
し
て
き
て
ほ
し
い

と
思
い
ま
す
。
化
学
な
ど

は
、
暗
記
も
の
の
よ
う
に

勉
強
し
て
く
る
人
も
見
か

け
ま
す
が
、
大
事
な
の
は

現
象
や
反
応
の
背
後
に
あ

る
原
因
を
考
え
る
こ
と
。

身
の
回
り
の
物
理
現
象
に

興
味
を
持
つ
こ
と
が
理
系

の
目
を
養
い
、
そ
れ
が
理

系
の
出
発
点
に
な
る
の
だ

と
思
い
ま
す
。

　

研
究
室
で
「
お
め
で
と

う
」
と
い
う
の
は
、
実
験

で
理
論
ど
お
り
に
い
か
な

か
っ
た
と
き
。
私
は
新
し

い
発
見
の
序
章
に
違
い
な

い
と
ウ
キ
ウ
キ
し
ま
す
。

学
生
の
多
く
は
、
当
初
、

抵
抗
を
感
じ
る
よ
う
で
す

が
、
経
験
を
重
ね
る
に
つ

れ
徐
々
に
変
わ
っ
て
き
ま

す
。
予
測
ど
お
り
で
な
い

結
果
に
臆
せ
ず
、
理
系
の

道
に
踏
み
出
し
て
下
さ

い
。

め
、
実
験
だ
け
で
な
く
、

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
も
用

い
て
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明

や
理
論
化
を
行
っ
て
い
ま

す
。

※
２　

経
済
産
業
省
に
よ
る
『
リ
サ
イ

ク
ル
優
先
レ
ア
メ
タ
ル
回
収
技
術
開
発

事
業
』。所
研
究
室
で
は
基
盤
脱
離
技

術
、
実
装
部
品
剥
離
技
術
の
開
発
を
担

当
す
る
。

※
３　

早
稲
田
大
学
理
工
科
に
、
機
械

科
、
電
気
科
に
つ
い
で
1
9
0
9
年
に

創
設
さ
れ
た
採
鉱
科
に
起
源
を
持
つ
。

創
設
者
大
隈
重
信
が
「
こ
れ
か
ら
の
理

系
は
電
気
、
機
械
、
採
鉱
だ
」と
言
っ
た

こ
と
に
よ
る
と
い
う
。採
鉱
学
科
、採
鉱

冶
金
学
科
、
工
科
鉱
山
地
質
科
、
鉱
山

学
科
、
資
源
工
学
科
と
呼
称
は
変
遷
、

1
9
9
8
年
に
環
境
資
源
工
学
科
へ
と

改
称
さ
れ
現
在
に
至
る
。

※
４　

ミ
ネ
ラ
ロ
ジ
ー
は
鉱
物
特
性
。

俯
瞰
的
な
視
野
を

養
お
う

　

環
境
と
い
う
学
問
は
、

他
の
理
系
の
学
問
の
よ
う

に
１
か
０
か
で
は
決
め
ら

れ
な
い
よ
う
な
複
雑
な
対

象
を
扱
い
ま
す
。
た
と
え

ば
火
山
近
く
は
ヒ
素
な
ど

の
自
然
汚
染
が
見
ら
れ
ま

す
が
、
人
が
新
た
に
汚
染

し
た
も
の
と
の
区
別
は
し

づ
ら
い
。
畑
や
地
下
水
を

汚
染
し
て
い
れ
ば
も
ち
ろ

ん
処
理
す
る
必
要
が
あ
り

ま
す
が
、
人
里
離
れ
た
土

地
で
基
準
を
少
し
超
え
て

い
る
よ
う
な
場
合
は
ど
う

で
し
ょ
う
か
。
私
の
よ
う

な
「
選
鉱
屋
」か
ら
す
れ

ば
、
自
然
汚
染
に
近
い
も

の
を
掘
り
起
し
て
、
大
量

の
汚
泥
を
発
生
さ
せ
る
よ

り
は
、
地
中
に
封
じ
込
め

た
ま
ま
に
し
て
お
く
方
が

い
い
と
考
え
た
く
な
る
よ

う
な
ケ
ー
ス
も
よ
く
あ
り

ま
す
。
も
ち
ろ
ん
化
学
者

や
生
態
系
の
専
門
家
な
ど

は
違
っ
た
見
方
を
す
る
で

し
ょ
う
か
ら
、
で
き
る
だ

け
俯
瞰
的
な
視
点
を
持
っ

て
研
究
す
る
こ
と
が
必
要

で
す
。

　

そ
こ
で
学
生
に
は
、
イ

　先月７日、有楽町朝日ホールにて、京都大学と東京都教育

委員会との共催で京都大学高校生フォーラム in Tokyo 第４回

「平尾一之教授講演会」が開催された。フォーラムには、都立・

国立・私立あわせて合計29校から約500名が集まった。

　京都大学高校生フォーラム in Tokyo は、首都圏の高校生

を対象に、最先端の研究成果等についての講演を通じて大学

進学や進学後のあり方についての意識を高めてもらうことを目的

に、2011年に始まった。第一回はiPS細胞でノーベル賞を受賞

された山中伸弥先生、第二回はチンパンジーのアイに言葉を教

えるアイ・プロジェクトで有名な松沢哲郎先生、昨年は前総長の

松本紘先生が「人類の100年後を考えよう！」というテーマで講演

された。

　講演に先立ち、北野正雄京都大学理事・副学長、高野敬三

東京都教育委員会教育監が挨拶、京都大学理学部１年生の生

駒美里さん（東京都立戸山高校出身）が、京都大学や京都の魅

力、大学生活について後輩たちにメッセージを送った。

　今年の講演者は、大学院工学研究科の教授であり、ナノテク

ノロジーハブ拠点の拠点長も務められる平尾一之先生。「自然

に学ぶナノテクノロジー～蛍の光を模倣した水素燃料電池によ

るLED発光」をテーマに、地球環境に配慮したさまざまな取り組

みを紹介した。

　後半は、平尾研究室の清水先生、永嶋研究員が解説を交え

ながら、水素燃料電池によるLED発光の実験を行った。LED電

球が発光するまでの数秒間、息を飲んでいた高校生たちも、発光

すると大きな歓声を上げた。その後、会場を交えた質疑応答が行

われたが、質問は途切れることなく、盛況のうちに閉会となった。

　参加者は今後、各学校を通じて講演会の感想文を『京都大

学高校生フォーラムin Tokyo』講演会感想文コンクールに提出

できるという。年明けには京都大学東京オフィスにて、優秀者を

招いての表彰式が行われる予定。

第４回京都大学高校生フォーラム in Tokyo
今 年 も 開 催  
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数
年
後
に
は
、ノ
ー
ベ
ル
賞
を

狙
う
研
究
を
！

例年、ノーベル賞が発表される時期に
は必ず名前の挙がる藤嶋昭先生が学
長である東京理科大学。130年以上に
亘って理系人材を育成、輩出してきまし
たが、近年は、国際科学オリンピックの
責任者などを務める先生方を揃え※、大
学入学以前の理数教育にも積極的に
取り組んでいます。GSCの取組もその
一貫。責任者の山本誠副学長に、その
主旨や特長、ここまでで得られた手応え
や反響についてお聞きしました。
※数学の秋山仁理数教育研究センター長、物理の北原和夫科
学教育研究科教授、化学の渡辺正理数教育研究センター教
授をはじめとしたメンバーに、ロレアル－ユネスコ女性科学賞を受
賞し、日本学術会議、スウェーデン王立科学アカデミー会員で化
学・生物が専門の黒田玲子総合研究機構教授も加わる。

東京理科大学　副学長
工学部第一部教授
山本　誠 先生

２
年
目
に
は
提
携
校
の
ド

イ
ツ
の
キ
ー
ル
大
学
を
訪

れ
、
２
週
間
程
度
の
研
修

を
行
い
、
キ
ー
ル
大
学
で

同
じ
よ
う
な
プ
ロ
グ
ラ
ム

に
参
加
し
て
い
る
現
地
高

校
生
と
と
も
に
研
究
し
、

国
際
交
流
も
行
い
ま
す
。

も
ち
ろ
ん
、
授
業
も
発
表

も
す
べ
て
英
語
で
す
。

東
京
理
科
大
学
の

ミ
ッ
シ
ョ
ン
と
G
S
C

　

本
学
の
建
学
の
精
神
は

「
理
学
の
普
及
」。こ
の
プ

ロ
グ
ラ
ム
を
通
じ
て
高
校

生
が
早
い
段
階
か
ら
具
体

的
な
研
究
に
触
れ
、将
来
、

研
究
職
、技
術
職
な
ど
、職

業
と
し
て
理
工
系
に
携
わ

る
こ
と
を
目
指
し
て
も
ら

え
れ
ば
い
い
と
考
え
て
い

ま
す
。

　

す
で
に
述
べ
ま
し
た

が
、
現
在
の
教
育
制
度
で

は
、
高
校
の
理
科
教
育
と

大
学
の
理
工
系
の
教
育
に

は
大
き
な
違
い
が
あ
り
ま

す
。そ
の
ギ
ャ
ッ
プ
を
少

し
で
も
埋
め
ら
れ
る
の
で

は
な
い
か
と
い
う
の
が
、

こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
か
け

る
私
た
ち
の
期
待
で
す
。

従
来
の
よ
う
に
、高
校
、大

学
と
積
み
上
げ
て
い
く
学

び
方
は
と
て
も
大
切
で

す
。し
か
し
、ノ
ー
ベ
ル
賞

級
の
研
究
は
大
学
、
大
学

院
で
の
研
究
が
基
に
な
る

こ
と
も
多
い
で
す
か
ら
、

高
校
時
代
か
ら
そ
の
研
究

へ
の
携
わ
り
方
を
知
っ

て
、
意
識
し
て
も
ら
う
こ

と
は
と
て
も
意
義
深
い
こ

と
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

本
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
は
、

先
端
科
学
に
チ
ャ
レ
ン
ジ

し
た
い
と
い
う
意
欲
さ
え

あ
れ
ば
、
S
S
H
生
に
限

ら
ず
、
ど
ん
な
高
校
生
で

も
応
募
で
き
ま
す
。主
な

参
加
者
は
高
１
生
と
い
う

こ
と
も
あ
り
、
理
論
よ
り

実
験
や
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
を
使
っ
た
研
究
が
中
心

で
、
必
要
な
学
力
は
そ
の

都
度
、
高
校
や
大
学
で
つ

け
て
も
ら
え
ば
い
い
。面

白
い
と
感
じ
れ
ば
、
勉
強

は
後
か
ら
つ
い
て
く
る
も

の
で
す
。意
欲
あ
る
み
な

さ
ん
な
ら
、あ
と
５
、６
年

で
ノ
ー
ベ
ル
賞
級
の
研
究

に
巡
り
合
え
る
可
能
性
も

十
分
あ
る
と
思
い
ま
す
。

も
ら
う
と
と
も
に
、
先
端

研
究
が
分
野
融
合
型
で
な

け
れ
ば
成
り
立
た
な
い
こ

と
を
高
校
生
の
う
ち
か
ら

理
解
し
て
も
ら
い
ま
す
。

学
長
は
じ
め
各
分
野
の
著

名
な
講
師
陣
が
そ
ろ
い
、

中
で
も
国
際
科
学
オ
リ
ン

ピ
ッ
ク
で
の
海
外
引
率
や

国
内
合
宿
な
ど
を
通
じ

て
、
優
秀
な
生
徒
た
ち
に

対
す
る
指
導
経
験
も
豊
富

な
先
生
が
多
く
い
ま
す
。

　

二
つ
目
の
特
長
は
、
高

校
の
授
業
が
座
学
中
心
に

な
り
や
す
い
の
を
考
慮
し

て
、
演
習
や
実
験
を
中
心

に
、
実
際
に
も
の
に
触
れ

る
、考
え
て
も
ら
う
な
ど
、

手
を
動
か
す
作
業
を
多
く

取
り
入
れ
、
実
際
に
体
験

し
て
知
識
を
身
に
付
け
る

こ
と
を
重
視
し
て
い
る
点

で
す
。

　

三
つ
目
の
特
長
は
、
２

年
目
の
『
発
展
コ
ー
ス
』

で
研
究
室
へ
入
り
、
卒
業

論
文
を
準
備
す
る
学
部
４

わ
な
い
場
合
は
、
本
学
の

e
ラ
ー
ニ
ン
グ
シ
ス
テ
ム

L
E
T
U
S
（Learning 

Environm
ent for T

U
S

：

レ
タ
ス
）を
通
し
て
、
学
校

や
自
宅
で
V
T
R
に
収
め

ら
れ
た
各
授
業
を
視
聴

し
、自
習
し
ま
す
。参
加
者

の
必
要
な
費
用
は
交
通
費

だ
け
で
、
授
業
料
は
も
と

よ
り
、
教
材
費
や
実
験
の

材
料
費
も
か
か
ら
ず
、
さ

ら
に
パ
ソ
コ
ン
環
境
の
な

い
受
講
生
に
は
ノ
ー
ト
パ

ソ
コ
ン
も
貸
与
し
ま
す
。

世
界
で
活
躍
で
き
る

研
究
者
を
目
指
し
て

　

本
学
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
の

最
大
の
特
長
は
、
１
年
目

の『
基
礎
コ
ー
ス・入
門
編
』

で
、数
学
、情
報
、物
理
、化

学
、
生
物
の
５
分
野
す
べ

て
に
つ
い
て
、
全
員
が
講

義
を
受
講
す
る
点
で
す
。

最
初
か
ら
得
意
な
分
野
に

絞
ら
ず
、
各
分
野
の
繋
が

り
や
関
わ
り
を
理
解
し
て

年
生
と
同
じ
よ
う
に
研
究

に
着
手
し
、
世
界
最
先
端

の
研
究
に
触
れ
る
点
。論

文
も
作
成
し
ま
す
。も
ち

ろ
ん
、
そ
の
分
野
の
基
礎

知
識
が
必
要
で
あ
る
理
論

系
の
研
究
は
難
し
い
と
思

う
の
で
、
実
験
や
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
手
を
動

か
し
て
研
究
を
進
め
る
こ

と
が
で
き
る
研
究
室
に
所

属
す
る
こ
と
に
な
る
と
思

い
ま
す
。受
講
生
の
レ
ベ

ル
と
希
望
を
踏
ま
え
、
全

て
の
研
究
室
の
中
か
ら
所

属
先
を
決
め
ま
す
。

　
「
実
際
に
使
え
る
英
語

力
」
の
向
上
に
も
力
を
入

れ
て
い
て
、『
入
門
編
』で

は
日
常
的
に
e
ラ
ー
ニ
ン

グ
シ
ス
テ
ム
L
E
T
U
S

の
中
の
英
会
話
教
材

T
U

S E
nglish O

nline

（
T
E
O
）が
無
料
で
使
え

ま
す
。ま
た
初
回
の
講
義

の
後
に
は
T
O
E
I
C
の

テ
ス
ト
も
行
い
、
英
語
を

学
ぶ
意
識
を
高
め
ま
す
。

意
欲
あ
ふ
れ
る

高
校
生
が
多
数
集
ま
る

東
京
理
科
大
学
の

プ
ロ
グ
ラ
ム

　
「
高
校
の
先
に
あ
る
科

学
の
世
界
を
体
感
し
よ

う
！
―
―
求
む
！
高
い
理

数
力
を
持
ち
、
グ
ロ
ー
バ

ル
な
活
躍
を
希
望
す
る
高

校
生
！
」の
呼
び
か
け
で
、

“
国
際
レ
ベ
ル
の
理
数
力

を
持
つ
、
次
世
代
科
学
者

リ
ー
ダ
ー
の
養
成
”
を
目

指
す
の
が
東
京
理
科
大
学

の
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
す
。2

年
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
通
し

て
国
際
科
学
オ
リ
ン
ピ
ッ

ク
の
代
表
や
、
大
学
生
や

大
学
院
生
に
交
じ
っ
て
の

学
会
発
表
を
目
標
に
、
国

の
将
来
を
担
う
科
学
者
の

卵
を
た
く
さ
ん
育
て
よ
う

と
い
う
も
の
で
、
意
欲
の

あ
る
高
校
生
に
と
っ
て
は

至
れ
り
尽
く
せ
り
の
プ
ロ

グ
ラ
ム
だ
と
思
い
ま
す
。

　

実
施
場
所
は
ア
ク
セ
ス

が
便
利
な
神
楽
坂
キ
ャ
ン

パ
ス
（
東
京
）
で
す
。１
年

目
は
座
学
に
よ
る
分
野

融
合
型
の
『
入
門
編
』
と

対
話
型
学
習
中
心
の
『
応

用
編
』
か
ら
な
る
『
基
礎

コ
ー
ス
』、
２
年
目
が『
発

展
コ
ー
ス
』
と
し
て
各
研

究
室
へ
入
っ
て
学
部
生
や

大
院
生
と
一
緒
に
研
究
し

ま
す
。募
集
対
象
は
主
に

高
１
、高
２
生
で
、定
員
は

『
基
礎
コ
ー
ス
』
が
70
名
、

『
発
展
コ
ー
ス
』
は
『
基
礎

コ
ー
ス
』
の
70
名
か
ら
20

名
を
選
抜
し
ま
す
。

　

７
月
か
ら
特
設
ホ
ー
ム

ペ
ー
ジ
を
立
ち
上
げ
、
主

に
一
都
三
県
の
教
育
委
員

会
と
本
学
卒
業
生
で
あ
る

教
員
に
よ
る
同
窓
会
組

織
を
通
し
て
募
集
を
呼

び
か
け
た
と
こ
ろ
、
短
い

期
間
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

予
想
を
上
回
る
応
募
が
あ

り
ま
し
た
。合
宿
の
プ
ロ

グ
ラ
ム
に
も
参
加
が
可
能

な
1
1
9
人
に
絞
ら
せ
て

も
ら
い
ま
し
た
が
、
選
ば

れ
た
受
講
生
の
中
に
は
山

梨
県
か
ら
通
う
生
徒
も
い

て
、
意
識
の
高
い
高
校
生

が
多
く
集
ま
っ
て
く
れ
た

こ
と
を
嬉
し
く
思
っ
て
い

ま
す
。ま
た
、小
論
文
と
面

接
に
よ
る
選
考
で
は
、
応

募
者
の
科
学
に
対
す
る
し

っ
か
り
し
た
考
え
方
や
巧

み
な
表
現
力
に
も
感
心
さ

せ
ら
れ
ま
し
た
。

　

初
年
度
は
半
期
の『
入

門
編
』だ
け
が
行
わ
れ
、
講

義
は
月
二
回
、
日
曜
日
に

全
11
回
開
催
、
３
月
15
日

に
修
了
式
を
行
い
ま
す
。

学
校
行
事
等
で
日
程
の
合

グ
ロ
ー
バ
ル
・
サ
イ
エ
ン
ス
・
キ
ャ
ン
パ
ス
（
G
S
C
）っ
て
何
だ
？

講義は10月12日の藤嶋学長の「時代を変えた
科学者からのメッセージ」（『将来育成講座』）から
始まった。19日には黒田玲子先生による「科学
は未知に挑戦する」と、秋山仁先生による「数学・
情報スペクタルショー」が行われ、『分野融合型
学習』へと進んでいる。

そ
の
１　

東
京
理
科
大
学

グローバル社会の進展に伴い、産業界における国際間競争が日増しに高まる中、国
は将来の日本の成長には、イノベーションを起こせる理系人材と、英語を自由に操り、
世界で活躍できるグローバル人材が不可欠として、その育成を担う大学に対して積
極的に助成を行っています。「将来グローバルに活躍できる傑出した科学技術人材の
育成を目的に、地域で卓越した意欲・能力を有する高校生等を募集・選抜し、国際的
な活動を含む高度で体系的な理数教育プログラムを開発、実施する」というグローバ
ル・サイエンス・キャンパス（以下GSC）事業もその一つ。あわせて、すでに行程表も
示されている大学入試の抜本的改革を見据え、高校と大学の新たな接続のあり方を
探ろうという狙いもあります。９月から始まったこの取組について、採択校の中でも最
も注目度が高いと言われる東京理科大学（プランA　標準型）の事例を紹介します。

進路の
ヒント

ス
ス
メ
！
理
系
特
集
そ
の
2
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精
神
看
護
と
は

何
か「

精
神
看
護
」
が
独
立
し

た
分
野
と
し
て
正
式
に
看
護

教
育
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
に
登

場
し
た
の
は
1
9
9
9
年
で

す
。
背
景
の
一
つ
に
は
、
医

療
が
高
度
化
す
れ
ば
す
る
ほ

ど
、
患
者
さ
ん
の
心
が
置
き

去
り
に
な
っ
て
し
ま
い
や
す

い
と
い
う
問
題
が
あ
る
と
思

い
ま
す
。
約
20
年
前
の
こ
と

で
す
が
、
母
親
の
腎
を
移
植

し
て
も
ら
っ
た
思
春
期
の
少

女
の
話
を
聞
い
た
こ
と
が
あ

り
ま
す
。
生
体
腎
移
植
と
い

う
重
大
な
決
断
で
行
わ
れ
た

治
療
で
す
が
、
十
分
な
精
神

的
な
ケ
ア
が
行
わ
れ
て
い
な

か
っ
た
た
め
に
、
免
疫
抑
制

剤
の
服
用
が
不
規
則
に
な
り
、

移
植
し
た
腎
が
死
ん
で
し

ま
っ
た
。
移
植
後
は
、
拒
絶

反
応
が
あ
り
ま
す
か
ら
、
そ

れ
を
抑
え
る
薬
等
を
飲
ま
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
わ
け
で
す

が
、
そ
の
中
に
は
容
貌
を
損

な
う
よ
う
な
副
作
用
の
あ
る

薬
も
あ
り
ま
す
。
親
か
ら
の

心
理
的
な
自
立
の
時
期
で
あ

る
思
春
期
の
少
女
の
心
の
葛

藤
、
腎
を
も
ら
っ
た
こ
と
へ

の
負
い
目
、
薬
の
副
作
用
な

ど
、
い
ろ
い
ろ
な
こ
こ
ろ
の
問

題
を
か
か
え
て
い
た
の
だ
ろ

う
と
そ
の
話
を
聞
い
て
い
て

思
い
ま
し
た
。
医
療
技
術
が

高
度
に
な
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

こ
の
よ
う
な
状
況
も
起
き
ま

す
か
ら
、
身
体
の
治
療
で
完

了
で
は
な
く
、
心
の
ケ
ア
の

体
制
も
ま
た
整
え
て
い
く
必

要
が
あ
り
ま
す
。

精
神
看
護
と
い
う
と
精
神

科
病
院
の
入
院
患
者
さ
ん
を

対
象
と
し
て
い
る
よ
う
な
印

象
を
持
た
れ
る
こ
と
が
あ
り

ま
す
が
、
実
際
は
、
精
神
保

健
の
制
度
面
か
ら
地
域
、
職

場
、
学
校
等
の
メ
ン
タ
ル
ヘ

ル
ス
、
精
神
疾
患
を
対
象
と

す
る
看
護
の
あ
り
方
に
つ
い

て
、
そ
し
て
リ
エ
ゾ
ン
精
神
看

護
に
つ
い
て
の
３
つ
の
柱
を
軸

に
、
幅
広
く
心
の
ケ
ア
の
問

題
に
取
り
組
む
領
域
で
す
。

心
の
ケ
ア
に
関
わ
る
仕
事

と
し
て
は
他
に
、
臨
床
心
理

士
に
よ
る
カ
ウ
ン
セ
リ
ン
グ

が
あ
り
ま
す
。
患
者
さ
ん
と

の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を

重
視
し
て
い
る
点
、
患
者
さ

ん
の
過
去
の
人
生
の
中
に
現

在
の
問
題
を
解
決
す
る
ヒ
ン

ト
を
求
め
る
と
い
う
点
で
両

者
は
共
通
し
て
い
ま
す
が
、

最
大
の
違
い
は
、
患
者
さ
ん

の
体
に
触
れ
ら
れ
る
か
ど
う

か
、
と
い
う
こ
と
だ
と
思
い

ま
す
。

医
療
で
は
、
体
に
触
れ
て

状
態
を
読
み
と
り
、
そ
し
て
、

治
療
・
処
置
を
行
い
ま
す
が
、

そ
れ
を
許
さ
れ
て
い
る
の
は
、

医
師
、
看
護
師
な
ど
の
医
療

職
だ
け
で
す
。
健
康
の
問
題

が
起
こ
っ
た
と
き
、
私
た
ち

は
、
体
か
心
か
ど
ち
ら
か
の

問
題
と
割
り
切
っ
て
考
え
が

ち
で
す
が
、
実
際
に
は
心
と

体
は
密
接
に
結
び
つ
い
て
い

ま
す
。
体
と
心
の
結
び
つ
き

に
注
意
を
払
い
、
心
の
問
題

と
簡
単
に
決
め
つ
け
る
の
で

な
く
、
体
に
つ
い
て
の
デ
ー

タ
も
把
握
し
つ
つ
慎
重
に
看

者
さ
ん
に
向
き
合
う
こ
と
が

で
き
る
の
は
、
精
神
看
護
の

特
色
の
一
つ
で
す
。

目
の
前
に
い
る
人
の

人
生
に
触
れ
る

私
は
戦
後
、
ま
だ
日
本
に

返
還
さ
れ
る
前
の
沖
縄
で
育

ち
ま
し
た
。
本
土
復
帰
の
翌

年
、
施
政
権
返
還
後
初
の
卒

業
生
と
し
て
大
学
を
卒
業
し

ま
し
た
。
当
時
の
沖
縄
の
医

療
状
況
は
、
施
設
、
医
療
ス

タ
ッ
フ
共
に
貧
弱
で
、
私
の

卒
業
し
た
保
健
学
部
は
日
本

政
府
が
医
療
関
係
職
の
充
実

を
図
る
た
め
に
設
置
し
た
も

の
で
し
た
。
日
本
は
高
度
成

長
期
、
沖
縄
は
米
国
の
軍
事

支
配
の
終
焉
と
い
う
激
動
の

時
代
に
、
私
は
「
暗
い
（
と

思
わ
れ
て
い
る
）
場
所
か
ら

世
の
中
を
見
て
み
る
の
も
い

い
か
」
と
い
う
気
持
ち
か
ら

看
護
補
助
者
と
し
て
精
神
科

病
院
で
働
く
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。

精
神
科
病
院
で
の
仕
事
は
、

や
り
が
い
が
あ
り
ま
し
た
し
、

社
会
の
こ
と
を
考
え
さ
せ
ら

れ
る
い
い
体
験
に
な
り
ま
し

た
。
患
者
さ
ん
達
の
多
く

は
、
と
て
も
優
し
く
、
ケ
ア

す
る
側
の
私
た
ち
が
逆
に
支

え
ら
れ
る
こ
と
も
あ
る
、
そ

ん
な
心
地
よ
さ
も
あ
り
ま
し

た
。
精
神
看
護
の
仕
事
は
話

を
聞
く
、
聞
こ
う
と
す
る
こ

と
か
ら
始
ま
り
ま
す
。
そ
れ

は
、
患
者
さ
ん
一
人
ひ
と
り

の
人
生
に
触
れ
る
経
験
で
す

し
、
個
人
の
生
き
方
、
家
族
、

社
会
に
つ
い
て
考
え
さ
せ
ら

れ
る
も
の
で
し
た
。

現
在
、
日
本
の
精
神
科
病

棟
の
入
院
患
者
の
半
数
以
上

が
入
院
期
間
が
１
年
以
上
で
、

入
院
患
者
の
半
数
が
65
歳
以

上
の
高
齢
者
で
す
。
精
神
医

療
は
、
こ
の
高
齢
長
期
在
院

者
の
問
題
を
含
め
多
く
の
問

題
を
抱
え
て
い
ま
す
。
臨
床

で
は
、
経
過
を
見
て
い
く
こ

と
で
し
か
最
終
的
な
診
断
が

下
せ
な
い
場
合
も
あ
り
ま
す

か
ら
、
他
科
に
比
べ
て
治
療

の
タ
イ
ム
ス
パ
ン
は
長
い
。

そ
の
た
め
、
１
な
い
し
２
週

間
と
い
う
精
神
看
護
の
実
習

で
は
看
護
の
実
際
を
学
ぶ
の

は
難
し
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

し
か
し
今
後
、
地
域
精
神
看

護
の
重
要
性
が
増
し
て
い
く

と
予
想
さ
れ
る
中
、
児
童
虐

待
、
自
殺
、
う
つ
病
、
終
末

期
医
療
な
ど
、
幅
広
い
ラ
イ

フ
ス
テ
ー
ジ
で
精
神
看
護
の

知
識
を
活
用
で
き
る
よ
う
、

そ
の
基
本
的
な
考
え
方
・
姿

勢
は
身
に
つ
け
ら
れ
る
と
思

い
ま
す
。

高
校
生
へ
の

メ
ッ
セ
ー
ジ

　

看
護
師
は
、
資
格
さ
え
取

れ
ば
就
職
は
保
障
さ
れ
て
い

る
よ
う
に
、
ま
だ
ま
だ
社
会

の
需
要
を
満
た
し
き
れ
て
い

な
い
職
種
で
す
。
確
実
な
就

職
と
い
う
こ
と
が
魅
力
で
看

護
学
を
学
ん
で
み
よ
う
と

考
え
る
人
も
い
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
が
、
私
は
そ
れ
も
大

い
に
け
っ
こ
う
だ
と
考
え
て

い
ま
す
。
一
口
に
看
護
師
と

い
っ
て
も
、
医
療
福
祉
教
育

等
の
領
域
に
様
々
な
選
択
肢

が
あ
り
ま
す
か
ら
、
「
自
分

は
絶
対
こ
の
分
野
で
働
く
」

と
、
は
じ
め
か
ら
窓
口
を
小

さ
く
し
な
い
こ
と
で
す
。
最

P r o f i l e

1973年琉球大学保健学
部保健学科卒業。79年東
京都立松沢看護専門学校
卒業。精神科病院で20数
年看護師として働く。静岡県
立大学短期大学部助教授、
富山大学医学部看護学科
准教授、神奈川県立保健福
祉大学 保健福祉学部看護
学科教授を経て、2014年
より現職。常葉大学大学院
国際教育専攻修了。専門は
精神看護学。沖縄県立浦
添高等学校出身。

佛教大学
保健医療技術学部
看護学科 教授
吉浜　文洋先生

精神看護という領域をご存じですか？　
医療を支える看護の仕事の中でも、特
に患者の心のケアに関わる分野のこと
です。最近では、体の病気のこころの問
題から看護職自身のメンタルヘルスま
でを含むリエゾン精神看護※にも注目
が集まっています。心と体のケアについ
て、精神看護の可能性について、精神科
病院で20年以上の臨床経験をお持ち
の吉浜文洋先生にお聞きしました。
＊「リエゾン：liaison」は連携する、つなげる、橋渡しをするという意。リエ
ゾン看護とは、身体の問題だけでなく精神的問題も同時に持つ場合
に、精神看護領域の看護師が身体領域のケアについて相談にのった
り、看護職のメンタルケアに関わったりすること。1999（平成11）年のカ
リキュラム改正ごろから看護教育の重要な柱の一つに位置づけられる
ようになった。これにより質の高いチーム医療、看護ケアの実現、看護師
のメンタルケアの充実等が期待されている。

初
に
思
い
描
い
た
進
路
に
あ

ま
り
こ
だ
わ
る
こ
と
な
く
、

働
い
て
み
て
合
わ
な
い
と
感

じ
た
ら
看
護
を
必
要
と
し
て

い
る
他
部
門
に
移
っ
て
も
い

い
の
で
す
。

国
の
財
政
事
情
か
ら
、
医

療
費
の
伸
び
を
抑
え
ざ
る
を

得
な
い
こ
と
も
あ
っ
て
、
近

年
は
医
療
の
在
り
方
が
変
わ

り
、
入
院
は
短
期
で
済
ま
せ
、

後
は
在
宅
医
療
で
ケ
ア
し
て

い
く
場
合
が
多
い
と
思
い
ま

す
か
ら
、
病
院
看
護
の
枠
に

と
ら
わ
れ
る
必
要
も
あ
り
ま

せ
ん
。
看
護
学
生
の
う
ち
か

ら
看
護
学
に
加
え
て
経
営
学

を
学
び
、
ス
ー
パ
ー
マ
ー
ケ
ッ

ト
な
ど
、
人
の
集
ま
る
場

所
に
テ
ナ
ン
ト
を
展
開
し
て

5
0
0
円
で
健
康
診
断
を
す

る
会
社
を
起
こ
し
た
若
い
看

護
師
も
い
ま
す
。

自
由
な
発
想
を
持
ち
、
自

立
心
の
強
い
若
者
に
は
、
病

院
組
織
に
埋
も
れ
る
こ
と
な

く
、
看
護
学
を
学
び
な
が

ら
も
、
同
時
に
世
の
中
で
必

要
と
さ
れ
て
い
る
こ
と
は
何

か
、
看
護
を
ベ
ー
ス
に
や
れ

る
こ
と
は
何
か
を
考
え
、
チ
ャ

レ
ン
ジ
す
る
と
い
う
く
ら
い

の
気
概
も
持
っ
て
ほ
し
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。

佛
教
大
学
　
保
健
医
療
技
術
学
部
　
看
護
学
科

様々な看護の可能性について考える
精神看護ならではの医療への貢献

　佛教大学には幅広い種類の学部が集まっ
ていますから、看護学科では他学部との連携
も模索しています。例えばこれから在宅看護
の比重が増していく中で、在宅ケアを機能さ
せるために地域とのつながりをいかに作ってい
けばいいか。それを考えるには、公共政策学科
での学びにヒントがあるかもしれません。また、
建学の精神にも掲げられている「仏教精神」
にのっとり周囲の人々の悲しみや苦しみを受
け止めながら自然に手をさしのべるといった人
材像は、まさに看護の仕事で求められる姿に
重なり合います。仏教の死生観から学ぶもの
も多いでしょうし、看護の実際と関係付けなが
ら学べば有意義な学びになると思います。
　異なる学部の学生同士が語り合うのは、な
にも授業の場だけに限りません。日常の学生
生活の中で他学部の学生と友人となり、他学
部の発想を学ぶ機会に恵まれているのも、総
合大学で看護を学ぶ意義の一つのだと思い
ます。

総合大学の強みと
建学の精神を大切に

http://www.bukkyo-u.ac.jp/find/ 佛大 find
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ウ
ク
ラ
イ
ナ
問
題
と

イ
ス
ラ
ム
国
の
出
現
か
ら
、

ポ
ス
ト
グ
ロ
ー
バ
ル

社
会
が
見
え
て
く
る
　
　

亀
山
先
生
：
日
本
史
の
必

修
化
が
議
論
さ
れ
て
い
る

が
、
私
は
今
ほ
ど
世
界
史
を

学
ぶ
こ
と
が
重
要
な
時
代

は
な
い
と
思
っ
て
い
る
。
グ

ロ
ー
バ
ル
人
材
に
は
、
も
ち

ろ
ん
日
本
人
と
し
て
の
ア

イ
デ
ン
テ
ィ
テ
ィ
ー
が
不

可
欠
だ
が
、
そ
の
た
め
に
日

本
文
化
を
も
う
一
度
学
び

直
す
べ
き
だ
な
ど
と
い
う

の
は
、
や
は
り
そ
れ
自
体
が

内
向
き
だ
。
最
近
、
私
は
、

時
代
は
グ
ロ
ー
バ
ル
時
代

か
ら
ポ
ス
ト
グ
ロ
ー
バ
ル

時
代
へ
と
移
り
つ
つ
あ
る

と
言
っ
て
き
た
が
、
今
年
は

そ
れ
が
鮮
明
な
形
で
現
れ

て
き
た
。
ウ
ク
ラ
イ
ナ
と
イ

ス
ラ
ム
国
の
問
題
だ
。

　

ウ
ク
ラ
イ
ナ
問
題
に
対

す
る
日
本
の
行
動
は
、
ウ
ク

ラ
イ
ナ
の
E
U
回
帰
は
当

然
だ
と
い
う
考
え
方
に
基

づ
い
て
い
る
。
も
と
も
と
日

本
人
は
、
ロ
シ
ア
と
い
う
国

に
対
し
て
、
漠
然
と
大
国
主

義
で
野
心
を
持
っ
た
国
で

あ
る
か
の
よ
う
な
イ
メ
ー

ジ
を
持
っ
て
い
る
よ
う
だ
。

し
か
し
私
は
、
プ
ー
チ
ン
が

ロ
シ
ア
の
価
値
観
、
つ
ま

り
ア
メ
リ
カ
と
E
U
、
中

国
に
対
し
て
ロ
シ
ア
と
い

う
第
４
の
軸
を
掲
げ
て
グ

ロ
ー
バ
リ
ズ
ム
に
対
し
て

批
判
的
な
ス
タ
ン
ス
を
鮮

明
に
し
て
い
く
中
で
、「
ウ

ク
ラ
イ
ナ
よ
、
お
ま
え
も

か
」
と
い
う
の
は
、
あ
っ
て

い
い
観
点
だ
と
思
っ
て
い

る
。
そ
も
そ
も
ロ
シ
ア
に
は

独
特
な
ロ
シ
ア
的
精
神
性

が
あ
る
の
だ
し
、
ロ
シ
ア
と

ウ
ク
ラ
イ
ナ
の
間
に
精
神

的
な
隔
た
り
は
ほ
と
ん
ど

な
い
は
ず
だ
。

下
斗
米
先
生
：
こ
こ
へ
来
て

ウ
ク
ラ
イ
ナ
と
イ
ス
ラ
ム

国
の
問
題
が
出
て
き
た
の

は
偶
然
で
は
な
い
。
グ
ロ
ー

バ
リ
ズ
ム
の
根
本
的
な
問

題
は
、
世
界
は
一
つ
で
あ
る

と
い
う
考
え
、
つ
ま
り
単
一

の
基
準
を
当
て
は
め
よ
う

と
す
る
点
で
あ
る
。
市
場

経
済
と
そ
こ
そ
こ
の
民
主

化
、
そ
れ
に
言
葉
と
法
律
に

対
し
て
。
し
か
し
単
一
基
準

を
求
め
れ
ば
求
め
る
ほ
ど

か
え
っ
て
そ
の
文
化
の
地

金
が
出
る
も
の
だ
。
ソ
連
崩

壊
後
、
市
場
価
値
が
優
先
す

る
ロ
ン
ド
ン
の
『
エ
コ
ノ
ミ

ス
ト
』
誌
の
社
説
の
よ
う
な

世
界
が
世
界
中
に
ひ
ろ
が

る
よ
う
に
グ
ロ
ー
バ
ル
化

を
推
進
し
て
き
た
。
し
か
し

そ
の
分
、
ロ
シ
ア
人
た
ち
の

フ
ラ
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
は

昂
ま
っ
て
く
る
。
ウ
ク
ラ
イ

ナ
問
題
で
今
、
最
も
激
し
く

欧
米
側
を
批
判
し
て
い
る

の
は
、
民
主
化
後
、
I
M
F

を
最
も
支
持
し
た
英
語
の

で
き
る
若
手
経
済
学
者
だ
。

亀
山
先
生
：
ロ
シ
ア
と
中
東

に
お
け
る
様
々
な
問
題
と

の
関
係
は
ど
う
だ
ろ
う
。

下
斗
米
先
生
：
い
わ
ゆ
る
地

政
学
で
見
る
と
、
中
東
は

個
々
の
集
合
体
に

見
え
る
が
、
例

え
ば
、
カ
タ
ー

ル
や
サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
、
あ

る
い
は
イ
ラ
ン
と
ロ
シ
ア

と
い
っ
た
よ
う
に
、
そ
の
関

係
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
も

絡
み
非
常
に
複
雑
だ
。
イ
ス

ラ
ム
国
の
問
題
も
宗
教
対

立
だ
け
で
な
く
、
カ
タ
ー
ル

や
サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
が
、
石

油
や
天
然
ガ
ス
の
輸
出
を

財
源
と
す
る
ロ
シ
ア
と
競

合
し
て
い
る
こ
と
と
無
関

係
で
は
な
い
。

　

ア
メ
リ
カ
は
ロ
シ
ア
を

制
裁
す
る
た
め
に
サ
ウ
ジ

ア
ラ
ビ
ア
な
ど
と
協
調
し
、

そ
の
結
果
、
原
油
の
価
格
は

ど
ん
ど
ん
下
が
っ
て
い
る
。

東
日
本
大
震
災
以
降
、
原
発

に
頼
る
こ
と
が
で
き
な
く

な
っ
た
日
本
は
、
カ
タ
ー
ル

か
ら
L
N
G
を
盛
ん
に
輸

入
し
て
相
当
な
金
額
を
支

払
っ
て
い
る
が
、
そ
れ
は
カ

タ
ー
ル
を
通
し
て
一
部
エ

ジ
プ
ト
の
反
政
府
勢
力
、
イ

ス
ラ
ム
同
胞
団
へ
流
れ
て

い
る
と
も
言
わ
れ
て
い
る
。

そ
も
そ
も
カ
タ
ー
ル
と
サ

ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
は
イ
ス
ラ

ム
原
理
主
義
に
近
く
、
イ
ス

ラ
ム
国
に
対
し
て
爆
撃
に

参
加
す
る
な
ど
表
向
き
は

圧
力
を
か
け
て
い
る
が
、
通

底
し
て
い
る
側
面
も
忘
れ

て
い
な
い
。
特
に
カ
タ
ー
ル

は
サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
ほ
ど

親
米
で
は
な
く
、
こ
の
差
が

イ
ス
ラ
ム
国
を
巡
る
複
雑

な
状
況
を
も
生
み
出
し
て

い
る
。

　

サ
ウ
ジ
と
米
国
の
利
害

が
一
致
し
、
こ
の
秋
は
石
油

価
格
が
大
幅
に
落
ち
て
き

た
。
日
本
人
の
あ
ま
り
得
意

で
は
な
い
多
次
元
方
程
式

の
世
界
だ
が
、
イ
ス
ラ
ム
と

い
う
一
つ
の
角
度
か
ら
切

り
込
ん
で
い
く
と
石
油
が

見
え
、
石
油
、
ガ
ス
の
世
界

か
ら
切
り
込
ん
で
い
く
と

今
度
は
宗
教
が
見
え
て
く

る
。
こ
の
二
重
性
を
考
え
る

と
、
今
の
イ
ス
ラ
ム
国
の
問

題
と
ウ
ク
ラ
イ
ナ
危
機
と

は
、
実
は
似
た
構
図
が
浮
か

び
上
が
っ
て
く
る
と
見
る

こ
と
も
で
き
る
。

亀
山
先
生
：
ど
ち
ら
も
グ

ロ
ー
バ
ル
化
の
一
つ
の
帰

結
で
、
歴
史
を
よ
く
知
る

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
人
は
こ
の
こ

と
に
気
づ
き
始
め
て
い
る

と
思
う
。
し
か
し
信
仰
の
た

め
に
わ
が
身
を
捧
げ
る
と

い
う
こ
と
は
、
最
近
の
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
世
界
は
久
し
く
経

験
し
て
こ
な
か
っ
た
。
ヘ
イ

ト
ス
ピ
ー
チ
や
、
ネ
ッ
ト
右

翼
な
ど
、
日
本
の
み
な
ら
ず

世
界
か
ら
中
間
層
が
消
失

し
、
二
極
化
の
な
か
で
極
端

な
右
傾
化
が
進
行
し
て
い

る
が
、「
死
を
恐
れ
る
者
と

死
を
恐
れ
な
い
者
」
の
対

立
、
そ
れ
こ
そ
が
、
ポ
ス
ト

グ
ロ
ー
バ
ル
社
会
の
新
し

い
価
値
の
基
軸
に
な
る
の

で
は
な
い
か
。

　

と
こ
ろ
で
、
ウ
ク
ラ
イ
ナ

問
題
は
山
場
を
越
し
た
の

だ
ろ
う
か
。

下
斗
米
先
生
：
２
０
１
４
年

６
月
末
、
フ
ィ
ン
ラ
ン
ド

で
キ
ッ
シ
ン
ジ
ャ
ー
系
シ

ン
ク
タ
ン
ク
と
プ
ー
チ
ン

の
恩
師
で
元
の
大
統
領
候

補
、
法
政
大
学
の
名
誉
教
授

の
第
一
号
で
も
あ
る
プ
リ

マ
コ
フ
（
エ
フ
ゲ
ニ
ー
・
マ

ク
シ
モ
ヴ
ィ
チ
・
プ
リ
マ
コ

フ
）
系
の
学
者
グ
ル
ー
プ
と

が
会
談
し
て
、
紛
争
収
拾
の

方
向
性
が
出
た
の
で
は
な

い
か
と
見
て
い
る
。
こ
の
二

人
と
も
核
か
ら
イ
ス
ラ
ム
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
ま
で
、
す

べ
て
に
明
る
い
。
そ
こ
に
は

露
土
戦
争
以
来
の
ク
リ
ミ

ア
半
島
帰
属
の
問
題
も
含

ま
れ
て
い
て
、
ト
ル
コ
と
の

話
し
合
い
も
で
き
て
い
る

と
聞
く
。

亀
山
先
生
：
イ
ス
ラ
ム
国
問

題
の
収
束
に
は
ど
の
よ
う

な
シ
ナ
リ
オ
が
考
え
ら
れ

る
か
。

下
斗
米
先
生
：
一
つ
の
可
能

性
と
し
て
考
え
ら
れ
る
の

は
ア
メ
リ
カ
と
イ
ラ
ン
の

和
解
だ
ろ
う
。
た
だ
そ
れ

で
は
面
白
く
な
い
と
い
う

人
々
が
カ
タ
ー
ル
と
サ
ウ

ジ
ア
ラ
ビ
ア
を
煽
る
こ
と

も
考
え
ら
れ
る
か
ら
、
そ
う

簡
単
で
は
な
い
。

世
界
を
ど
う
学
ぶ
か
が

世
界
と
ど
う
対
話
す
る
か

に
つ
な
が
る
。

新
し
い
世
界
を
生
き
て
い
く

た
め
に
求
め
ら
れ
る
も
の
　

　
　
　
　
　　
　
　

亀
山
先
生
：
し
か
し
人
類
に

英
知
が
あ
る
の
な
ら
、
対
話

の
糸
口
を
探
し
和
解
の
道

を
開
く
努
力
を
続
け
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
の
た
め

に
は
、
な
ぜ
こ
の
よ
う
な
事

態
が
起
き
て
い
る
の
か
、
ま

ず
は
歴
史
の
道
筋
か
ら
理

解
す
る
こ
と
が
必
要
で
、
や

は
り
そ
こ
に
学
問
、
教
養
の

役
割
が
あ
る
。
も
ち
ろ
ん
独

り
よ
が
り
に
な
っ
て
は
い

け
な
い
か
ら
、
私
の
よ
う
な

文
学
者
な
ら
政
治
や
経
済

の
専
門
家
と
交
流
を
も
つ

よ
う
に
心
が
け
て
い
る
し
、

下
斗
米
先
生
も
、
最
近
で
は

宗
教
的
な
観
点
も
取
り
入

れ
た
分
析
も
試
み
ら
れ
て

い
る
。
も
ち
ろ
ん
英
語
が
使

え
る
こ
と
は
最
低
条
件
だ
。

下
斗
米
先
生
：
分
野
研
究
か

語
学
か
の
問
題
も
あ
る
。
分

野
研
究
で
見
る
こ
と
の
で

き
る
世
界
と
、
現
地
で
内
在

的
に
見
る
こ
と
の
で
き
る

デ
ィ
ー
プ
な
世
界
と
は
違

う
。
後
者
を
見
る
に
は
、
会

話
や
表
現
能
力
が
不
可
欠
。

た
と
え
ば
ウ
ク
ラ
イ
ナ
を

ロ
シ
ア
世
界
か
ら
見
る
と
、

ま
さ
に
ロ
シ
ア
世
界
、
つ
ま

り
正
教
世
界
、
ま
た
英
語
風

に
ジ
ョ
ー
ジ
ア
と
最
近
い

わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
グ

ル
ジ
ア
も
ま
た
正
教
世
界

で
あ
る
。
一
方
、
主
に
英
語

を
用
い
て
経
済
や
金
融
、
軍

事
や
産
業
と
い
っ
た
別
の

角
度
か
ら
見
る
こ
と
も
必

要
だ
。
そ
の
こ
と
で
、
ロ
シ

ア
語
に
よ
る
地
域
研
究
で

は
見
え
に
く
か
っ
た
面
が

見
え
た
と
い
う
事
例
も
あ

る
。
世
界
を
見
る
に
は
や
は

り
こ
の
三
点
ぐ
ら
い
を
ク

ロ
ス
さ
せ
て
い
く
必
要
が

あ
る
。

亀
山
先
生
：
そ
の
よ
う
な
意

味
も
含
め
て
、
私
は
東
京
外

国
語
大
学
時
代
か
ら
世
界

に
通
用
す
る
教
養
と
い
う

意
味
で
は
《
世
界
教
養
》
※

１
と
い
う
概
念
を
あ
た
た
め

て
き
た
。
今
回
、
そ
の
理
念

に
基
づ
い
て
、
名
古
屋
外
国

語
大
学
で
日
本
初
、
い
や
世

界
初
の
世
界
教
養
学
科
と

い
う
の
を
作
っ
た
。
英
語
名

は
、
ワ
ー
ル
ド
リ
ベ
ラ
ル

ア
ー
ツ
。
し
か
し
実
際
、
文

学
や
文
化
論
な
ど
を
専
攻
す

る
学
生
が
政
治
や
経
済
な
ど

専
門
以
外
の
分
野
に
目
を
向

け
、
興
味
を
持
つ
の
は
難
し

い
。
と
い
っ
て
若
い
時
か
ら

わ
き
目
も
振
ら
ず
働
い
て
、

5
、
60
歳
に
な
っ
て
自
分
や

世
界
を
見
つ
め
直
そ
う
と
し

た
時
に
、
思
考
の
核
に
な
る

も
の
が
な
い
の
も
困
る
。
そ

こ
で
私
は
こ
れ
ま
で
学
生

に
、
大
学
の
４
年
間
で
そ
れ

ら
す
べ
て
を
身
に
付
け
る

の
は
不
可
能
で
も
、「
英
語
、

ア
ー
ト
、
政
治
」
の
三
つ
を

身
に
付
け
れ
ば
世
界
の
人
々

と
渡
り
合
え
る
と
言
っ
て
き

た
。
英
語
が
話
せ
て
政
治
に

つ
い
て
議
論
で
き
、
映
画
で

も
、
絵
画
や
音
楽
で
も
い
い
、

自
分
が
興
味
を
も
っ
て
い
る

芸
術
に
つ
い
て
語
れ
る
よ
う

に
な
れ
、
と
。

　

語
学
に
つ
い
て
付
け
加

え
れ
ば
、
英
語
以
外
の
言
語

を
身
に
付
け
よ
う
と
い
う

と
き
に
は
、
中
国
語
は
は
ず

せ
な
い
と
思
う
。
近
年
は
政

治
的
な
問
題
か
ら
少
し
人

気
が
落
ち
て
い
る
が
、
ビ
ジ

ネ
ス
も
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ズ
ム

も
中
国
抜
き
で
は
語
れ
な

い
し
、
就
職
偏
差
値
は
相
変

わ
ら
ず
高
い
。
英
語
が
世

界
共
通
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
手
段
に
な
り
つ
つ

あ
る
今
、
中
国
語
が
で
き
る

か
否
か
は
と
て
も
重
要
だ
。

下
斗
米
先
生
：
と
く
に
日
本

は
、
ロ
シ
ア
が
い
く
ら
ア

ジ
ア
へ
目
を
向
け
出
し
た

と
言
っ
て
も
、
や
は
り
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
を
見
な
い
わ
け
に

は
い
か
な
い
よ
う
に
、
中
国

を
見
続
け
な
け
れ
ば
い
け

な
い
。
こ
の
点
で
は
ウ
ク
ラ

イ
ナ
問
題
と
朝
鮮
半
島
問

題
に
は
似
た
面
が
あ
る
。
双

方
と
も
文
明
の
断
絶
線
と

い
う
か
、
分
裂
し
た
側
面
が

外
部
の
対
立
を
招
い
て
い

る
。

　

と
こ
ろ
で
高
校
の
世
界

史
教
育
の
ス
タ
ン
ス
は
、
や

は
り
「
広
く
浅
く
」
と
い
っ

た
と
こ
ろ
だ
と
思
う
か
ら
、

多
元
化
し
て
い
く
世
界
を

全
体
的
に
理
解
す
る
に
は

無
理
が
あ
る
と
思
う
が
。

亀
山
先
生
：
私
た
ち
が
教
育

を
受
け
た
時
代
と
世
界
情

勢
は
ま
る
で
違
い
、
万
遍
な

く
勉
強
し
て
い
く
と
い
う

こ
と
自
体
が
そ
も
そ
も
難

し
い
と
い
う
こ
と
も
あ
る

だ
ろ
う
。
し
か
し
今
の
若
い

人
は
、
情
報
や
知
識
を
十
分

持
っ
て
い
な
く
て
も
、
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
な
ど
で
世
界

を
視
覚
的
に
と
ら
え
ら
れ

る
か
ら
、
そ
う
い
う
感
覚
に

合
わ
せ
て
教
え
て
い
く
こ

と
も
必
要
か
も
し
れ
な
い
。

　

た
だ
し
、
ネ
ッ
ト
社
会
で

は
実
体
験
が
欠
如
し
や
す

い
。
も
っ
ぱ
ら
バ
ー
チ
ャ
ル

な
や
り
方
で
世
界
と
か
か

わ
る
だ
け
で
世
界
を
舞
台

に
活
躍
し
て
い
け
る
か
ど

う
か
は
疑
問
だ
。
や
は
り
、

自
分
な
り
の
《
顔
》
を
持
た

な
く
て
は
。

下
斗
米
先
生
：
具
体
性
は
欠

か
せ
な
い
。
た
と
え
ば
起
業

し
た
場
合
、
損
を
す
る
こ
と

も
あ
る
だ
ろ
う
が
、
そ
の

時
大
事
な
の
は
原
因
を
突

き
詰
め
る
こ
と
、
失
敗
か

ら
何
か
を
く
み
取
る
こ
と

だ
。
そ
し
て
そ
れ
を
自
分

の
、
あ
る
い
は
集
団
の
叡
智

に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
し
て

い
く
。
そ
の
積
み
重
ね
が
人

間
に
と
っ
て
大
事
だ
。　
　

　

も
ち
ろ
ん
若
い
人
た
ち

は
、
私
た
ち
の
若
い
こ
ろ
に

比
べ
て
は
る
か
に
深
く
将

来
に
つ
い
て
考
え
て
い
る

と
思
う
。
今
の
世
界
は
終
身

雇
用
も
崩
れ
つ
つ
あ
る
な

ど
、
予
測
し
に
く
い
か
ら

だ
。
翻
っ
て
、
私
た
ち
は
そ

う
い
う
彼
ら
に
何
を
提
供

特別編

本紙では今年度二度に亘って、グローバル人材特集を行
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で
き
る
の
か
、
ま
た
私
た
ち

が
語
っ
た
言
葉
を
私
た
ち

が
考
え
て
い
る
の
と
同
じ

意
味
で
受
け
止
め
て
く
れ

て
い
る
の
か
を
、
よ
く
考
え

て
い
か
な
け
れ
ば
い
け
な

い
。

　

一
つ
言
え
る
の
は
、
若
者

に
は
、
い
つ
か
自
分
の
才
能

を
一
気
に
爆
発
さ
せ
る
機

会
が
訪
れ
る
か
も
し
れ
な

い
と
い
う
こ
と
だ
。
だ
か
ら

そ
れ
に
備
え
て
何
ら
か
の

蓄
積
を
し
て
お
く
こ
と
。
私

の
場
合
は
、
ソ
連
崩
壊
後
、

ロ
シ
ア
語
で
北
朝
鮮
の
史

料
が
読
め
た
こ
と
が
今
に

繋
が
っ
て
い
る
。
グ
ロ
ー
バ

ル
社
会
で
は
、
あ
る
些
細
な

問
題
に
こ
だ
わ
る
こ
と
が

一
つ
で
き
た
ほ
う
が
い
い

（
笑
）。

亀
山
先
生
：
確
か
に
、
い
ろ

ん
な
こ
と
を
そ
つ
な
く
こ

な
せ
る
よ
り
も
、
一
つ
で
も

い
い
か
ら
自
分
に
し
か
な

い
強
み
も
っ
て
い
る
こ
と

が
大
切
だ
。
他
人
に
は
真
似

で
き
な
い
素
晴
ら
し
い
ア

イ
デ
ィ
ア
を
何
か
一
つ
出

す
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
巨
万

の
富
に
さ
え
つ
な
が
っ
て

く
る
。

下
斗
米
先
生
：
私
に
は
巨

万
の
富
は
無
縁
だ
っ
た
が

（
笑
）。

※
1　

2
0
1
5
年
、
名
古
屋
外
国
語

大
学
外
国
語
学
部
に
世
界
教
養
学
科
が

開
設
。入
学
定
員
1
0
0
名
で
英
語
の

運
用
能
力
の
向
上
を
徹
底
的
に
図
る
と

と
も
に
、
第
二
外
国
語
に
も
力
を
入
れ

る
。加
え
て
「
世
界
教
養
プ
ロ
グ
ラ
ム
」

と
学
部
共
通
の
「
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
ス
キ

ル
ズ
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
に
よ
っ
て
世
界
基

準
の
教
養
を
備
え
る
ジ
ェ
ネ
ラ
リ
ス
ト

の
養
成
を
目
指
す
。

若
者
よ
、

世
界
へ
飛
び
出
せ

法
政
大
学
と
名
古
屋
外
国

語
大
学
の
取
り
組
み　
　

亀
山
先
生
：
グ
ロ
ー
バ
ル
人

材
に
つ
い
て
考
え
た
時
、
日

本
人
の
繊
細
さ
と
い
う
の

は
あ
る
意
味
で
諸
刃
の
剣

に
な
る
。
精
緻
な
製
品
を
生

み
出
せ
る
反
面
、
そ
れ
を
世

界
に
売
り
込
む
た
め
の
行

動
力
に
は
欠
け
る
。
繊
細
さ

は
、
ひ
弱
さ
と
表
裏
一
体
だ

し
、
デ
カ
ダ
ン
ス
の
可
能
性

も
は
ら
む
。
と
も
か
く
強

く
、
し
ぶ
と
く
な
ら
な
く
て

は
ど
う
し
よ
う
も
な
い
。
画

一
的
、
モ
グ
ラ
的
な
引
き
こ

も
り
の
な
か
で
、
ど
う
や
っ

て
本
物
の
他
者
に
出
あ
え

る
の
か
。

　

そ
う
考
え
る
と
、
や
は
り

学
生
の
う
ち
か
ら
海
外
へ

出
て
、
異
文
化
の
中
で
苦
労

す
る
こ
と
が
不
可
欠
に
な

る
。
こ
の
よ
う
な
観
点
か

ら
、
名
古
屋
外
国
語
大
学
で

は
T
O
E
F
L
で
一
定
の

成
績
を
残
し
た
学
生
は
全

額
無
償
で
ア
メ
リ
カ
や
イ

ギ
リ
ス
の
大
学
に
留
学
で

き
る
こ
と
に
な
っ
て
い
る
。

ま
た
、
一
年
次
の
英
語
教
育

で
は
、
何
学
科
で
あ
ろ
う

と
学
生
３
人
に
対
し
て
１

人
の
割
合
で
ネ
イ
テ
ィ
ブ

ス
ピ
ー
カ
ー
が
指
導
に
当

た
っ
て
い
る
。
た
ぶ
ん
、
全

国
を
見
回
し
て
も
類
の
な

い
シ
ス
テ
ム
で
は
な
い
か

と
自
負
し
て
い
る
。

下
斗
米
先
生
：
法
政
大
学
の

国
際
政
治
学
科

で
は
1
５
0
人

を
超
え
る
１
年
生
全

員
が
夏
休
み
に
オ
ッ
ク
ス

フ
ォ
ー
ド
大
学
・
ユ
ニ
バ
ー

シ
テ
ィ
カ
レ
ッ
ジ
へ
短
期

留
学
し
て
い
る
。
短
期
留
学

な
の
は
親
御
さ
ん
の
負
担

も
考
え
て
の
こ
と
だ
が
、
ク

リ
ン
ト
ン
元
大
統
領
ら
が

学
ん
だ
よ
う
な
名
門
大
学

で
、
教
授
陣
と
同
じ
テ
ー
ブ

ル
を
囲
ん
で
食
事
を
し
た

り
、
議
論
し
た
り
す
る
の
は

貴
重
な
経
験
と
な
る
。
学
問

と
い
う
も
の
が
た
ど
っ
て

き
た
歴
史
を
追
体
験
し
、
日

常
の
学
び
を
相
対
化
す
る

の
に
も
効
果
的
だ
。

　

国
際
文
化
学
部
で
は
、

2
5
0
名
ほ
ど
の
学
生
が

必
修
の
ス
タ
デ
ィ
・
ア
ブ

ロ
ー
ド
・
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
、

卒
業
ま
で
に
半
年
間
、
10
ヶ

国
に
あ
る
16
の
協
定
校
の

ど
こ
か
に
留
学
し
て
い

る
。
法
政
大
学
で
は
他
に
、

2
0
0
8
年
度
に
は
授
業

の
す
べ
て
を
原
則
、
英
語
で

行
う
G
I
S
（
グ
ロ
ー
バ

ル
教
養
学
部
）
も
開
設
さ
れ

た
。
ま
た
そ
れ
を
核
に
、
今

秋
に
は
国
の
大
型
助
成
制

度
、
S
G
U
（
牽
引
型
）
※

2
に
も
採
択
さ
れ
た
。

亀
山
先
生
：
海
外
留
学
の
障

害
に
な
っ
て
い
る
も
の
の

一
つ
に
就
職
問
題
が
あ
る
。

学
生
だ
け
で
な
く
、
親
た

ち
も
資
格
や
就
職
に
敏
感

だ
。
失
敗
も
苦
労
も
さ
せ
た

く
な
い
と
考
え
て
い
る
と

も
聞
く
。
し

か
し
採
用
で
企
業
側

が
評
価
す
る
の
は
不
測
の

事
態
へ
の
対
応
力
で
、
そ
の

た
め
に
は
失
敗
や
挫
折
の

経
験
も
プ
ラ
ス
に
な
る
。
グ

ロ
ー
バ
ル
化
が
進
む
中
で

こ
の
傾
向
は
さ
ら
に
強
く

な
る
は
ず
で
、
親
た
ち
や
受

験
生
の
こ
う
し
た
感
覚
と

現
実
と
の
間
に
は
ギ
ャ
ッ

プ
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
。

大
学
の
キ
ャ
リ
ア
教
育
に

も
関
係
し
て
く
る
が
、
わ
れ

わ
れ
の
キ
ャ
リ
ア
を
考
え

て
も
そ
ん
な
安
穏
と
し
た

も
の
で
は
な
か
っ
た
。

下
斗
米
先
生
：
私
は
、
駒
場

の
先
生
に
将
来
有
望
だ
と

言
わ
れ
て
ソ
連
研
究
を
専

門
に
し
た
が
、
ソ
連
崩
壊
で

研
究
対
象
そ
の
も
の
が
な

く
な
る
と
い
う
悲
哀
を
味

わ
っ
た
。

亀
山
先
生
：
私
は
1
9
8
4

年
に
、
当
時
の
ソ
連
で
ス

パ
イ
の
嫌
疑
を
か
け
ら
れ

危
う
く
拘
留
さ
れ
る
の
で

は
な
い
か
と
い
う
大
変
な

恐
怖
を
味
わ
っ
た
。
そ
れ

が
2
0
0
8
年
に
は
、
翻

訳
の
功
績
が
認
め
ら
れ
て

プ
ー
シ
キ
ン
賞
を
受
賞
し

た
。
モ
ス
ク
ワ
で
当
時
の
メ

ド
ヴ
ェ
ジ
ェ
フ
大
統
領
か

ら
じ
か
に
表
彰
を
受
け
た

の
だ
か
ら
皮
肉
だ
。

下
斗
米
先
生
：
私
の
場
合

は
、
崩
壊
後
し
ば
ら
く
し

て
、
そ
れ
ま
で
秘
密
の
ベ
ー

ル
に
包
ま
れ
て
い
た
よ
う

な
歴
史
の
史
料
が
次
々
と

公
開
さ
れ
た
り
、
新
し
い
証

言
が
聞
け
た
り
す
る
よ
う

に
な
り
状
況
は
一
変
し
た
。

亀
山
先
生
：
本
当
に
人
生
な

ん
て
ど
こ
で
ど
う
な
る
か

わ
か
ら
な
い
。
人
生
塞
翁
が

馬
を
、
私
自
身
、
モ
ッ
ト
ー

に
し
て
い
る
。
だ
か
ら
私
は

あ
る
と
こ
ろ
で
、
キ
ャ
リ
ア

教
育
は
ほ
ど
ほ
ど
に
し
た

方
が
い
い
と
言
っ
た
こ
と

が
あ
る
。
ノ
ウ
ハ
ウ
重
視
と

い
う
か
、
目
的
志
向
型
に

な
っ
て
い
る
の
は
問
題
で
、

本
当
の
意
味
の
キ
ャ
リ
ア

形
成
に
つ
な
が
ら
な
い
の

で
は
な
い
か
と
。

　

ま
た
、
就
職
に
不
利
だ
か

ら
と
、
男
子
学
生
が
文
学
を

専
攻
す
る
の
を
敬
遠
す
る

の
に
も
反
対
だ
。
私
は
逆

に
、
男
子
に
こ
そ
文
学
を
学

ん
で
ほ
し
い
と
言
っ
て
い

る
。
政
治
や
経
済
は
社
会
に

出
た
ら
否
応
な
く
学
ば
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
し
、
2
・

3
年
の
経
験
で
カ
バ
ー
で

き
る
。
そ
れ
な
ら
大
学
で

は
、
グ
ロ
ー
バ
ル
社
会
で

求
め
ら
れ
る
人
間
的
な
幅

を
広
げ
る
た
め
に
文
学
を

学
ん
だ
方
が
い
い
と
。
文
学

と
い
う
よ
り
も
、
む
し
ろ
、

私
が
定
義
す
る
「
世
界
教

養
」
だ
。
人
間
的
に
大
き
な

《
蓄
積
》
が
で
き
る
。
実
際
、

か
つ
て
の
教
え
子
の
中
に

は
、
ラ
フ
マ
ニ
ノ
フ
に
つ
い

て
修
論
を
書
き
、
大
手
自

動
車
メ
ー
カ
ー
に
就
職
し

て
、
赴
任
地
の
プ
ラ
ハ
で
頑

張
っ
て
い
る
よ
う
な
者
も

い
る
。
東
京
外
国
語
大
学
で

は
、
似
た
よ
う
な
ケ
ー
ス
を

い
く
つ
も
見
て
き
て
い
る
。

　

男
子
学
生
の
課
題
は
と

に
か
く
母
親
か
ら
自
立
す

る
こ
と
だ
。
こ
れ
は
ド
ス
ト

エ
フ
ス
キ
ー
や
ト
ル
ス
ト

イ
が
描
い
て
き
た
テ
ー
マ

で
も
あ
る
。
当
時
の
ロ
シ
ア

の
貴
族
社
会
で
は
母
親
の

力
が
本
当
に
強
か
っ
た
が
、

今
の
日
本
の
状
況
も
こ
れ

と
よ
く
似
て
い
る
。
母
親
が

安
全
や
安
心
、
就
職
や
資
格

を
求
め
さ
せ
れ
ば
さ
せ
る

ほ
ど
、
本
人
の
世
界
観
を
狭

め
、
可
能
性
ま
で
摘
ん
で
し

ま
う
お
そ
れ
が
あ
る
。
女
子

が
頑
張
っ
て
い
る
一
方
で
、

男
子
が
い
つ
ま
で
も
自
立

せ
ず
、
外
の
世
界
に
打
っ
て

出
よ
う
と
し
な
い
よ
う
で

は
い
け
な
い
と
思
う
。

下
斗
米
先
生
：
新
卒
一
括
採

用
が
男
の
社
会
を
膠
着
化

さ
せ
て
い
る
こ
と
も
あ
る
。

亀
山
先
生
：
平
均
寿
命
が
80

歳
代
の
後
半
に
な
っ
た
今

も
、
20
歳
ぐ
ら
い
の
と
こ
ろ

で
完
成
型
を
求
め
す
ぎ
て

い
る
と
も
言
え
る
。

下
斗
米
先
生
：
ロ
シ
ア
の
男

子
の
平
均
寿
命
は
ま
だ
60
歳
。

亀
山
先
生
：
日
本
な
ら
4
、

50
歳
で
も
リ
カ
バ
ー
で
き

る
の
だ
か
ら
、
も
っ
と
男
性

の
転
職
や
起
業
を
奨
励
し

て
い
く
必
要
が
あ
る
。

下
斗
米
先
生
：
グ
ロ
ー
バ
ル

化
し
た
世
界
で
は
、
リ
チ
ャ

レ
ン
ジ
が
可
能
な
仕
組
み

に
社
会
も
大
学
も
変
わ
っ

て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
と
思
う
、
リ
カ
レ
ン
ト
教

育
も
含
め
て
。
も
ち
ろ
ん
日

本
の
大
学
は
す
べ
て
を
欧

米
型
に
し
て
い
く
べ
き
だ

と
言
っ
て
い
る
の
で
は
な

い
。
世
界
の
人
口
は
今
や
75

億
人
を
超
え
た
。
そ
ん
な
世

界
に
は
い
ろ
ん
な
大
学
が

あ
っ
て
も
少
し
も
不
思
議

で
は
な
い
。

※
2　
（
文
部
科
学
省
に
よ
る
。「
大
学

改
革
と
国
際
化
を
断
行
し
、
国
際
通
用

性
、
ひ
い
て
は
国
際
競
争
力
の
強
化
に

取
り
組
む
大
学
の
教
育
環
境
の
整
備
支

援
を
目
的
」と
す
る
。「
ト
ッ
プ
型（
A
）」

と
「
グ
ロ
ー
バ
ル
化
け
ん
引
型
（
B
）」

の
２
種
類
。
A
は
世
界
の
大
学
ト
ッ
プ

1
0
0
入
り
、
B
は
日
本
社
会
の
グ

ロ
ー
バ
ル
化
を
推
進
す
る
大
学
を
目
指

す
。）

法
政
大
学
の
取
り
組
み
は
、「
課
題
解
決

先
進
国
日
本
か
ら
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
社

会
を
構
想
す
る
グ
ロ
ー
バ
ル
大
学
の
創

成
」。日
本
発
の
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
教
育

の
確
立
と
そ
の
発
信
を
通
じ
て
、
日
本

社
会
の
グ
ロ
ー
バ
ル
化
を
牽
引
す
る
大

学
を
目
指
す
。具
体
的
に
は
①
世
界
の

ど
こ
で
も
生
き
抜
く
力
を
備
え
た
フ
ロ

ン
ト
ラ
ン
ナ
ー
を
育
成
す
る
教
育
プ
ロ

グ
ラ
ム
、
②
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
社
会
を

構
築
す
る
人
材
の
集
積
と
グ
ロ
ー
バ
ル

社
会
へ
の
発
信
の
強
化
、
③
サ
ス
テ
イ

ナ
ブ
ル
な
グ
ロ
ー
バ
ル
社
会
の
基
盤
づ

く
り
に
向
け
た
中
等
教
育
支
援
、
④
サ

ス
テ
ィ
ナ
ブ
ル
な
グ
ロ
ー
バ
ル
社
会
の

構
築
を
担
う
社
会
人
の
学
び
直
し
、
⑤

グ
ロ
ー
バ
ル
社
会
の
変
化
に
迅
速
に
対

応
、意
思
決
定
で
き
る
体
制
の
構
築
、と

い
う
５
つ
の
目
的
を
掲
げ
る
。

ポ
ス
ト
グ
ロ
ー
バ
ル

          

時
代
へ
向
け
て

P r o f i l e
1948年札幌市生まれ。71年東京大
学法学部3類（政治コース）卒業後、
同大学大学院法学政治学研究科に入
学。文部省留学（モスクワ）を経て、78
年同大学院修了。法学博士。成蹊大
学法学部教授を経て、88年より法政
大学法学部教授。『ゴルバチョフの時
代』『ロシア世界』など著書多数。熊本
県立熊本高等学校出身。

法政大学　法学部国際政治学科　教授

下斗米 伸夫先生

ウ
ク
ラ
イ
ナ
問
題
か
ら
大
学
教
育
ま
で
、

　
　
　
　
ロ
シ
ア
文
学
者
と
国
際
政
治
学
者
が
語
る

　
　
　
学
び
方
と
生
き
方
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中等教育から高等教育への
進学の制度的しくみ

■ 高等教育機関の種類
　日本の大学に相当する高等教育機関として、オラ

ンダには、〈ウニヴェルシテイトUniversiteit 〉と〈ホー

ヘスホールHoogeschool〉がある。

　〈ウニヴェルシテイト〉は伝 統 的に学 術 研究

と後進の育成が基本で、以前は、産業発展の

技術者育成のための工科系大学は、〈ウニヴェ

ルシテイト〉とは呼ばれていなかったが、現在で

は、デルフト、エイントホーヴェン、トウェンテなどに

ある技術系大学もウニヴェルシテイトと呼ばれている。

元来修士レベルまでの学問を修めることが前提だっ

たが、1999年に地域内の高等教育の標準と質を

維持することを目指してヨーロッパ29か国が合意した

「ボローニャ・プロセス」に基づいて、単位互換性推

進のため2002年以降、学士・修士2段階制が導

入され、通常6年間のコースを一旦学士レベルで区

切り、学士・修士の2段階に分けるようになった。しか

し、ウニヴェルシテイトの入学者の大半は、修士課程

まで修得している。

　ホーヘスホールは、HBO（高等職業教育Hoger 

Beroepsonderwijs） を行う機関で、伝統的に、学

術研究を行うウニヴェルシテイトに対し、初等教育教

員・高等看護師・建築技術士・医療技術士など実

践性の高い高等職業訓練を行う4年間の教育機関

で、ボローニャ・プロセスによる学士・修士2段階制

導入後、大学学士レベルの教育を与える機関とされ、

現在、対外的には、英語でUniversity for applied 

scienceと表現されるようになった。

■ 進学する高等教育機関の種類によりコースが
分かれた中等教育 

　オランダの中等教育（中高一貫）は、伝統的に、

上記の高等教育と職業訓練校に進学するための

「準備教育」として組織・制度化されている。現在、

中等教育は、ウニヴェルシテイトへの入学要件であ

る《 VWOディプロマ》を取得するための6年制の

VWO（学術科学研究教育準備）コース、ホーヘス

ホールへの入学要件である《 HAVOディプロマ》を

取得するための5年制のHAVO（高等一般中等教

育）コース、および、卒業後にMBO（中等職業教育

Middelbaar Beroepsonderwijs）に進学する要件

となる《VMBOディプロマ》を取得するための4年制

のVMBO（中等職業準備教育）コースの3つに分

かれている（ただし、VMBOコースは、学力レベルに

よってさらに4コースに分かれ、経済系・医療福祉系・

農業系・技術系の4つのセクターがある）。いわゆる、

日本の大学に相当するウニヴェルシテイトとホーヘス

ホールに進学することを前提としたVWOとHAVOに

は、同年齢生徒数のうち、およそ4割が就学している

と言われている。（図1参照）

　ヨーロッパの国 で々は、このように、中等教育は進

学コースとして枝分かれしている場合が多い。それは、

古くは、中等教育の起源がエリート子弟のためのアカ

デミックな教育と、徒弟制の流れをくむ実践性の高い

職業準備にあったからと考えられる。しかし、小学校

卒業後、まだ、進路決定や能力開発の面で未熟だと

思われる12歳前後の年齢で、高等教育及び職業

訓練への道が決定される仕組みには問題があり、オ

ランダでは1963年に施行された新しい「中等教育

法（通称マムット法）」により、中等教育の最初の2

年間を〈ブルッフクラス（英語でブリッジ・クラス）〉と称

し、隣接するコースの両方にまたがって勉強しながら、

第3学年に進学する段階で、コースを決定する制度

が始まった。すなわち、図1に示しているように、初等

教育卒業後、生徒たちは、VWO,HAVO,VMBOの

各コースに進学して一貫して勉強を続けるほかに、

VWO-HAVO,HAVO-VMBOという2コースを同時

に履修できるコースが設けられることとなった。これら

〈ブルッフクラス〉は基本課題の他に挑戦課題を設

けた教科書を用いるなどして、期間中の成績を見なが

ら、2年間の間に、いずれかのコースを決定する。こう

することで留年も回避される傾向がある。

■ 落ちこぼれを回避する、やり直しのできる進
学
　生徒は（ブルッフクラス）2年間を終え、3学年以

降は、6年制VWO（学術科学研究教育準備）コー

ス、5年制HAVO（高等一般中等教育）コース、およ

び、4年制VMBO（中等職業準備教育）コースに分

かれて就学し、各コースのディプロマ（卒業証書）は、

それぞれ、ウニヴェルシテイト、ホーヘスホール、MBO

（中等職業教育）に入学する資格証明となる。しか

し、同時に、HAVOのディプロマの取得者は、HBO

への進学の他に、VWOの第5学年に編入すること

ができ、そこで就学を続けてVWO のディプロマ（卒

業証書）を取得すればウニヴェルシテイトに入学でき、

同様に、4コースに分かれているVMBOのうち、学力

レベルで最も高いコースのディプロマ（卒業証書）の

取得者は、MBOへの進学のほか、HAVOの第4学

年に編入することができる。つまり、中等教育3学年

以降に進学別のコースに分かれても、それぞれのコ

ースのディプロマ（卒業証書）は、隣接する一つレベ

ルの高いクラスへの編入の要件として使うこともでき

るということである。このことは、生徒が、やる気を起こ

せば、いつでも、より高いレベルの教育にアクセスす

る可能性が開かれていることを意味している。

高等教育入学資格となるディプロマ
（卒業証書）取得の２要件
〈学校試験〉と〈全国統一試験〉

　高等教育である〈ウニヴェルシテイト〉と〈ホーヘス

ホール〉の入学要件であるVWOとHAVOのディプ

ロマ（卒業証書）には、両者とも文系・文化と社会プ

ロフィール、文系・経済と社会プロフィール、理系・自

然と技術プロフィール、理系自然と健康プロフィール

の4種類があり、必修科目の組み合わせが異なる。

各生徒は、自分が進学を希望している高等教育機

関の学部・学科が指定するプロフィールを選択して、

そのための単位を取得する。（表1参照）

　ディプロマ（卒業証書）の取得のためには、就学す

る中等教育機関内部で行われる学業評価〈学校試

験〉と、最終学年終了前に行われる〈全国統一試験〉

の結果を5割ずつで評価し、平均が10点満点中6

点以上でなければならない。〈全国統一試験〉は〈学

校試験〉の成績が平均6点以上でなければ受験す

ることができない。

■ 学校試験
　〈 学 校 試 験School Examen〉は、中等 教 育

後 期課 程（VWOでは第4 ～ 6学 年の3年間、

HAVOでは第4 ～ 5学年の2年）期間中に行われ

る。「Examen＝試験」という名称を持っているが、実

際は、いわゆる筆記試験だけではなく、面接口頭試

問・レポート提出・プレゼンテーションなど、種々の形

式による評価を累積して評価する。また、2科目以上

の領域にわたる卒業研究も必須とされ、〈学校試験〉

の一部として評価される。

　ディプロマ（卒業証書）の授与要件に、学校内で

の評価を加えることとなったのは、1998年以降で、

この制度は、大学進学の要件としての能力を、筆記

試験で問われる知識だけに限定せず、情報収集・

情報処理能力やプレゼンテーション・報告書作成能

力・ディベートや議論のスキル・主体的な学習企画

力などに広げることに目的があった。中等教育の授

業形式も、教員がクラスの生徒に授業をする形式か

ら、各生徒が、各々の進学希望に合わせ、自分のプ

ロフィールにある必修科目について主体的に学習

計画を立てて、〈学校試験〉により単位を取得していく

ものに変わった。学校は〈学校試験〉のための課題

作成と評価は行うが、評価すべき能力の内容につい

ては、教育文化科学省が指定している※1。 

　この制度の導入と、政府による学校のICT（情報

コミュニケーション技術）推進政策に伴い、全国の

中等教育機関はコンピューターやインターネットの導

入、生徒が個人で主体的に学習するためのスペー

ス、課題として出される協働学習のためのスペースな

どを確保するため、校舎の増改築を行い、教員から

時限ごとに授業を受け身で受ける「スクール」という

概念から、プロフィールの必修課題に沿って生徒が

主体的に学習することを目指した「スタディハウス」

の概念への転換が進められた。

　〈学校試験〉の導入および「スタディハウス」への

移行に関しては、当初、教員や生徒からの批判も大き

く、その後も継続的に学習効果についての調査が行

われており、度重なる制度の修正を経ながら今日に至

っている。

■ 全国統一試験 ※2
　〈学校試験〉で要件を満たした生徒は、最終学年

の学年末に行われる〈全国統一試験〉を受験する。

評価が〈学校試験〉と〈全国統一試験〉との両方に

またがる教科については両者の平均点を最終得点

とし、卒業研究など〈学校試験〉のみで評価されるも

のは、それが100％有効な評価となる。その中には、

点数ではなく合否だけの評価のものもある。

　〈全国統一試験〉は筆記試験で、1 ～ 2週間の

期間にわたり、通常、1日に1科目(例外的に２科目

)、約3時間程度の時間をかけて行われる。全科目

終了後、体調不良などの理由で十分に力を発揮す

ることができない事態を想定して、どの生徒に対して

も1科目だけ再試受験資格が認められており、その

科目については、2回の試験のうち高得点の方を選

択できる。また、生徒たちは、試験内容に対して苦情

を提示でき、苦情が多く不備であることが正式に認

められた試験問題は、評価対象から外される。

■ 高等教育への入学認定
　〈全国統一試験〉の結果と〈学校試験〉との結果

で、全体の平均点が10点満点中6点に達すれば、

ディプロマ（卒業証書）が授与される。ディプロマは、

4プロフィール毎のもので、それぞれに見合った学

部・学科への入学の要件である。すなわち、志望者

は、ディプロマを所有していれば、全国のいずれの大

学にも入学できる。また、卒業年だけではなく、ギャッ

プイヤーを経た後など、つまりどの年からでも入学でき

る。

　ただし、医学部・歯学部・獣医学部・ジャーナリズ

ム科など、志願者が多く、学生受容能力が人的にも

インフラ面でも限度のある学部・学科については、

平均点6点以上では入学確実ではなく、平均点8

点以上のみが全入で、その他は、平均点6から8点

までを0.5点ずつの4グループに分け、点数が高い

グループほど当確率の大きいくじ引き制で入学が決

まる。

　ディプロマ（卒業証書）による高等教育入学認定

は、進学後、選択した学科と自分の適性のミスマッチ

に対して、進路変更するためにも有効である。たとえ

ば、物理学科に入学したが、進学後に自分の能力

がその学科に相応しくないと判断した際には、翌年か

ら数学科に転部することができるし、一旦選んだ大

学が好ましくない場合には他大学に転学することも

可能である。ディプロマは両方の学科・異なる大学

に共通した資格で、日本のように、他学部や他大学

の入学試験を再度受け直す必要がない。

　実際、高等教育機関の方も、通常、第1学年の

終了時などに、学生の単位取得状況から判断して、

成績の悪い学生には専攻学科の変更をアドバイス

することがある。
※1　教育文化科学省が公表している各教科の試験項目は、
www.examenblad.nlからダウンロードできる。
 中等教育各プロフィール必須科目についての〈学校試験〉
の 評 価 要 件 に つ い て は、www.examenblad.nlと www.
schoolexamensvo.nlとにまとめられているものを参考にした。
前者は中等教育の試験（学校試験と全国統一試験の両方）の必
須内容を進学コースごとにまとめた公式サイトで、毎年更新さ
れており、後者のサイトは、中等教育評議会（VO-raad）、国立カ
リキュラム研究所（SLO）、Kennisnet（情報コミュニケーショ
ンテクノロジー分野で教育に関する無料で情報を提供してい
る公的機関）の中等教育プラットフォームが共同で情報提供、
管理運営している。
※2　全国統一試験は、CITOという専門の試験機関（民営化
により現在民間会社）が作成する。

オランダ社会・
教育研究家
リヒテルズ 直子さん

表1　中等学校のプロフィール毎の必須科目一覧
プロフィール VWO（大学進学準備コース）

6年制の後期3年間
ウニヴェルシテイトuniversiteitでの学術研究に向
けた準備

HAVO（高等専門学校進学準備コース）
5年制の後期2年間
ホーヘスホールHoogeschool/HBOでの実践性
の高い高等職業教育に向けた準備

C&M（Cultuur en Maatschappij）
文系・文化と社会プロフィール

コミュニケーション、言語、芸術、文化、ツーリズム、教育、社会福祉などに関する学科（社会福祉学、ジャ
ーナリズム、コミュニケーション、グラフィックデザイン、ツーリズム、心理学、社会学、法学など）への進学

E&M（Economie en Maatschappij）
文系・経済と社会プロフィール

商業、経済、経営、情報、会計などに関する学科（企業経営学、商学、人事・労働学、経営学、農業・環
境経済学、家事・消費に関する学科）などへの進学

N&T(Natuur en Techniek）
理系・自然と技術プロフィール

計測・計量、建設、調査、検査、分析、物質、デザインに関する学科（建築学、電気工学、機械工学、遂
行土木学、環境学、バイオプロセステクノロジーなど）への進学

N&G（Natuur en Gezondheid）
理系・自然と健康プロフィール

健康、科学、環境、水、動植物に関する学科（環境学、食糧テクノロジー、沿岸・海洋管理、化学、バイオ
テクノロジー、医療技術、生医学、医学・歯学など）への進学

•各プロフィール毎（VWO-C&M, HAVO-E&Mなど8つのプロフィール）に、必須科目の組み合わせと各科目の必須到達目標を教育文化科学省
が提示している。
•体育と文化芸術活動はすべてのプロフィールで全員に必須。
•プロフィール卒業研究（2科目以上の領域にわたる研究）、および公民科は全員に必須。また、VWOの生徒の場合、全プロフィールに「一般自
然科学」という名の（生物学、物理学、化学等の知識をベースにした）総合的科目と数学が必須。

来年度からはいよいよ、東京大学の推薦入試、京都大学の特色入
試のための選考が始まります。いずれも、学業をはじめとする高等
学校での諸活動の成果をしっかり見ていこうというもので、これま
での選抜方法とは大きく異なります。目下、検討されている大学入
試の抜本的改革を待たずに、高校での学びや大学入試を変える起
爆剤になるのではないかと注目されています。このような入試改
革の着地点として最もイメージしやすいのがアメリカやヨーロッパ
の事例。ここでは、高校の成績が、大学進学要件の５割を占め、その
評価方法が国によって緻密に決められているオランダの大学進学
システムの概要について、オランダ在住で、教育問題、社会問題に

詳しく、日本でも出版、講演活動を行っている評論家のリヒテルズ
直子さんに、2回に亘って寄稿してもらいます。
オランダは、江戸時代を通じて日本に西洋文明を運んでくれた唯
一の国であるとともに、国内に資源を持たないことから人の育成、
教育に力を入れている点でも日本に通じるところがあります。加え
て近年は、ヨーロッパで最も保守的と言われていた時期を７０年代
の改革で克服し、経済効率世界一、国民の生活に対する満足度の
高さや子どもの幸福度が先進国中最高位に位置するなど、日本が
参考にすべき点が多々あると言われています。

オランダの大学進学

図1：オランダの中等教育と高等教育  
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P r o f i l e

1955年生まれ。九州大学大学院修了。専攻は比較教育学・
社会学。マレーシア、ケニア、コスタリカ、ボリビア在住を経て、
96年よりオランダ在住。夫はオランダ人。『オランダの教育－
多様性が一人ひとりの子供を育てる』『残業ゼロ授業料ゼロ
で豊かな国オランダ－日本と何が違うのか』など著書多数。

その1
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P r o f i l e

カリフォルニア工科大学理
論物理学研究所所長、東京
大学カブリ数物連携宇宙研
究機構主任研究員。1962
年生まれ。京都大学理学部
卒、東京大学理学博士。プリ
ンストン高等研究所研究員、
シカゴ大学助教授、京都大
学助教授、カリフォルニア大
学バークレイ校教授などを歴
任。岐阜県立岐阜高等学校
出身。
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出
て
き
ま
す
。

　

た
と
え
ば
夏
休
み
に
は
、
課

外
活
動
の
評
価
に
プ
ラ
ス
に
な

る
よ
う
で
き
る
だ
け
イ
ン
タ
ー

ン
シ
ッ
プ
や
サ
マ
ー
ス
ク
ー
ル

に
参
加
し
、
し
か
も
参
加
先
も

入
試
を
考
慮
し
て
選
ぶ
よ
う
に

な
り
ま
す
。
他
に
も
、選
考
に
用

い
ら
れ
る
様
々
な
指
標
を
考
え

て
計
画
を
立
て
な
け
れ
ば
な
ら

な
く
な
り
、
時
間
に
ゆ
と
り
も

無
く
な
り
ま
す
。
こ
の
点
、日
本

の
一
般
入
試
は
、
学
力
だ
け
で

評
価
さ
れ
ま
す
か
ら
、
す
る
こ

と
は
単
純
明
快
。
学
力
に
余
裕

の
あ
る
生
徒
な
ら
、
余
っ
た
時

間
に
自
分
の
好
き
な
こ
と
も
で

き
る
。
一
見
厳
し
そ
う
で
い
て
、

案
外
、
豊
か
な
高
校
生
活
が
送

れ
る
の
で
す
。

　

ま
た
、課
外
活
動
の
メ
ニ
ュ
ー

が
豊
富
な
都
市
部
と
、
そ
れ
が

少
な
い
地
方
と
の
地
域
格
差
、

ま
た
家
庭
環
境
の
差
が
機
会
の

不
均
衡
に
つ
な
が
る
の
で
は
な

い
か
と
い
う
懸
念
も
広
が
っ
て

い
ま
す
。
こ
の
点
、
学
力
し
か

問
わ
れ
な
い
学
力
試
験
の
方
が

格
差
は
つ
き
に
く
い
。
大
学
側

か
ら
す
れ
ば
、
優
秀
な
人
材
を

全
国
か
ら
幅
広
く
吸
い
上
げ
ら

れ
る
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
も
あ
り

ま
す
。
確
か
に
学
力
試
験
に
つ

い
て
は
、「
１
点
刻
み
で
云
々
」

と
そ
の
弊
害
を
指
摘
す
る
声
も

あ
り
ま
す
が
、
も
と
も
と
試
験

は
落
ち
る
か
受
か
る
か
の
０
か

１
。
ど
ん
な
選
抜
手
法
に
も
こ

の
問
題
は
つ
い
て
回
り
ま
す
。

グ
ロ
ー
バ
ル
化
、

競
争
力
向
上
の
盲
点

　

昨
今
の
入
試
改
革
論
議
の
中

に
は
、
日
本
の
大
学
が
グ
ロ
ー

バ
ル
化
を
図
る
中
で
、
入
試
も

グ
ロ
ー
バ
ル
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
に

合
わ
せ
る
べ
き
だ
と
い
う
考
え

方
も
あ
る
よ
う
で
す
。し
か
し
、

そ
も
そ
も
グ
ロ
ー
バ
ル
ス
タ
ン

ダ
ー
ド
、
イ
コ
ー
ル
ア
メ
リ
カ

の
や
り
方
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
は
独
自
の
入
試

制
度
が
あ
り
ま
す
し
、
同
じ
ア

ジ
ア
の
中
国
や
韓
国
に
は
ま
た

違
う
制
度
が
あ
り
ま
す
。
も
し

グ
ロ
ー
バ
ル
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
を

目
指
す
な
ら
、
そ
う
し
た
世
界

の
様
々
な
入
試
制
度
を
も
っ
と

研
究
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と

思
い
ま
す
。

　

国
際
的
に
大
学
間
の
競
争
が

高
ま
る
中
で
、
各
種
の
世
界
大

学
ラ
ン
キ
ン
グ
に
注
目
が
集
ま

り
、
そ
の
中
で
ア
メ
リ
カ
の
大

学
の
存
在
感
が
高
ま
っ
て
い
る

よ
う
に
感
じ
ま
す
。
そ
こ
で
日

本
の
大
学
と
し
て
、
も
っ
と
順

位
を
上
げ
る
に
は
ア
メ
リ
カ
の

大
学
を
見
習
う
べ
き
だ
と
考
え

る
の
も
無
理
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

し
か
し
、
こ
こ
に
は
二
つ
の

点
で
誤
り
が
あ
り
ま
す
。
一
つ

は
ア
メ
リ
カ
の
大
学
は
じ
つ
に

多
様
で
、一
口
に
、「
こ
れ
が
ア

メ
リ
カ
の
大
学
だ
」と
は
言
え

な
い
と
い
う
こ
と
。
も
う
一
つ

は
ア
メ
リ
カ
の
大
学
の
運
営
や

教
育
の
仕
方
、
様
々
な
制
度
に

は
、
設
立
以
来
の
歴
史
や
多
民

族
国
家
と
し
て
の
社
会
状
況
が

反
映
さ
れ
て
い
ま
す
か
ら
、
入

試
制
度
だ
け
を
真
似
し
て
も
同

じ
よ
う
な
効
果
が
得
ら
れ
な
い

と
い
う
こ
と
で
す
。

　

先
の
エ
ッ
セ
ー
に
も
書
き
ま

し
た
が
、
20
世
紀
の
始
め
の
頃

ま
で
は
ア
メ
リ
カ
の
大
学
で
も

学
力
試
験
で
選
抜
を
行
っ
て
い

ま
し
た
。
そ
れ
が
、
第
2
次
世

界
大
戦
前
の
ユ
ダ
ヤ
人
差
別

や
、
戦
後
の
公
民
権
運
動
を
経

て
、
入
学
者
の
人
種
構
成
な
ど

を
各
大
学
が
思
う
ま
ま
に
操
作

で
き
る
今
日
の
制
度
が
で
き
あ

が
っ
て
き
た
の
で
す
。
し
か
も

主
要
大
学
の
多
く
は
私
立
で
、

財
源
の
多
く
を
寄
付
に
頼
っ
て

い
ま
す
か
ら
、
収
入
の
大
部
分

を
授
業
料
と
助
成
金
に
頼
る
日

本
の
大
学
と
は
違
い
ま
す
。
も

ち
ろ
ん
税
制
も
違
う
。
そ
ん
な

中
で
、
現
行
の
入
試
制
度
は
、

親
か
ら
の
多
額
な
寄
付
が
約
束

さ
れ
る
受
験
生
、
理
事
者
の
推

薦
す
る
生
徒
な
ど
を
受
け
入
れ

る
の
に
も
好
都
合
な
の
で
す
。

も
っ
と
も
重
要
な
の
は

教
育
の
質
の
向
上

　

日
本
で
も
十
分
認
識
さ
れ
て

い
る
こ
と
で
す
が
、
入
試
改
革
、

グ
ロ
ー
バ
ル
化
、
国
際
競
争
力

の
向
上
な
ど
の
観
点
か
ら
、
大

学
に
と
っ
て
も
っ
と
も
重
要
な

こ
と
は
教
育
の
質
の
向
上
で

す
。

　

ア
メ
リ
カ
の
大
学
が
、
世
界

の
中
で
高
い
競
争
力
を
持
っ
て

い
る
と
し
た
ら
、
豊
か
な
財
源

は
さ
る
こ
と
な
が
ら
、
学
生
の

多
様
性
に
加
え
て
、
大
学
自
体

が
お
互
い
に
切
磋
琢
磨
し
て
個

性
を
発
揮
し
よ
う
と
し
て
い
る

点
で
す
。
こ
こ
が
国
の
予
算
が

ピ
ラ
ミ
ッ
ド
型
に
な
っ
て
い
る

国
立
大
学
中
心
の
日
本
と
は
全

く
異
な
り
ま
す
。
ア
メ
リ
カ
で

は
成
績
上
位
の
受
験
生
は
、
10

ぐ
ら
い
の
大
学
を
受
験
し
て
そ

の
多
く
に
受
か
る
こ
と
も
よ
く

あ
り
ま
す
が
、
各
大
学
の
特
徴

を
勘
案
し
て
選
択
す
る
の
で
、

入
試
の
難
易
度
だ
け
で
決
め
る

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
「
ア
メ
リ
カ
の
大
学
は
入
る

の
は
易
し
く
、
出
る
の
が
厳
し

い
」と
も
よ
く
言
わ
れ
ま
す
が
、

そ
も
そ
も
主
要
大
学
で
は
教
員

一
人
当
た
り
の
学
生
数
が
少
な

く
、
教
育
に
力
を
入
れ
て
い
る

こ
と
を
見
逃
し
て
は
い
け
ま
せ

ん
。
カ
ル
テ
ク
の
場
合
は
、入
学

定
員
が
2
3
0
名
で
、
教
員
は

3
0
0
名
。
お
よ
そ
学
生
3
人

に
教
員
1
人
の
割
合
で
す
。
ま

た
、
教
員
の
教
育
に
関
す
る
負

担
も
、
日
米
の
エ
リ
ー
ト
大
学

を
比
較
し
て
も
、
た
と
え
ば
東

京
大
学
や
京
都
大
学
の
教
員
よ

り
、
ハ
ー
バ
ー
ド
大
学
や
エ
ー

ル
大
学
の
教
員
の
方
が
重
い
と

思
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、ア
メ
リ

カ
の
大
学
は
教
育
の
質
を
維
持

す
る
た
め
に
、
留
年
生
や
退
学

者
を
た
く
さ
ん
出
し
て
い
る
と

考
え
て
は
、見
誤
り
ま
す
。
大
学

ラ
ン
キ
ン
グ
の
指
標
に
は
リ
テ

ン
シ
ョ
ン
レ
ー
ト
（retention 

rate

：
退
学
率
）
も
入
っ
て
い

て
、
そ
れ
に
は
受
験
生
も
敏
感

で
す
か
ら
、
各
大
学
は
入
っ
た

学
生
を
で
き
る
限
り
し
っ
か
り

教
育
し
て
卒
業
さ
せ
よ
う
と
必

死
で
、
カ
ル
テ
ク
と
い
え
ど
も

例
外
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
振
り

返
っ
て
日
本
の
大
学
が
、
ど
こ

ま
で
教
育
に
つ
い
て
真
摯
に
向

き
合
っ
て
い
る
か
、
い
か
な
る

改
革
に
も
先
立
っ
て
ま
ず
そ
こ

が
問
わ
れ
る
べ
き
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。

改
め
て
大
学
入
試

改
革
を
考
え
る

　

現
行
の
ア
メ
リ
カ
の
入
試
制

度
は
、
一
般
的
に
言
っ
て
そ
の

実
施
に
は
膨
大
な
手
間
と
労
力

が
か
か
り
ま
す
か
ら
、
多
く
の

大
学
で
は
、
そ
の
た
め
の
専
門

職
員
を
抱
え
て
い
ま
す
。
そ
う

し
た
プ
ロ
を
養
成
す
る
た
め
の

教
育
体
制
も
整
っ
て
い
て
、
彼

ら
の
キ
ャ
リ
ア
パ
ス
も
確
立
し

て
い
ま
す
。
カ
ル
テ
ク
の
よ
う

に
教
員
が
選
考
に
係
わ
る
大
学

は
例
外
的
で
し
ょ
う
。　

　

カ
ル
テ
ク
の
場
合
、
委
員

に
な
っ
た
教
員
は
、
お
よ
そ

7
0
0
0
名
の
志
願
者
の

カリフォルニア工科大学教授
理論物理学研究所所長
東京大学カブリ数物連携
宇宙研究機構　主任研究員
大栗　博司先生

自らが入試委員を務めているカリフォルニア工科大学（略称Caltech：以
下カルテク）の経験を基に、1年半ほど前に『内側から見た米国の大学
入試制度』※という衝撃的なエッセーを発表された大栗博司先生。この間
日本では、大学入試改革論議が活発となり、最近では、それに基づく新し
い入試制度について、おぼろげなその全体像や実施の行程表も見えて
きました。本紙で１年間の連載「超弦理論が予言する驚異の宇宙」を終え
た大栗先生に、あらためて日本の大学入試改革についてコメントしてい
ただきました。
※　『群像』（2013年６月号：講談社刊）に掲載

膨大なコストと
人的負担の覚悟が必要

中
か
ら
職
員
が
絞
り
こ
ん
だ

2
0
0
0
名
に
つ
い
て
、
20
名

で
手
分
け
し
て
各
々
1
0
0

名
分
の
書
類
を
読
み
10
名
を
選

び
ま
す
。
私
の
場
合
、一
人
分
読

む
の
に
30
分
以
上
か
か
り
ま
す

し
、一
度
読
ん
だ
後
、職
員
に
よ

る
コ
メ
ン
ト
を
参
考
に
見
直
し

ま
す
か
ら
、
か
な
り
の
時
間
を

割
か
れ
ま
す
。
最
終
段
階
で
、私

が
選
ん
だ
10
名
に
つ
い
て
専
門

職
員
と
意
見
を
摺
り
合
わ
せ
る

場
合
も
あ
り
ま
す
。
評
価
に
主

観
が
入
り
や
す
い
分
、
し
っ
か

り
読
み
込
み
、
し
か
も
複
数
の

目
を
通
す
必
要
が
あ
る
。
大
学

全
体
で
一
定
の
ス
タ
ン
ダ
ー
ド

を
作
ら
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん

か
ら
、
そ
の
た
め
の
ト
レ
ー
ニ

ン
グ
も
必
要
で
す
。
こ
れ
に
比

べ
、学
力
試
験
は
、作
問
と
厳
格

な
実
施
に
は
時
間
を
取
ら
れ
ま

す
が
、
組
織
全
体
へ
の
負
担
は

少
な
く
、
ま
た
選
考
方
法
が
客

観
的
な
の
で
公
平
な
制
度
だ
と

思
い
ま
す
。

　

2
0
1
8
年
度
か
ら
、
東
京

大
学
や
京
都
大
学
で
は
、ア
メ
リ

カ
型
と
よ
く
似
た
選
考
方
法
で

1
0
0
名
前
後
を
選
ぶ
と
聞
い

て
い
ま
す
。
誰
が
見
て
も
高
校

生
と
し
て
傑
出
し
た
才
能
、
能

力
を
持
っ
た
生
徒
と
い
う
の
は

い
る
と
思
い
ま
す
か
ら
、そ
う
い

う
生
徒
を
別
枠
で
選
ぶ
こ
と
に

は
そ
れ
な
り
の
意
義
は
あ
る
で

し
ょ
う
。
3
0
0
0
人
程
度
の

合
格
者
の
な
か
の
1
0
0
人
な

の
で
、組
織
全
体
に
そ
れ
ほ
ど
負

担
を
掛
け
な
い
で
も
、
優
秀
な

学
生
が
獲
得
で
き
る
と
期
待
で

き
ま
す
。
し
か
し
そ
の
先
、そ
れ

を
さ
ら
に
拡
大
し
て
い
く
に
は
、

国
も
大
学
も
相
当
な
コ
ス
ト
や

人
的
負
担
を
覚
悟
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
と
思
い
ま
す
。

大 学 入 試 改 革 を 考 え る
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　大家族の中で生活をするのは、毎日がサバイバルだ。夕飯は

早いもの勝ちなので、上の兄弟たちがおかずを食べ尽くしてし

まう前に自分の分を確保しなければいけないし、自分のために

買ってきたお菓子であっても、名前の書いていない物であれば、

兄弟たちに食べられても文句は言えない。子供がたくさんいて

も、親は二人しかいないため、夕飯時の会話も自己主張をしなけ

れば、会話の主導権を握れない。私には5人の年上の兄弟が

いるが、隣の叔父の家には二人の従兄弟が住んでいる、一番

上の養女の姉は結婚して子供（一女二男）がいたから、実際の

兄弟の他に、妹が1人と弟が4人いるようなもので、11人「兄

弟」の真ん中として、私は育った。

　これだけ兄弟がいるのだから、小さい頃は喧嘩も沢山した。し

かし、悩み事があるときは、内容によって相談相手を選んで話す

ことができた。

　最近では「兄弟」同士の喧嘩はほとんど無いが、その代わり、

久しぶりに会うと、彼らからはたくさん刺激を受ける。兄弟の中に

は、母親として、子育てをする傍ら、スポーツ栄養士として仕事を

こなす姉がいたり、内定をもらう為に毎日走り回って就職活動を

している従兄弟がいたり、文化人類学を研究しながら、歌手とし

て台湾のオーディション番組に出演する別な姉がいたりする。

久しぶりに会ってお互いの最近の頑張りを聞くと、「おぉ、負けて

いられない」と、自分の気合いも入る。

　私に気合いを入れてくれるのは、家族だけではない。高校生

の時に始めたラジオDJとして、番組を通じて受け取るリスナー

メッセージからも、刺激をもらっている。ラジオはとてもユニークな

メディアだと思う。直接顔を合わせて話すわけではないし、ラジオ

を聞いている場所も様々だが、番組を通じて、同じ時間の流れ

の中で、一緒に考えたり、音楽を聞いたりすることができる。勉強

をしながら聴いている人。仕事中に聴いている人。運動をしなが

ら聴いている人。

　私はシンガーソングライターだから、自分からメッセージを発信

することが多い。音楽だけじゃなくても、こうやって、エッセイを書

いている今も、自分がこういう事をしています。こういう風に感じ

ています、という事を発信している。しかし、ラジオの場合は、自

分から発信するだけでなく、リスナーからのメッセージを受け取る

事ができる。今は、Facebookやツイッターでもリスナーやフォロ

ワーの人と繋がることはできるが、一緒にいなくても同じ空気感

を共有できるのは、ラジオならではだと思う。

　ここ最近、番組では、「今頑張っている事」というテーマでメッ

セージを募集している。受験勉強を頑張っている受験生、小学

生の娘のお弁当を毎朝頑張って作っているというお父さん、会

社を辞めて、大学に入り直したばかりという30代の学生さんな

ど、色々な「頑張っている人」からメッセージをもらっている。陸上

部の大会があるから、つらい練習を頑張っているという人や、学

校で友達を作るのを頑張ろうと思っているがうまくいかない、とい

う人からの相談などももらう。頑張っている事、悩んでいる事は

違うけれど、リスナーからのメッセージは、私に、家族と話している

時と同じような、刺激を与えてくれる。

　大家族の中ではいっぺんに色々な世代の大勢の人と生活を

するから、コミュニケーションがうまく取れないと困る。その結果、

人と会話をする時は、常に相手が何を伝えたいのか、想像しなが

ら話すようになった。ラジオでも、メッセージを送ってくれているマ

イクの向こう側のリスナーさんの生活を想像し、感じたりするの

がとても好きだし、実際に顔をみて話せるわけではないから、相

手の生活をイメージする事は、大切だと思う。家族でも、友人で

も、仕事仲間でも、相手が何を大事にして生きているのか、何を

伝えたいのか、想像力を持ってコミュニケーションをとることで、

お互いが刺激し合える仲間になることができると私は思う。

東京・ジャパン、グローバル

P r o f i l e

（1988年 東京生まれ）抜群の歌唱力とポップなソングライティン
グが高い評価を受け、2009年avexから「I WILL」でメジャーデ
ビュー、創作活動やライブ活動の他、TV(NHK-BS「J-MELO」)
ラジオ(NACK5「GOLDEN 4 EGGS」etc.)の音楽番組に出演な
どマルチに活躍。 2013年春からは海外の音楽家とのコラボ作品
を多数制作、「Beyond the Moon」「Whispers」他が英国のレー
ベルから、「Waiting For You」「Sail Again」他がスウェーデンの
レーベルから続 と々リリース。最新曲の「Once More」と「Monday 
Night」が収録されたアルバム「Impressionism」（Gregory Esayan
＆Ai Takekawa）は9月22日のリリースと同時に<Beatport>の
TRANCEチャートで1位を獲得。日本で最もグローバルなシンガーとし
ての活動を展開中。早稲田大学大学院在学中。
Ai Takekawa [Official] Facebook 

新しい風、発見や感動を自分の力に

武 川 ア イ

第4回

と。従来のフィルムカメラは、現像してプリントするのに数時間かかるが、デ

ジカメは撮った後にすぐ確認できる。彼女はそのことにとても感動したので

ある。

　一方の技術者たちは、彼女の「楽しい」の一言に驚いた。彼らにとって、

それは思いもよらないものだった。性能や軽さが重要だと考えていたから、

モニターに映った自分が確認できるのがそれほど楽しいこととは考えてもい

なかった。まさに異次元からの声だった。

大ヒットを生んだ一つのヒント

　次の問題は、社内の合意をとることだった。まだ表立ってデジカメを開発

したいと言える雰囲気ではなかった。そこで、カメラ付きテレビの開発という

ことで開発許可をもらった。当時、市場には携帯サイズのポケットテレビが

出回っていたため、カメラ付きのポケットテレビならそれらと差別化が図れる

と提案したのだ。テレビ機能を外してカメラだけで勝負したいと社内に提案

したのはその後だ。

　秘策はあった。アメリカではネット社会がちょうど始まろうとしていた頃だ。

初期の開発メンバーの一人がそれを見越して、パソコンに接続できる端子

をつけるようにとアドバイスしてくれた。そのアピールが経営幹部を納得さ

せた。

　開発責任者がアメリカのトレードショーにQV-10を売り込みに行ったとこ

ろ、反応は上々。撮影したものをすぐにパソコン画面で確認できることがア

メリカ市場に受け入れられ、QV10はその後、大ヒット商品になるのである。

人間関係の大切さ

　本来ならカシオは、デジカメを開発していなかっただろう。ところが、数人

の技術者が夢をあきらめずに水面下で研究を続けていることを仲間たちが

意気に感じ、応援を始めたことで予想もしない展開が始まった。試作品の

完成、その後のカメラ付きポケットテレビの開発許可などは、日頃の人間関

係、仲間の協力なくしては実現していない。パソコンに接続するというヒント

もそのたまものだ。

　革新的な技術というのは、それ自体の良さはともかく、良い人間関係が

あってこそ世に出る。困ったときに助けてくれる人がいるから生き残れる。カ

シオのデジカメ開発は、イノベーションには人間関係が欠かせないことを私

たちに伝えてくれるのである。

田村　直樹
関西外国語大学准教授、博士（商学）  
専門：マーケティング競争論
研究室公式ホームページ
http://www.naoki-tamura.com/

御園　真史
島根大学教育学部数理基礎教育講座准教授、　博士（学術）第43回

どうして
　　 を学ぶの ?数学 研究室公式ホームページ　http://misono-lab.info/

ツイッターID　miso_net
記 数 法 と 命 数 法

■10進位取り記数法
　みなさんは、自然数をいくつまで数えることができますか？　
もちろん、桁数が大きくなると、間違いが出てくるかもしれませ
んが、きっとどんなに大きい自然数であっても数えることができ
るはずです。例えば、123,456,789,123,456,789という18桁の
自然数の次の自然数は何でしょうか。もちろん、123,456,789, 
123,456,790ですね。でも、なぜ、わかったのでしょうか？
　それは、数の表記に関するルールを自然に身につけてい
て、それを適用したからではないかと思います。このような数の
書き表し方を「記数法」と呼んでいます。
　一の位の数は、0→1→2→3→…→9と大きくなっていきま
すが、9まで来たら、一の位はあふれてしまいますので、その
次は、十の位を 1 大きくしつつ一の位を 0 に戻します。その後
は、再び一の位を1つずつ増やすといったようなルールです。
　私たちはたいてい、数を数えるのに0 ～9の10個の数字を
使います。つまり、10進法を基盤にしていますので、普段私
たちが使っている記数法は「10進位取り記数法」と呼ばれ
ます。0 ～9のたった10個の数字の組み合わせだけで、どん
な自然数も表現できるのですから、大変効率の良い、合理的
な考え方ではないかと思います。特に、その位に何もないこと

（空位）を示す 0 の意義は大きいでしょう。
■2進法と16進法
　では、2進法で表された数1011011の次の数は書けます

か？ 一番右の桁はあふれてしまうので、右から2番目の桁を1 
増やして、一番右の桁を0にします。すると今度は右から2番目
の桁があふれるので、右から3 番目の桁を1 増やして、右から
2番目の桁を0に戻すという作業を行い、1011100となりますね。
このように、何進法であっても、位取り記数法により記数するこ
とは可能です。
　2進法では、1と0という2種類の数字だけですべての自然
数を表現します。よく知られているように、2進法は、電圧の高
い・低いといった状態の表現に対応させることができることか
ら、コンピュータでの数値表現に向きます。ただ、すぐに桁あふ
れを起こしてしまいますので、桁数は大きくなってしまいがちで
す。1011011は2進法で書けば7桁（7ビットともいいます）分
の数字が必要ですが、10進数では、91と書け、2桁ですみ
ます。
　桁数を節約するために、16種類の数字を使う16 進法も用
いられます。16進法では、0 → 1→ 2 → 3 →…→ 9の次
にAという「数字」を使います。ここでのAはアルファベットでは
なく、あくまでも1や2などと同様な数字であると考えます。そのあ
とは、9 → A → B →…→ E → Fと続きます。16進法で
3Bという数を10進法で表すと、3×16+11で59となります。
■その他の記数法
　記数法はそのほかにも考えられます。例えば、ローマ数字に
よる数の表現がそうです。ローマ数字を使うと、Ⅰ→Ⅱ→ Ⅲ→

Ⅳ→Ⅴ→Ⅵ→Ⅶ→Ⅷ→Ⅸ→Ⅹ→Ⅺ→…といったふうに数を表
していきます。ここで面白いのは、数を表すのに、足し算と引き
算が使われているところです。例えばⅣはⅤ-Ⅰですし、ⅦはⅤ+
Ⅰ+Ⅰです。20はⅩⅩです。
　さらに大きい数を表現するのに、また新たな記号が登場しま
す。例えば、50はL、100 はC、500はDです。ローマ数字は
動物を数える場面から生まれたとする説もありますが、そのよう
な目的では、便利かもしれませんが、現代では、ローマ数字に
よる記数法はなかなか馴染まなさそうです。このような例を考
えてみても、10進位取り記数法は、効率的で、やはり便利で
すね。
■命数法
　ここまでは、数の書き表し方について考えてきましたが、数
の言い表し方もあります。これを「命数法」といいます。日本で
は、れい→いち→に→さん→し→ご→ろく→なな→はち→きゅ
うを基本に、より大きいまとまりをじゅう、ひゃく、せんといったよう
に呼び、これらの組み合わせで読みます。例えば、23は「にじゅ
うさん」です。このルールもまた例外が少なく、合理的です。た
だし、それは日本に限ったことです。例えば、英語では、 11は
elevenでten oneではありません。12はtwelveです。日本語
では「じゅう」と「に」の組合せで読みますが、英語では、12
に単語一つが与えられています。このような意味で、英語には
日本語よりやや複雑な命数法の構造があるといえます。
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　「ロボット三原則」というのはご存知だろうか。簡単に書く

と（１）ロボットは人間に危害を与えてはならない（２）第一条

に反さない限りロボットは人間の命令に服さなければならない

（３）前二条に反さない限り自己を守らなければいけない、とい

うものだ。アメリカの生化学者であり作家であるアイザック・ア

シモフのロボット小説群に登場し、以降さまざまな作品ばかりで

はなく現実のロボット工学にも大きな影響を与えている原則で

ある。

　この原則の対象として想定されているのは、自意識や判断

能力を持つロボットだ。フィクションの世界に登場する意識や

心を持つロボットは、現実に作れるのだろうか。自律して自分の

判断で動くロボットは、意識や心はあると言えるのだろうか。人

間は意識や心があるというのが当たり前のように語られるが、

では、人間以外の生きものたちには意識や心はあるのか、ない

のか。いや、そもそも意識とか心とはなんなのだろう。どう定義し

たらいいのだろうか。実はこれらは大変難しい問題で、昔から

心脳問題として哲学の大きなテーマの一つであり、現代では

認知科学や脳・神経科学、理論物理学やコンピュータ関係な

ど多岐にわたる知識が動員されて考えられている。

　生物進化の中でいつ、意識が生まれるようになったのか。新

生児はどのように知能を発達させていくのだろうか。これを考え

るのに、人間以外で「あり得る知能」とは何かを想定し、それを

作ってみる。人間は、外界からの情報を感覚器や運動器を通

じて認知し、脳で処理し、運動系に伝達する。そこで、実世界

の情報を取り入れ計算処理して運動するようにセンサー・モー

タ系と人工知能を備えたロボットを用いて、それが自ら概念を

獲得し、自ら言葉を学んでいくプロセスや仕組みを探究する。

そうしながらどのように人間が行動を獲得し、概念を獲得し、言

語伝達機能をもつようになるのかを類推する。これが構成論

的アプローチという手法だ。とすると、なぜ人工知能・ロボット

工学の研究者が、意識や心を課題とするのか理解できる。

　本書の前半では、ロボットがさまざまなモノから共通の性質を

抽出認識して概念を形成していく実験や、自ら言葉を学ぶ知

能を作る実験などが、段階を踏んで複雑さをあげながら順序よ

く紹介される。どういう実験を編み出していくかも興味深いし、

前提となるいろいろな理論もとても面白い。他者から出された

サインを能動的に意味付ける創造的な対話、すなわちある相

手とその場そのときの共有信念をロボットは有することができる

という実験は、人間を考える上でも驚きに満ちたものだ。

　人間が記号（言語）を用いてコミュニケーションをとりあうこ

とができるのは、記号創発システムに組み込まれているからだ

と言う。それはなにか。本書の後半は、現代思想の先端をかす

めとってスリリングであり示唆に富んでいる。そしてまた、読むも

のの思考を思わぬところに飛翔させてくれるだろう。

谷口　忠大　　　講談社選書メチエ

記号創発ロボティクス
知能のメカニズム入門

雑賀　恵子
大阪教育大学附属高等学校天王寺学舎出身。京都薬科大学を経て、京都大学文学部卒業、京都
大学大学院農学研究科博士課程修了。大阪産業大学他非常勤講師。著書に『空腹について』（青
土社）、『エコ・ロゴス　存在と食について』（人文書院）、『快楽の効用』（ちくま新書）。
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以
上
、
再
現
性
（
毎
回
同

じ
結
果
が
出
る
こ
と
）が

求
め
ら
れ
ま
す
か
ら
、
催

眠
の
か
け
方
も
毎
回
同
じ

で
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。
そ
こ
で
用
い
ら
れ
る

の
が
、
催
眠
感
受
性
尺
度

と
呼
ば
れ
る
も
の
で
す
。

　

そ
れ
を
測
る
の
に
、
ま

ず
被
験
者
に
、
あ
る
定
め

ら
れ
た
文
章
を
1
時
間
弱

聞
い
て
も
ら
い
ま
す
。
そ

の
中
に
は
、「
身
体
か
ら

力
を
抜
い
て
下
さ
い
」「
手

の
一
点
に
注
意
を
集
中
し

て
下
さ
い
」
と
い
っ
た
、

催
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へ
入
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や
す
く
す
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た
め
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催
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導
」と

呼
ば
れ
る
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な
た
の
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だ
ん
だ
ん
重
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な
っ
て
き
ま
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っ
て
き
ま

す
」と
い
っ
た
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催
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ば
れ
る
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ま
れ
て
い
ま
す
。
次
に

文
章
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き
終
え
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者
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そ
の
文
章
の
中
の

君の腕時計をスルリと！
マジック×催眠術×認知科学最前線

人によってバラバラ！催眠体験の不思議

P r o f i l e
1990生まれ。現在、東
京大学大学院総合文
化研究科修士課程に
在学中。マジックや催眠
の認知科学をテーマとし
て研究に取り組んでい
る。栄光学園高等学校
出身。

漆原　正貴

　

前
回
の
連
載
で
は
、「
催

眠
術
を
科
学
す
る
」た
め

の
方
法
を
ご
紹
介
し
ま
し

た
。
今
回
は
、
催
眠
と
い

う
テ
ー
マ
を
さ
ら
に
掘
り

下
げ
て
み
よ
う
と
思
い
ま

す
。

　

テ
レ
ビ
の
バ
ラ
エ

テ
ィ
ー
番
組
で
催
眠
術
の

シ
ョ
ー
を
見
る
と
、
よ
く

か
か
る
芸
能
人
と
、
全
く

か
か
ら
な
い
人
と
が
い
ま

す
よ
ね
。
睡
眠
薬
な
ら
、

飲
ん
だ
ほ
と
ん
ど
の
人
が

眠
っ
て
し
ま
う
の
に
、
催

眠
で
「
あ
な
た
は
眠
く
な

り
ま
す
」と
言
わ
れ
て
も
、

そ
の
効
き
目
に
は
差
が
出

て
く
る
。
こ
の
差
は
何
に

よ
る
の
で
し
ょ
う
か
？

　

実
は
催
眠
は
、
か
か
り

や
す
さ
が
人
に
よ
っ
て
違

う
の
で
す
。
催
眠
に
か
か

第5回

催
眠
暗
示
部
分
の
う
ち
の

「
い
く
つ
に
自
分
は
反
応

し
た
か
」
を
質
問
紙
（
ア

ン
ケ
ー
ト
）で
回
答
し
て

も
ら
い
ま
す
。
こ
の
回
答

を
用
い
て
、
被
験
者
の
催

眠
感
受
性
を
ス
コ
ア
リ
ン

グ
す
る
の
で
す
。

　

こ
の
「
催
眠
感
受
性

尺
度
」
は
、
面
白
い
知
見

を
い
ろ
い
ろ
と
も
た
ら
し

て
く
れ
ま
す
。
た
と
え

ば
、「
腕
が
重
く
な
る
」

と
い
う
よ
う
な
暗
示
に

は
、
80
〜
90
％
の
人
が
反

応
す
る
の
に
対
し
て
、

「
目
の
前
に
置
い
た
ボ
ー

ル
が
見
え
な
く
な
る
」、

「
幻
聴
が
聞
こ
え
る
」
と

い
う
暗
示
に
は
せ
い
ぜ
い

10
％
程
度
の
人
し
か
反
応

し
ま
せ
ん
。
テ
レ
ビ
で
よ

く
見
る
「
口
の
中
が
甘
く

な
る
」
と
い
う
類
の
暗
示

は
25
%
、
約
４
分
の
１
の

人
が
か
か
り
ま
す
。
お
お

む
ね
、「
身
体
や
運
動
」

に
関
す
る
暗
示
の
ほ
う
が

か
か
る
人
が
多
く
、「
記

憶
や
認
知
」
に
関
す
る
も

の
に
な
る
と
か
か
り
に
く

く
な
る
よ
う
で
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、
催
眠
感

受
性
を
用
い
る
こ
と
で
、

催
眠
を
あ
る
程
度
数
値
化

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す

が
、
も
ち
ろ
ん
限
界
も
あ

り
ま
す
。
私
が
以
前
経
験

し
た
例
を
お
話
し
ま
し
ょ

う
。「
寒
く
感
じ
る
」と
い

う
暗
示
に
対
し
て
、「
か

か
っ
た
」と
い
う
人
は
二

人
い
ま
し
た
。
私
は
そ
の

人
た
ち
に
、
ど
の
よ
う
に

寒
く
感
じ
た
の
か
を
詳
し

く
教
え
て
く
れ
る
よ
う
お

願
い
し
ま
し
た
。す
る
と
、

一
人
は
「
冷
房
が
足
元
に

あ
た
っ
て
い
る
よ
う
な
感

じ
」
と
答
え
、
も
う
一
人

は
「
冷
凍
庫
の
中
に
閉
じ

込
め
ら
れ
て
い
る
よ
う
に

寒
か
っ
た
」と
答
え
た
の

で
す
。
事
実
、
冷
凍
庫
の

例
を
出
し
た
人
は
、
催
眠

中
に
鳥
肌
が
立
ち
、
震
え

る
素
振
り
を
見
せ
て
い
ま

し
た
。
こ
の
二
人
は
、
果

た
し
て
「
同
じ
催
眠
」に

か
か
っ
て
い
た
と
言
え
る

の
で
し
ょ
う
か
？

　

前
回
、
催
眠
と
は
何
か

と
い
う
問
い
に
対
し
て
、

「
何
か
が
起
こ
る
こ
と
を

期
待
し
て
お
り
、
ま
た
そ

れ
が
起
こ
る
と
信
じ
て
い

る
時
に
、
そ
の
期
待
が
実

現
さ
れ
る
現
象
」と
い
う

定
義
を
紹
介
し
ま
し
た
。

こ
の
定
義
に
よ
れ
ば
、
期

待
し
て
い
る
“
何
か
”が

異
な
れ
ば
、
人
に
よ
っ
て

体
験
は
変
わ
っ
て
く
る
と

い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

つ
ま
り
、「
寒
く
な
る
」と

い
う
一
語
か
ら
、
エ
ア
コ

ン
を
想
起
し
た
人
と
冷
凍

庫
を
想
起
し
た
人
と
で
は

体
験
は
異
な
っ
て
く
る
。

こ
れ
が
催
眠
を
研
究
す
る

面
白
さ
で
あ
り
、
難
し
さ

で
も
あ
る
の
で
す
。

　

さ
て
、
こ
の
連
載
も
次

回
で
最
終
回
。「
腕
時
計
を

ス
リ
と
る
」た
め
の
テ
ク

ニ
ッ
ク
を
、
こ
れ
ま
で
に

取
り
上
げ
た
認
知
科
学
の

知
見
を
も
と
に
解
き
明
か

し
て
み
た
い
と
思
い
ま

す
。
お
楽
し
み
に
！
（
続

く
）

ビジネスが誕生するとき

第5回

電子スチルカメラからデジカメへ

　デジタルカメラ、いわゆるデジカメが誕生した背景には、涙ぐましい人間の

ドラマがあった。

　世界で最初に大ヒットしたデジカメは、カシオが1995年に発売を開始し

たQV-10というモデルである。フィルムカメラと違い、撮影したものは液晶

画面ですぐに確認できるという画期的な製品である。

　カシオは1987年に、テレビに写真を映すという電子スチルカメラを売り出

していた。しかし販売は不振で事業は失敗に終わった。その後社内では、カ

メラ開発はタブーとされたが、この時の開発責任者の中で責任を感じてい

た数名が、水面下で研究を始めたのがデジタルカメラである。。

研究の日々

　技術者たちは、まず回路を開発しようとしたが、予算がないためまず社内

にある部品をかき集めて試作品を作ることにした。しかしなんとかやりくりし

て完成した試作品は、総重量が３ｋｇにもなるかなり大きなもので、電源には

大きなバッテリーを必要とし、とても携帯できる代物ではなかった。途中で、

どうしても購入しなければならない部品がでてきた時には、事務の担当者

が気を利かせて、「画像処理の部品」ということで処理してくれたこともあっ

た。

使用者の反応

　技術者たちはまず、撮影実験を試みた。被写体のモデルをお願いしたの

は例の事務員さん。公園に出かけ、撮影が始まった。技術者たちの頭は、重

さや熱がこもるといった問題でいっぱいだった。しかし彼女は、撮影後に液

晶モニターに映った自分の姿を見て驚いて言った。「わあ、何これ、楽しい」

カシオの
デジタルカメラ開発

り
や
す
い
こ
と
や
か
か
り

難
い
こ
と
を
「
催
眠
感
受

性
」ま
た
は
「
被
暗
示
性
」

と
呼
び
ま
す
。
催
眠
の
実

験
を
科
学
的
に
行
う
た
め

に
は
、
被
験
者
の
こ
の
催

眠
感
受
性
を
事
前
に
測
定

し
て
お
か
な
け
れ
ば
い
け

ま
せ
ん
。

　

そ
れ
で
は
、
ど
う
や
っ

て
催
眠
感
受
性
を
測
定
す

る
の
で
し
ょ
う
か
。
方
法

は
単
純
で
す
。「
実
際
に
催

眠
を
か
け
て
、
ど
の
く
ら

い
暗
示
に
反
応
し
た
の
か

を
見
る
」の
で
す
。
も
ち

ろ
ん
科
学
の
領
域
で
扱
う
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理系の研究というと、研究室にこもって実
験データや論文とにらめっこ――そんなイ
メージがあるかもしれません。もちろん、
データや論文は研究には欠かせないもので
すが、立命館大学で建築学の実践的な教育
に取り組む宗本晋作准教授の取り組みから
は、大学にはそれ以外にもっとたくさん学ぶ
ことがある、学ぶことができるのだと改めて
知ることができます。岩手県宮古市からラオ
スまで幅広く活躍の場を持ちつつ、高校に
出向いて行き建築学の楽しさを伝えるのが
大好きだという宗本先生に、実践的な教育
についてお話しいただきました。

く
の
作
業
工
程
が
把
握
で

き
る
と
い
う
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
の
規
模
も
よ
か
っ
た
の

か
、
二
人
の
リ
ー
ダ
ー
は
目

に
見
え
て
成
長
し
ま
し
た
。

私
が
出
て
行
か
ず
と
も
、
彼

ら
が
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
主

旨
を
説
明
す
る
よ
う
に
な

り
、
研
究
室
の
メ
ン
バ
ー
を

引
っ
張
っ
て
い
き
ま
し
た
。

リ
ー
ダ
ー
と
し
て
の
意
識

も
自
ず
と
芽
生
え
て
い
き

ま
し
た
。

方
と
コ
ン
タ
ク
ト
を
と
り
、

宿
泊
さ
せ
て
頂
い
た
り
、
彼

ら
の
第
2
の
故
郷
と
な
っ

て
い
ま
す
。

　

完
成
し
た
模
型
は
、
現

在
、
街
の
中
心
に
あ
る
道
の

駅
と
町
役
場
の
ロ
ビ
ー
に

展
示
さ
れ
、
街
に
対
す
る
関

心
を
持
っ
て
も
ら
う
き
っ

か
け
と
し
て
活
か
さ
れ
て

い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
復
興
計
画
が
進

め
ら
れ
て
い
る
現
在
は
、
街

の
未
来
を
考
え
る
こ
と
も

必
要
と
な
り
、
住
民
の
思
い

や
要
望
か
ら
自
分
た
ち
に

で
き
る
こ
と
は
な
い
か
、
と

い
う
観
点
で
の
行
動
に
移

っ
て
い
ま
す
。

　

学
生
た
ち
が
地
元
の
専

門
家
と
と
も
に
、
住
民
か
ら

意
見
を
ヒ
ア
リ
ン
グ
し
、
そ

れ
を
も
と
に
議
論
し
た
結

　

他
に
も
、
岩
手
県
内
各
地

で
そ
れ
ぞ
れ
担
当
大
学
を

決
め
て
、
被
災
前
の
街
の
模

型
を
作
る
「
記
憶
の
街
ワ
ー

ク
シ
ョ
ッ
プ
」に
も
参
加
し

ま
し
た
。

　

O
D
E
N
S
E
の
ご
縁

か
ら
、
私
た
ち
は
宮
古
市
の

二
ヶ
所
を
担
当
し
、
現
地
に

一
週
間
滞
在
し
て
の
取
り

組
み
と
な
り
ま
し
た
。
こ
の

取
り
組
み
で
も
、
前
回
の
成

功
を
踏
ま
え
、
二
人
の
リ
ー

ダ
ー
を
決
め
て
初
め
の
企

画
か
ら
完
成
ま
で
全
体
を

自
分
た
ち
で
考
え
行
動
さ

せ
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。

　

学
生
た
ち
は
予
想
以
上

に
積
極
的
に
行
動
し
、
住
民

の
記
憶
の
中
の
街
の
イ
メ

ー
ジ
を
引
き
出
し
て
く
れ

ま
し
た
。
今
で
も
、
そ
れ
ぞ

れ
親
し
く
な
っ
た
住
民
の

社
会
に
出
て
か
ら

学
べ
る
こ
と
は

社
会
に
出
て
か
ら
で
い
い
。

社
会
に
出
て
も
学
べ
な
い

こ
と
を
大
学
で
学
ぶ

　

立
命
館
大
学
に
赴
任
し

た
と
き
、
実
務
家
教
員
と
し

て
実
践
的
な
教
育
が
期
待

さ
れ
て
い
る
の
だ
と
考
え
、

「
実
践
的
な
教
育
と
は
何

か
？
」と
い
う
根
本
的
な
問

い
か
ら
始
め
る
こ
と
に
し

ま
し
た
。

　

社
会
人
の
真
似
事
を
す

る
の
が
実
践
的
な
教
育
な

の
か
？ 

社
会
に
出
て
か
ら

学
べ
る
こ
と
は
社
会
に
出

て
か
ら
で
も
い
い
の
で
は

な
い
の
か
？ 

そ
う
考
え
る

と
、
大
学
で
教
え
る
こ
と

は
、
大
学
生
で
あ
る
今
だ
か

ら
で
き
る
こ
と
、
単
な
る
損

得
を
度
外
視
し
た
取
り
組

み
、
仕
事
で
は
で
き
な
い
と

こ
と
ん
「
尖
っ
た
経
験
」で

は
な
い
か
と
思
う
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。

　

そ
う
い
っ
た
経
験
は
、
社

会
に
出
た
後
の
実
際
の
仕

事
で
の
選
択
肢
を
増
や
し
、

着
想
を
豊
か
に
し
ま
す
。
こ

れ
こ
そ
が
、
大
学
が
提
供
す

る
実
践
的
な
教
育
に
他
な

ら
な
い
と
考
え
た
の
で
す
。

O
D
E
N
S
E

　

そ
の
第
一
弾
は
、
東
日
本

大
震
災
で
被
災
し
た
岩
手

県
宮
古
市
で
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
で
し
た
。

　

震
災
後
、
津
波
で
街
が
更

地
に
な
っ
て
も
、
地
域
の
人

た
ち
は
仮
設
の
建
物
を
建

果
、
銭
湯
復
活
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
を
立
ち
上
げ
る
こ
と

が
決
ま
り
ま
し
た
。

　

古
く
か
ら
、
漁
港
に
と
っ

て
銭
湯
は
重
要
な
意
味
を

持
つ
シ
ン
ボ
ル
的
な
存
在

で
、「
銭
湯
が
潰
れ
た
漁
港

は
廃
れ
る
」と
い
う
ジ
ン
ク

ス
が
あ
る
そ
う
で
す
。

　

学
生
た
ち
は
、
寄
付
を
募

っ
た
り
、
銭
湯
の
完
成
模
型

を
組
み
立
て
た
り
、
記
念
品

や
T
シ
ャ
ツ
を
デ
ザ
イ
ン

し
た
り
と
、
多
方
面
で
活
躍

し
て
い
ま
す
。

ラ
オ
ス
に
子
ど
も
た
ち
の

夢
を
育
て
る
場
を

　

そ
の
後
、O
D
E
N
S
E

の
取
り
組
み
は
海
外
へ
と

思
わ
ぬ
広
が
り
を
見
せ
ま

し
た
。
宮
古
で
建
設
し
た
五

角
形
と
六
角
形
の
パ
ネ
ル

を
組
み
合
わ
せ
た
ド
ー
ム

が
「
サ
ッ
カ
ー
ボ
ー
ル
に

似
て
い
る
」と
い
う
こ
と
か

ら
、
ラ
オ
ス
サ
ッ
カ
ー
協
会

の
敷
地
内
に
、
将
来
サ
ッ
カ

ー
選
手
を
目
指
す
子
ど
も

た
ち
が
利
用
す
る
施
設
を

建
設
す
る
こ
と
に
な
っ
た

の
で
す
。

　

そ
こ
で
、
日
本
で
パ
ネ
ル

を
加
工
し
て
、
コ
ン
テ
ナ
に

積
ん
で
ラ
オ
ス
ま
で
運
び
、

現
地
で
、
土
台
と
な
る
基
礎

て
て
住
み
続
け
た
り
、
店
舗

を
経
営
し
た
り
し
て
い
ま

し
た
。
そ
の
状
況
を
見
て
、

「
住
民
が
こ
の
場
所
に
戻
っ

て
く
る
き
っ
か
け
、
人
が
集

ま
る
場
所
」を
作
る
お
手
伝

い
が
で
き
な
い
か
、
考
え
ま

し
た
。

　

ち
ょ
う
ど
、
地
域
の
方
た

ち
に
も
公
民
館
が
な
く
て

不
便
だ
と
い
う
ニ
ー
ズ
が

あ
り
、
学
生
に
と
っ
て
も
、

取
り
組
ん
だ
成
果
が
住
民

に
喜
ん
で
も
ら
え
る
と
あ

っ
て
、
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を

高
め
る
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。

　

で
き
る
だ
け
学
生
た
ち

自
身
に
任
せ
る
方
針
を
取

り
、
二
人
の
リ
ー
ダ
ー
を
任

命
し
て
、
学
生
た
ち
の
手
に

委
ね
ま
し
た
。

　

完
成
し
た

集
会
所
は
、
五

角
形
と
六
角

形
の
パ
ネ
ル

を
組
み
立
て

た
も
の
で
、
座

標
計
算
が
複

雑
に
な
る
反

面
、
組
み
立
て

は
容
易
に
な
り
ま
す
。
建
築

を
学
ん
だ
学
生
は
、
座
標
計

算
な
ど
は
お
手
の
物
で
す

が
、
施
工
は
専
門
で
は
な
い

と
い
う
こ
と
か
ら
考
え
出

し
た
設
計
で
す
。
私
た
ち
は

こ
の
幾
何
学
的
な
建
築
物

を
「
O
D
E
N
S
E
」と
名

付
け
ま
し
た
。「
お
で
ん
せ
」

と
い
う
の
は
岩
手
の
方
言

で
「
い
ら
っ
し
ゃ
い
」と
い

う
意
味
が
あ
り
ま
す
。

　

利
用
者
の
顔
が
見
え
、
多

東北で　ラオスで
人に喜んでもらえた経験が
学生を成長させる

立命館大学　理工学部
建築都市デザイン学科

宗本　晋作 准教授

1/6（火）から出願開始
センター試験後も出願できる方式があります。

理
工
学
部
　
建
築
都
市
デ
ザ
イ
ン
学
科

か
ら
、
組
み
立
て
作
業
ま
で

行
い
ま
し
た
。
ラ
オ
ス
式
の

地
鎮
式
と
、
日
本
式
の
上
棟

式
を
行
っ
て
、
お
互
い
の
国

の
文
化
を
交
換
し
、
竣
工
式

に
は
本
学
と
交
流
の
あ
る

台
湾
の
淡
江
大
学
も
招
い

て
、
建
築
以
外
の
学
生
に
も

参
加
し
て
も
ら
い
、
日
羅
台

の
交
流
に
一
役
買
い
ま
し

た
。

　

公
的
な
支
援
と
は
違
い
、

純
粋
に
サ
ッ
カ
ー
選
手
に

な
り
た
い
と
い
う
子
ど
も

た
ち
の
夢
を
支
援
で
き
る

の
も
、
大
学
だ
か
ら
こ
そ
で

き
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
だ
と

考
え
て
い
ま
す
。

夢
を
持
っ
た
受
験
生
を

待
っ
て
い
ま
す

　

高
校
生
の
み
な
さ
ん
に

は
、
ま
ず
夢
を
持
っ
て
、

色
々
な
こ
と
を
や
っ
て
み

た
い
と
い
う
モ
チ
ベ
ー
シ

ョ
ン
を
育
ん
で
い
た
だ
き

た
い
。
も
ち
ろ
ん
知
識
や
ス

キ
ル
も
大
切
で
す
が
、
そ
れ

を
教
え
る
の
は
私
た
ち
教

員
の
仕
事
で
す
。
大
学
で
の

研
究
活
動
は
、
高
校
ま
で
の

学
力
以
上
に
、
熱
意
を
持
っ

て
取
り
組
め
る
か
ど
う
か

が
重
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。

学
生
た
ち
は
今
や
日
本
に

こ
だ
わ
ら
ず
に
フ
ィ
ー
ル

ド
を
世
界
に
し
て
、
幅
広
く

活
躍
で
き
る
。
ま
だ
な
い
も

の
を
形
に
し
て
い
く
楽
し

さ
や
、
街
を
歩
い
て
建
物
を

見
る
だ
け
で
ワ
ク
ワ
ク
で

き
る
、
そ
う
い
っ
た
建
築
学

の
楽
し
さ
を
学
ん
で
ほ
し

い
と
思
い
ま
す
。

札幌・仙台・東京・大宮・横浜・新潟・金沢・福井・静岡・浜松・
名古屋・三重・和歌山・草津・京都・大阪（北）・大阪（南）・
神戸・姫路・広島・岡山・松江・山口・高松・松山・高知・
北九州・福岡・大分・熊本・鹿児島

リッツネット 検索

立
命
館
大
学

P r o f i l e

博士（工学）。一級建築士。専門
は、建築計画、建築設計、ソフトコン
ピューティング、感性情報学。人間
の感性を取り入れた設計方法や数
理的手法を用いた設計方法を研究
する。教育の一環として、学生が自
らの手で建てられるサッカーボール
型のドームを活用した復興支援や
地域活性にも尽力。第1回京都建
築賞、日本建築家協会 第8回関西
建築家新人賞など受賞多数。

立命館大学の一般入学試験
全学統一方式をはじめとする独自試験と、センター試験の成績を利用する２つの方式の３つを柱としたシンプルな入試。

立命館大学では、受験生が自分に合った方式で実力を発揮できる入学試験を実施します。

全国31受験地
身近な場所で受験できます

試験日・入試方式・受験地などの詳細は「2015年度一般入学試験要項（願書）」でご確認ください。

お問合せは入学センター TEL075-465-8351 〒603-8577 京都市北区等持院北町56-1

・2015年4月から、薬学部創薬科学科（4年制）開設
・2015年4月、大阪いばらきキャンパス開設
（政策科学部、経営学部が移転します）

試験日 2 /1
（日）

2 /2
（月）

2 /3
（火）

2 /4
（水）

2 /7
（土）

2 /8
（日）

2 /9
（月）

3/5
（木）

出
願
期
間

郵送（最終日消印有効） 1月6日（火）〜
1月20日（火）

1月6日（火）〜
1月23日（金）

2月13日（金）〜
2月20日（金）インターネット（最終日消印有効）

入試に役立つ限定コンテンツも！
立命館大学入試の最新情報をお届けします

詳細は

和歌山会場
新設


