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「
ラ
イ
バ
ル
は
海
外
の
大
学
」、そ
の
大
き
な
プ
レ
ッ

シ
ャ
ー
の
中
で
1
3
0
年
間
に
亘
っ
て
日
本
の
旗
艦

大
学
で
あ
り
続
け
て
き
た
東
京
大
学
。幾
多
の
激
動

を
乗
り
越
え
な
が
ら
、こ
の
間
、政
治
・
経
済
、学
術

研
究
の
幅
広
い
分
野
に
有
為
の
人
材
を
数
多
く
輩

出
し
て
き
ま
し
た
。日
本
社
会
の
至
る
と
こ
ろ
で
こ

れ
ま
で
の
平
和
と
安
定
、繁
栄
と
幸
福
を
も
た
ら
し

て
き
た
方
程
式
に
綻
び
が
見
え
始
め
た
今
日
、未
来

を
担
う
若
者
、次
世
代
の
リ
ー
ダ
ー
を
目
指
す
人
た

ち
へ
、昨
春
か
ら
総
長
を
務
め
ら
れ
る
濱
田
先
生
か

ら
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
お
届
け
し
ま
し
た
。

ら
は
想
像
で
き
な
い
ほ
ど
厳

し
い
時
代
に
な
り
は
し
な
い

か
と
気
を
揉
ん
で
い
ま
す
。

経
済
的
な
豊
か
さ
は
平
和
の

基
本
で
す
し
、
ど
ん
な
も
の

で
も
一
旦
下
り
坂
に
差
し
掛

か
る
と
転
が
り
落
ち
る
の
が

早
い
か
ら
で
す
。

一
方
で
、
こ
れ
か
ら
の
社

会
を
支
え
て
い
か
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
み
な
さ
ん
の
耳
に

は
、
ゆ
と
り
世
代
で
基
礎
学

力
に
不
安
が
あ
る
と
か
、
豊

か
さ
の
中
で
成
長
し
て
き
た

た
め
自
ら
学
ぼ
う
と
す
る
意

欲
や
競
争
心
が
希
薄
な
の
で

は
な
い
か
、
あ
る
い
は
核
家

族
化
や
直
接
体
験
の
不
足
か

ら
協
調
性
に
乏
し
く
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
も
充
分

に
育
っ
て
い
な
い
、
な
ど
の

批
判
め
い
た
声
が
届
い
て
い

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

こ
れ
は
必
ず
し
も
事
実
と

は
思
い
ま
せ
ん
し
、
ま
た
、

か
り
に
事
実
の
部
分
が
あ
っ

た
と
し
て
も
、
そ
の
多
く
は
、

あ
え
て
変
化
を
求
め
な
い
閉

塞
感
あ
ふ
れ
る
今
の
社
会
に

原
因
が
あ
っ
て
、
み
な
さ
ん

東京大学  総長

濱田  純一 先生 

アンケートにお答えいただいた希
望者の中から、抽選で5名の方に東京大学濱田総長の

『東京大学 知の森が動く（仮題）』（3月発行予定、入
手次第お送りします）と柴田一成先生のご著書『太陽
の科学〜磁場から宇宙の謎に迫る』をプレゼントしま
す。上のバーコードを読み取り、お申し込みください（大
学ジャーナルHPからもお申し込みいただけます）。　

1950年生まれ。1972年東京大学法学部第二類（公法コース）卒業。
1978年同大学大学院法学政治学研究科公法専門課程博士課程単
位取得退学後、東京大学新聞研究所助教授、東京大学総長補佐、東
京大学社会情報研究所教授、同所長、東京大学大学院情報学環長・
学際情報学府長、東京大学理事・副学長を経て、2010年4月より現職。

『情報学事典』、『メディアの法理』、『情報法』など著書、共編著多数。
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トップが語る「大学」と高校生へのメッセージ

大
学
は
未
来
を
切
り
拓
く
力
を
身
に
つ
け
る
場
だ

大 学 は 本 気 だ 。
未 来 に つ い て
真 剣 に 考 えよう

DJ 
2011年
テーマ

に
責
任
が
あ
る
わ
け
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
た
だ
、
い
ず
れ

に
し
て
も
、
20
、
30
年
後
の

こ
と
を
考
え
る
と
、
困
難
な

時
代
を
迎
え
て
か
ら
苦
労
す

る
よ
り
、
若
い
う
ち
は
い
く

ら
苦
労
し
て
も
い
い
の
で
す

か
ら
、
今
の
う
ち
に
厳
し
い

状
況
に
立
ち
向
か
え
る
だ
け

の
体
力
、
知
力
、
精
神
力
、

つ
ま
り
は
人
間
力
を
養
っ
て

お
い
た
方
が
い
い
の
で
は
な

い
か
と
私
は
考
え
る
の
で
す
。

タ
フ
で
あ
る
と
は
、

タ
フ
に
な
る
た
め
に
は
？

高
校
ま
で
の
勉
強
と
大
学

で
学
ぶ
こ
と
の
大
き
な
違
い

は
、
大
学
で
は
ま
ず
、
高
校

ま
で
に
学
ん
で
き
た
知
識
の

意
味
、
つ
ま
り
社
会
に
お
け

る
有
用
性
や
価
値
、
日
々
の

生
活
や
身
近
な
社
会
と
の
つ

な
が
り
を
知
る
と
い
う
こ
と

で
す
。
加
え
て
、
高
校
ま
で

に
学
ぶ
知
識
が
、
ど
ち
ら
か

と
い
う
と
本
来
の
知
識
の
上

澄
み
で
あ
る
の
に
対
し
て
、

大
学
で
は
知
識
を
生
ん
だ
人

間
や
背
景
と
な
っ
た
研
究
、

ま
た
そ
れ
が
生
ま
れ
た
き
っ

か
け
な
ど
、
そ
の
奥
行
に
つ

い
て
の
理
解
も
深
め
な
け
れ

未
来
に
備
え
よ

総
長
就
任
以
来
、
機
会
あ

る
ご
と
に
語
っ
て
い
る
言

葉
の
一
つ
が
「
タ
フ
な
東

大
生
」、
東
大
生
よ
、
さ
ら

に
タ
フ
に
な
れ
と
い
う
メ
ッ

セ
ー
ジ
で
す
。

大
学
は
、
今
の
時
代
だ
け

で
は
な
く
、
次
の
時
代
を
も

視
野
に
入
れ
て
教
育
・
研
究

を
行
う
場
で
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん
。
大
学
生
や
高
校
生

の
立
場
か
ら
す
れ
ば
、
社
会

へ
出
て
す
ぐ
に
役
立
つ
だ
け

で
な
く
、
20
年
、
30
年
先
に

も
通
用
す
る
知
識
や
能
力
、

さ
ら
に
言
え
ば
そ
れ
ら
を
全

体
と
し
て
捉
え
た
人
間
力
と

で
も
い
う
べ
き
も
の
を
養
う

ば
な
り
ま
せ
ん
。
他
の
知
識

と
の
関
連
性
や
過
去
の
知
識

と
の
つ
な
が
り
、
そ
れ
が
属

す
る
体
系
と
そ
の
中
で
の
位

置
づ
け
に
つ
い
て
も
知
る
こ

と
が
必
要
で
す
。
知
識
の
生

ま
れ
つ
つ
あ
る
現
場
に
身
を

置
い
て
、
そ
の
本
質
的
な
部

分
と
出
会
う
こ
と
も
あ
る
で

し
ょ
う
。
知
識
の
多
く
が
、

受
験
勉
強
の
よ
う
に
正
解
が

あ
る
も
の
ば
か
り
で
は
な
く

複
数
の
答
え
を
持
つ
も
の
で

あ
る
こ
と
を
知
る
の
も
、
大

学
で
学
ぶ
こ
と
の
大
き
な
意

味
で
も
あ
り
ま
す
。

し
か
し
、
大
学
で
学
ぶ
最

も
重
要
な
こ
と
は
、
知
識
を

使
え
る
よ
う
に
す
る
こ
と
、

生
き
た
物
に
す
る
こ
と
を
学

び
、
さ
ら
に
そ
れ
ら
を
応
用

し
て
社
会
に
貢
献
し
よ
う
と

い
う
意
欲
や
責
任
感
、
精
神

力
を
養
う
こ
と
で
す
。
タ
フ

で
あ
る
か
ど
う
か
が
問
わ
れ

る
の
は
ま
さ
に
こ
の
局
面
に

お
い
て
で
す
。

国
際
舞
台
で
力
を
発
揮
す

る
た
め
に
は
、
語
学
に
長
け

知
識
が
豊
富
で
あ
る
だ
け
で

は
不
十
分
で
す
。
知
識
は
そ

れ
自
体
と
し
て
価
値
が
あ
っ

て
も
、
力
を
発
揮
す
る
の
は

場
だ
と
言
え
ま
す
。

わ
が
国
は
、『
失
わ
れ
た

20
年
』
と
そ
れ
に
続
く
長
期

に
亘
る
デ
フ
レ
を
脱
却
で
き

ず
、
経
済
的
に
は
低
迷
を
続

け
て
い
ま
す
が
、
戦
後
の
高

度
成
長
期
の
蓄
積
も
あ
っ
て

人
々
の
将
来
に
対
す
る
危
機

感
は
ま
だ
ま
だ
希
薄
で
す
。

し
か
し
、
G
D
P
や
各
種
の

経
済
指
標
、
雇
用
情
勢
、
ま

た
日
本
の
国
力
の
源
泉
と
も

い
え
る
製
造
業
の
地
盤
沈
下

や
空
洞
化
な
ど
、
み
な
さ
ん

の
目
か
ら
も
、
日
本
経
済
が

い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
で
綻
び

始
め
て
い
る
の
が
見
て
取
れ

る
と
思
い
ま
す
。戦
後
60
年
、

営
々
と
築
い
て
き
た
豊
か
な

社
会
が
、
グ
ロ
ー
バ
ル
化
の

進
展
と
人
口
構
造
の
急
激
な

変
化
な
ど
に
よ
っ
て
変
調
を

き
た
し
、
国
際
社
会
に
お
け

る
日
本
の
地
位
も
少
し
ず
つ

低
下
し
て
い
る
の
で
す
。

誰
も
未
来
を
正
確
に
予
測

す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん

が
、
私
は
み
な
さ
ん
が
社
会

の
中
堅
と
し
て
活
躍
す
る
20

～
30
年
後
は
、
平
和
な
今
か

準天頂衛星初号機「みちびき」出展（C） JAXA
Hα線（水素原子のスペクトル線）で見た太陽［2003年10月　京大飛騨天文台SMART望遠鏡］

進路のヒント　ススメ理系　その2

今、太陽研究が熱い！
京大大学院理学研究科附属天文台長
柴田一成先生

理系出身者は、就職に有利で所得も高い　その2

京都大学経済研究所　西村和雄先生

早稲田の理工教育
2025年、ロボット社会の実現へ向けてその2
早稲田大学創造理工学部総合機械工学科
菅野重樹先生

就職について考える
チームで働く 三菱電機（株）
デキル！学科　独自の理工教育を
法政大学理工学部創生科学科　その3
法政大学理工学部創生科学科　学科長予定者
春日隆先生

大学の求める力、高校で培いたい力
第２回　京都大学総長と進学校校長座談会

就職について考える
京都文教大学の就業力と学士力を結ぶ
シナジー創出型教育／書評
ススメ理系　
教科書に載っていない物理の話
どうして数学を学ぶの
効き目アリ！第4回　資源大国日本
宇宙天気予報
アロマコラム

東京大学
知の森が動く

（仮題）
濱田純一
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進 路 の ヒ ン ト

ススメ理系Ⅱ
その2

今
、太
陽
研
究
が
熱
い
！

　近年「生命とは何か」「地球
はいったいどうやって生まれ、
私たちはどんな存在なのか」と
いう問いが天文学の重要なテーマと
なり、その謎を解くカギを握る太陽に
関心が集まっています。またその活動
は、地球の温暖化や寒冷化との関連か
らも注目されています。
　日本の太陽研究は世界でもトップレ
ベル。世界で最初にコロナ※が100万
度もの高温であると正確に算出した
のは日本の天文学者・宮本正太郎博士
でした。京大飛騨天文台では、世界で
もトップクラスの太陽分光装置をもつ
ドームレス太陽望遠鏡によって、太陽フ
レアにともなう彩層下降流の起源を解
明する（1984年）など、世界的拠点の
一つして30年以上も活躍しています。
　日本は太陽観測衛星でも最先端を
走り、1981年打ち上げの「ひのとり」、
1991年から約10年間活躍した「ようこ
う」、2006年の「ひので」などが、太陽
の真の姿を次々と映し出し、ダイナミッ
クな太陽の活動を明らかにしています。
　太陽研究をリードする京都大学理
学研究科附属天文台長・柴田一成先
生に、最新の研究成果についてお話し
を伺いました。
※皆既日食のときに見られる太陽を取り囲む輝くプラズマ

京都大学 大学院　理学研究科附属天文台長
京都大学宇宙総合学研究ユニット長（兼任）（コラム参照）

柴田  一成 先生
P r o f i l e
1954年生まれ。京都大学大学院理学研究科博士課程中退。理
学博士。愛知教育大学助手、同大学助教授、国立天文台助教授
を経て、現在に至る。『活動する宇宙』、『新・宇宙を解く』など著書共
著多数。大阪府立豊中高校出身。

（著書紹介）
『太陽の科学　磁場から宇宙の謎に迫る』（NHK出版）
　柴田先生の最新著作。太陽の基本的な構造から最新の太
陽研究の成果までがぎっしり詰まっています。巻頭のカラーの写
真は、太陽の本来の姿が写し出されていて、読み始めから太陽
の謎へと引き込まれてゆきます。第26回講談社科学出版賞を
受賞。
※読者プレゼントとして5名の方にお送りします。詳しい応
募方法は1ページをご参照ください。

社
会
的
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
に
よ
っ
て
で
あ
り
、

逞
し
い
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
能
力
や
交
渉
力
が
な
け
れ

ば
せ
っ
か
く
の
知
識
も
発
揮

で
き
な
い
か
ら
で
す
。

タ
フ
で
あ
れ
と
い
う
言
葉

に
、
私
は
大
胆
な
行
動
力
を

持
っ
た
人
間
、
リ
ス
ク
を
取

れ
る
人
間
を
目
指
し
て
ほ
し

い
と
い
う
メ
ッ
セ
ー
ジ
も
託

し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
の

よ
う
に
安
定
し
た
社
会
が
続

く
時
代
に
は
、
従
来
か
ら
よ

く
わ
か
っ
て
い
る
世
界
で
、

大
人
し
く
し
て
い
る
こ
と
が

出
世
の
早
道
で
あ
り
、
生
活

の
保
障
に
も
つ
な
が
っ
た
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
こ

れ
ま
で
の
価
値
観
が
通
用
し

な
く
な
る
よ
う
な
状
況
に
お

い
て
は
、
そ
も
そ
も
そ
の
よ

う
な
生
き
方
自
体
が
可
能
か

ど
う
か
が
ま
ず
疑
問
で
す

し
、
た
と
え
そ
う
で
な
か
っ

た
と
し
て
も
、
国
や
社
会
の

リ
ー
ダ
ー
を
目
指
す
人
に

は
、
リ
ス
ク
を
取
っ
て
で
も

新
し
い
こ
と
に
取
り
組
ん
で

い
こ
う
と
い
う
姿
勢
を
持
っ

て
ほ
し
い
の
で
す
。
ま
し

て
、
国
が
大
き
な
投
資
を
し

て
い
る
大
学
で
学
ぶ
の
で
あ

れ
ば
、
社
会
に
対
し
て
相
応

の
責
任
を
負
っ
て
い
る
こ
と

も
自
覚
し
て
お
か
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。

知
識
を
蓄
え
れ
ば
蓄
え
る

ほ
ど
、
リ
ス
ク
に
チ
ャ
レ
ン

ジ
す
る
テ
ク
ニ
ッ
ク
、
一
種

の
安
全
弁
と
で
も
い
う
べ
き

も
の
も
身
に
つ
け
ら
れ
る
は

ず
で
す
。
入
試
の
難
易
度
の

高
い
大
学
へ
入
学
で
き
れ
ば

そ
れ
で
終
わ
り
で
は
な
く
、

予
測
さ
れ
る
厳
し
い
時
代
に

照
準
を
合
わ
せ
て
、
入
学
後

も
自
ら
を
鍛
え
、
リ
ス
ク
に

も
敢
然
と
立
ち
向
か
っ
て
い

こ
う
と
い
う
心
構
え
を
養
っ

て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。
こ

の
こ
と
は
、
未
来
を
そ
の
肩

に
担
お
う
と
考
え
て
い
る
高

校
生
で
あ
れ
ば
、
東
京
大
学

を
目
指
す
目
指
さ
な
い
に
か

か
わ
ら
ず
、
真
剣
に
受
け
止

め
て
ほ
し
い
こ
と
な
の
で

す
。

高
校
時
代
は

幅
広
く
学
べ
。

詰
め
込
み
も
必
要

基
礎
学
力
と
い
う
言
葉
は

様
々
に
解
釈
で
き
ま
す
か

ら
、
安
易
に
使
う
こ
と
に
は

た
め
ら
い
が
あ
り
ま
す
が
、

と
に
か
く
高
校
時
代
ま
で
は

幅
広
く
学
ん
で
き
て
ほ
し
い

と
思
い
ま
す
。

も
ち
ろ
ん
現
在
の
日
本
の

進
学
シ
ス
テ
ム
で
は
、
厳
し

い
大
学
受
験
が
あ
り
ま
す
か

ら
、
高
校
時
代
の
一
時
期
、

そ
れ
に
備
え
て
学
ぶ
範
囲
を

一
旦
絞
り
込
ま
な
け
れ
ば
い

け
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

文
系
へ
進
む
の
に
理
系
へ
進

む
の
と
同
じ
ぐ
ら
い
深
く
理

系
の
勉
強
が
で
き
る
の
は
理

想
で
す
が
、
そ
こ
ま
で
の
余

裕
が
あ
る
と
は
思
え
ま
せ

ん
。
た
だ
文
系
へ
進
む
の
だ

か
ら
、
理
系
へ
進
む
の
だ
か

ら
と
、
入
試
に
あ
ま
り
関
係

し
な
い
教
科
を
軽
ん
じ
る
の

で
は
な
く
、
そ
れ
ぞ
れ
の
教

科
の
基
本
的
な
考
え
方
、
セ

ン
ス
が
わ
か
る
ぐ
ら
い
の
と

こ
ろ
ま
で
は
、
学
ん
で
お
く

べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。

ち
な
み
に
大
学
へ
入
っ
て

か
ら
は
、
教
養
課
程
で
間
口

を
も
う
一
度
広
げ
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。
そ
し
て
３
年
か

ら
の
専
門
課
程
で
は
再
び
絞

り
込
む
。
ま
た
、
マ
ス
タ
ー

や
ド
ク
タ
ー
コ
ー
ス
へ
進
む

場
合
は
、
各
段
階
の
前
半
で

は
絞
り
、
後
半
、
特
に
ド
ク

タ
ー
コ
ー
ス
の
後
半
で
は
専

門
の
深
化
と
同
時
に
、
再
び

間
口
を
広
げ
る
こ
と
も
期
待

さ
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

経
験
的
に
は
、
こ
の
よ
う
に

時
期
に
応
じ
て
学
ぶ
範
囲
を

広
げ
た
り
狭
め
た
り
す
る
こ

と
、
大
学
、
大
学
院
で
専
門

と
教
養
の
バ
ラ
ン
ス
を
取
り

な
が
ら
学
ぶ
プ
ロ
セ
ス
は
と

て
も
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。

大
学
で
は
知
識
の
意
味
や

つ
な
が
り
、
奥
行
き
を
学

び
、
そ
の
体
系
化
を
図
る
わ

け
で
す
か
ら
、
高
校
時
代
に

は
で
き
る
だ
け
た
く
さ
ん
の

知
識
を
身
に
付
け
て
お
く
こ

と
も
必
要
で
す
。
元
と
な
る

も
の
が
少
な
け
れ
ば
、
結
び

つ
け
よ
う
に
も
限
り
が
あ
り

ま
す
。
当
然
、
そ
れ
を
詰
め

込
む
こ
と
や
習
得
す
る
た
め

の
基
礎
的
な
ト
レ
ー
ニ
ン
グ

も
重
要
で
す
。
そ
れ
自
体
が

目
的
に
な
っ
て
は
意
味
が
あ

り
ま
せ
ん
が
、
そ
れ
を
通
じ

て
得
た
知
識
を
他
の
知
識
に

つ
な
げ
て
発
展
さ
せ
、
自
分

の
求
め
る
テ
ー
マ
に
生
か
し

て
い
く
と
い
う
目
的
の
も
と

に
行
わ
れ
る
の
な
ら
、
大
い

に
推
奨
す
べ
き
こ
と
で
す
。

雑
学
も
ま
た

幅
広
く
学
ぶ
際
に
は
、
体

系
立
て
る
こ
と
を
あ
ま
り
考

え
る
必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
。

対
象
も
教
科
書
的
な
も
の
に

限
ら
ず
、
日
常
生
活
の
中
に

も
転
が
っ
て
い
る
よ
う
な
も

の
ま
で
含
め
て
い
ろ
い
ろ

あ
っ
て
い
い
と
思
い
ま
す
。

大
事
な
の
は
「
何
で
も
知
っ

て
や
ろ
う
、
経
験
し
て
や
ろ

う
」
と
い
う
態
度
で
す
。
そ

う
し
て
学
ん
だ
こ
と
は
、
若

い
間
は
無
理
と
し
て
も
、
あ

る
程
度
年
を
取
っ
て
く
る
と

み
な
ど
こ
か
で
つ
な
が
っ
て

く
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。

雑
学
と
い
え
ど
も
侮
れ
な
い

の
で
す
。

私
自
身
、
高
校
時
代
は
地

理
や
歴
史
が
好
き
だ
っ
た

し
、
蒸
気
機
関
車
を
追
っ
か

け
た
り
も
し
て
、
日
本
各
地

を
旅
し
ま
し
た
。
場
所
が
変

わ
る
と
空
気
も
環
境
も
異
な

り
、
新
し
い
人
や
知
識
に
も

出
会
え
、
学
校
や
大
学
で
の

勉
強
に
も
大
い
に
役
立
ち
ま

し
た
。
テ
ー
マ
を
選
ぶ
の
は

興
味
本
位
で
い
い
で
す
し
、

学
び
方
は
詰
め
込
み
で
あ
ろ

う
が
な
ん
で
あ
ろ
う
が
構
い

ま
せ
ん
。
若
い
う
ち
は
、
と

に
か
く
た
く
さ
ん
そ
う
い
う

経
験
を
す
る
こ
と
が
大
事
だ

と
思
い
ま
す
。

雑
学
の
い
い
と
こ
ろ
は
、

自
分
の
興
味
か
ら
入
れ
て
、

し
か
も
範
囲
が
明
確
で
な
い

分
、
将
来
、
色
々
な
方
向
へ

広
が
っ
て
い
く
可
能
性
の
あ

る
点
で
す
。
大
学
の
授
業
で

は
非
常
に
幅
広
い
知
識
を
ま

と
め
上
げ
体
系
づ
け
る
こ
と

を
学
び
ま
す
。
ど
ん
な
物
に

も
奥
行
き
が
あ
っ
て
、
ど
の

よ
う
に
も
結
び
つ
け
ら
れ
る

と
い
う
感
覚
や
、
結
び
つ
け

る
力
そ
の
も
の
を
身
に
付
け

ま
す
か
ら
、
知
識
を
増
や
し

て
さ
え
お
け
ば
様
々
に
応
用

が
利
く
の
で
す
。
し
か
も
、

こ
の
よ
う
な
経
験
を
し
て
お

く
と
、
社
会
へ
出
て
か
ら
、

知
識
と
い
う
も
の
に
対
す
る

評
価
や
、
そ
の
取
り
扱
い
方

が
的
を
え
た
も
の
に
な
っ
て

き
ま
す
。

目
指
せ
、

世
界
を
担
う
知
の
拠
点

み
な
さ
ん
は
こ
れ
か
ら
、

今
ま
で
経
験
し
た
こ
と
の
な

い
よ
う
な
厳
し
い
時
代
に
出

会
お
う
と
し
て
い
る
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
今
か

ら
タ
フ
な
自
分
を
作
る
べ
く

様
々
な
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
行

い
、
リ
ス
ク
を
取
る
こ
と
を

辞
さ
な
い
心
構
え
を
養
っ
て

お
け
ば
、
何
も
恐
れ
る
こ
と

は
あ
り
ま
せ
ん
。
下
り
坂
と

も
見
え
る
社
会
を
ど
う
手
当

て
す
る
か
で
は
な
く
、
も
う

一
度
作
り
直
そ
う
と
い
う
ぐ

ら
い
の
、
上
へ
伸
び
る
気
持

ち
で
立
ち
向
か
う
の
で
す
。

反
対
に
、
そ
う
い
う
姿
勢
が

な
け
れ
ば
、
未
来
を
し
っ
か

り
支
え
て
い
く
こ
と
な
ど
で

き
な
い
の
で
は
な
い
か
と
私

は
思
っ
て
い
ま
す
。

一
方
、
日
本
の
科
学
や

学
問
は
今
、
国
家
予
算
の
削

減
な
ど
で
厳
し
い
状
況
に
置

か
れ
て
い
ま
す
。
大
学
の
舵

を
取
る
立
場
か
ら
も
事
態
は

楽
観
視
で
き
ま
せ
ん
。
し
か

し
、
学
問
と
い
う
の
は
い
つ

の
時
代
に
お
い
て
も
国
や
社

会
を
支
え
る
究
極
の
力
で
あ

り
、
一
人
ひ
と
り
を
意
味
あ

る
存
在
と
す
る
本
質
的
な
力

で
す
。
学
問
が
衰
え
る
時
は

国
も
社
会
も
個
人
も
衰
え
て

い
き
ま
す
。
し
か
し
近
代
の

歴
史
で
、
知
識
を
基
盤
と
し

て
発
展
し
て
き
た
日
本
と
い

う
国
が
、
自
ら
を
衰
微
さ
せ

る
選
択
を
す
る
は
ず
は
あ
り

ま
せ
ん
。
こ
の
こ
と
は
、
み

な
さ
ん
に
だ
け
で
な
く
、
何

に
頼
れ
ば
い
い
か
が
わ
か
り

に
く
く
な
っ
て
い
る
社
会
全

体
に
耳
を
傾
け
て
ほ
し
い
こ

と
で
も
あ
る
の
で
す
。

前号の図①と比較して下さい。

理
系
出
身
者
は

就
職
に
有
利
で

所
得
も
高
い
！

京都大学経済研究所　
特任教授

西村　和雄 先生
P r o f i l e
1946年札幌市生まれ。70年東京大学卒業。76年 米国ロチェス
ター大学Ph.D. 専攻は数理経済学、複雑系経済学。東京都立
大学、ニューヨーク州立大学、南カリフォルニア大学を経て、87年
より京都大学経済研究所教授。『世界一かんたんな経済学入
門』（講談社）、『Optimization and Chaos』(Springer)、『複雑
系を超えて』（筑摩書房）、『ミクロ経済学入門（第２版）』（岩波書
店）など著書多数。北海道札幌旭丘高等学校出身。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
っ

た
調
査
で
、「
文
系
出
身
者
の

方
が
理
系
出
身
者
よ
り
所
得

が
高
い
」
と
い
う
こ
れ
ま
で

の
通
説
を
覆
す
論
文
を
発
表

し
て
大
き
な
反
響
を
呼
ん
だ

西
村
和
雄
先
生
（
京
都
大
学

経
済
学
研
究
所
特
任
教
授
）

ら
は
、
先
頃
、
異
な
る
デ
ー
タ

を
使
っ
て
も
同
じ
傾
向
が
確

か
め
ら
れ
た
こ
と
を
発
表
し

た
。慶
應
義
塾
大
学
と
共
同
で

行
っ
た
も
の
で
、使
用
し
た
の

は
慶
應
義
塾
大
学
の
設
計
し

た
J
H
P
S（
日
本
家
計
パ
ネ

ル
調
査
）
の
デ
ー
タ
。精
度
の

高
い
調
査
方
法
で
収
集
さ
れ

た
も
の
と
し
て
定
評
が
あ
り
、

同
一
個
人
を
継
続
的
に
追
跡

で
き
る
な
ど
の
特
徴
が
あ
る
。

前
回
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に

よ
る
調
査
の
信
頼
性
を
確
認

す
る
た
め
に
も
必
要
と
の
判

断
も
あ
っ
た
と
い
う
。

　

調
査
は
22
年
１
月
に
行

わ
れ
、
20
歳
以
上
の
男
女
の

内
、
大
卒
以
上
の
学
歴
を
も

ち
、
就
労
し
て
所
得
を
得
て

い
る
6
7
3
人
か
ら
得
ら
れ

た
回
答
を
元
に
分
析
し
た

（
総
数
4
0
2
2
人
、
回
収
数

3
4
7
0
人
中
）。調
査
対
象

は
無
作
為
に
抽
出
さ
れ
て
い

る
の
で
様
々
だ
が
、回
答
者
は

専
門
的
、
技
術
的
職
業
従
事

者
（
30
・
5
％
）で
、比
較
的
規

理
系
・
文
系
ど
ち
ら
が
得
？

模
の
大
き
な
営
利
法
人
（
営

利
法
人
は
50
％
以
上
）で
雇
用

さ
れ
て
い
る
人
（
約
80
％
）
と

い
う
イ
メ
ー
ジ
だ
。

　

理
系
出
身
者
の
方
が
文
系

出
身
者
よ
り
も
所
得
が
多
く
、

正
規
社
員
比
率
、
役
職
者
比

率
と
も
高
く
、年
齢
を
重
ね
る

に
従
っ
て
の
所
得
の
伸
び
も

大
き
い
と
い
う
、今
夏
の
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
調
査
の
結
果
が

ほ
ぼ
追
認
さ
れ
た
。大
学
の
入

試
難
易
度
に
よ
る
分
類
は
で

き
な
か
っ
た
が
、出
身
大
学
を

国
立
、
私
立
に
分
け
た
り
、
大

学
院
進
学
の
要
素
を

加
え
て
学
部
卒
と
学

部
卒
以
上
を
分
け
る

な
ど
、
前
回
に
な
い

分
析
結
果
も
明
ら
か

に
さ
れ
た
。

図１　文理データ別年齢―所得プロファイル(学部卒以上）

図２　文系―理系所得比較(学部出身者のみ）

国
内
で
の
厳
し
い
状
況
に

加
え
て
、
海
外
の
大
学
と
の

競
争
も
一
段
と
熾
烈
に
な
っ

て
き
ま
し
た
が
、
東
京
大
学

は
こ
れ
ま
で
と
変
わ
ら
ず

「
世
界
を
担
う
知
の
拠
点
」

を
目
指
し
続
け
ま
す
。
日
本

全
国
か
ら
、
男
女
を
問
わ
ず

多
様
な
バ
ッ
ク
グ
ラ
ン
ド
を

持
っ
た
高
校
生
の
チ
ャ
レ
ン

ジ
を
待
っ
て
い
ま
す
。

（その２）

宇宙・太陽を
研究する



私大最大の天文台
京都産業大学は「天文を学べる私大」

　京都産業大学は、創設者の荒木俊馬博
士が宇宙物理学・天文学者であったことか
ら、開学当初より理学部での宇宙物理学、
天文学の教育・研究に力を入れており、全国
的にも「宇宙・天文を学べる私立大学」として
知られる。
　2010年3月には神山天文台が完成。私
立大学では国内最大（2010年3月現在）と
なる口径1.3ｍの反射式望遠鏡を設置。学
内外の研究者や学生に第一線の研究・教
育の場として提供し、地域にも開放している。

大学ジャーナルvol.91 2011年（平成23年）1月10日3

図１

写真1：可視光で見た太陽。東西南
北の方向が地球とは異なることに注
意。

写真2：軟Ｘ線で見た太陽。コロナが
観測できる。コロナはループ構造をし
ており、北極・南極付近の磁力線が
惑星空間に開いている領域（コロナ
ホール）は暗く見える。

1992年1月31日の太陽「ようこう」衛星
観測データ　JAXA/ISAS提供

図2　磁力線の向き

①逆向きの磁力線が
現れる

②逆向きの磁力線が
接して、Ｖ字型やＡ字
型になる

③磁力線がつなぎか
わり、パチンコ効果で
ジェットを噴出する

NPO法人
「花山星空ネットワーク」

　「アマチュア天文家の聖地」と呼ば
れ、日本の天文学の裾野を支え、歴史
を伝える貴重な施設である花山天文
台には、一般からの見学の要望も多
く、研究スタッフだけでは対応しきれな
いことも多い。そこで、天文台のスタッ
フに協力して、天体観望会などの運営
を担当するなど、より多くの一般の人
に天文台に触れてもらえればとの思い
から設立された。現在は、年5、6回の
天体観望会や施設の見学会を開催し
ている。目下、会員や準会員、賛助会
員を募集中。
お問合せ  電話 075-581-1461
メール
hosizora@kwasan.kyoto-u.ac.jp
http://www.kwasan.kyoto-u.ac.jp/
hosizora/

球
が
岩
の
固
ま
り
で
あ

り
、
自
転
に
合
わ
せ
て
北

極
も
赤
道
付
近
も
同
じ
角

度
だ
け
回
る
の
に
対
し

て
、
太
陽
は
熱
い
気
体
で

で
き
て
い
る
た
め
、
場
所

に
よ
っ
て
自
転
の
速
度
に

差
が
生
じ
ま
す
。赤
道
付

近
の
気
体
が
も
っ
と
も
速

く
動
き
、
北
極
や
南
極
付

近
の
気
体
は
そ
れ
に
比
べ

る
と
ゆ
っ
く
り
動
き
ま

で
、
太
陽
の
活
動
を
予
報

す
る
「
宇
宙
天
気
予
報
」

【
P
1
2
に
連
載
記
事
】が

い
か
に
大
切
な
も
の
か
を

改
め
て
感
じ
ま
し
た
。

フ
レ
ア
の
正
体
は

磁
場
の
つ
な
ぎ
変
わ
り

　

太
陽
で
毎
日
の
よ
う
に

起
き
て
い
る
爆
発
現
象
・

フ
レ
ア
の
正
体
は
「
磁
気

リ
コ
ネ
ク
シ
ョ
ン
」
と
呼

ば
れ
る
磁
力
線
の
「
つ
な

ぎ
変
わ
り
」現
象
で
す
。下

図
を
見
て
く
だ
さ
い
。太

陽
の
表
面
か
ら
は
た
く
さ

ん
の
磁
力
線
が
伸
び
て
い

ま
す
。上
向
き
の
磁
力
線

と
下
向
き
の
磁
力
線
と
の

間
に
は
強
い
電
流
が
流
れ

て
い
ま
す
が（
図
①
）、
電

流
が
抵
抗
を
受
け
る
と
、

磁
力
線
が
変
化
し
ま
す
。

す
る
と
、
図
の
左
右
の
磁

力
線
が
つ
な
が
っ
て
（
図

②
）、そ
れ
ま
で
つ
な
が
っ

て
い
た
上
側
の
磁
力
線
が

弾
き
飛
ば
さ
れ
る
の
で

す
。上
側
の
磁
力
線
が
宇

宙
空
間
へ
飛
ん
で
い
く
の

と
同
時
に
、
下
側
の
磁
力

線
も
太
陽
に
向
か
っ
て
落

ち
て
き
ま
す
（
図
③
）。上

に
飛
ん
で
い
く
磁
力
線
に

水
素
の
雲
が
浮
か
ん
で
い

れ
ば
、
雲
も
一
緒
に
飛
ば

さ
れ
て
プ
ロ
ミ
ネ
ン
ス

（
太
陽
コ
ロ
ナ
中
の
低
温

プ
ラ
ズ
マ
）噴
出
に
な
り
、

下
に
落
ち
て
き
た
磁
力
線

が
太
陽
に
ぶ
つ
か
る
と
、

そ
こ
が
加
熱
さ
れ
て
高
温

に
な
り
磁
力
線
の
足
元
が

突
然
明
る
く
輝
く
（
図
③

ツ
ー
リ
ボ
ン
）の
で
す
。こ

の
現
象
が
フ
レ
ア
で
す
。

　

同
様
の
現
象
は
、
太
陽

風
が
地
球
の
磁
場
と
衝
突

す
る
こ
と
で
、
地
球
の
周

辺
で
も
起
き
て
い
ま
す
。

地
球
で
起
き
た
「
磁
気
リ

コ
ネ
ク
シ
ョ
ン
」
は
フ
レ

ア
で
は
な
く
オ
ー
ロ
ラ
と

呼
ば
れ
て
い
ま
す
。

黒
点
と
は

　

太
陽
も
地
球
と
同
じ
よ

う
に
大
き
な
磁
石
で
す
。

と
こ
ろ
が
、
太
陽
と
地
球

と
の
大
き
な
違
い
は
、
地

す
。

　

太
陽
を
作
る
気
体
は
、

プ
ラ
ズ
マ
状
態
で
電
気
を

帯
び
て
い
ま
す
。電
気
を

帯
び
た
プ
ラ
ズ
マ
が
ど
ん

ど
ん
速
く
動
く
こ
と
で
磁

力
線
が
引
っ
張
ら
れ
て
、

南
極
か
ら
北
極
に
向
か
っ

て
伸
び
て
い
た
も
の
が
、

赤
道
を
挟
ん
で
向
き
が
反

対
方
向
に
な
り
、
ら
せ
ん

の
よ
う
な
形
に
な
り
ま
す

太
陽
の
真
の
姿
は

爆
発
だ
ら
け

　

光
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
波

長
が
あ
り
、
目
で
見
え
る

「
可
視
光
」は
光
の
中
の
ほ

ん
の
一
部
分
で
す
。可
視

光
で
捉
え
ら
れ
る
太
陽
の

光
球
だ
け
を
見
て
い
る

と
、
あ
ま
り
変
化
の
な
い

の
っ
ぺ
り
と
し
た
星
に
思

わ
れ
ま
す
。（
写
真
１
）

　

と
こ
ろ
が「
よ
う
こ
う
」

や
「
ひ
の
で
」
が
映
し
出

し
た
太
陽
は
も
っ
と
ダ
イ

ナ
ミ
ッ
ク
な
活
を
し
て
い

ま
し
た
。温
度
が
数
万
度

を
超
え
る
光
を
「
見
る
」

た
め
に
は
、
紫
外
線
や
X

線
を
観
測
す
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。
X
線
望
遠
鏡
を

通
し
て
見
た
太
陽
は
フ
レ

ア
（
太
陽
表
面
で
起
き
る

爆
発
現
象
）
だ
ら
け
の
星

で
、
ほ
と
ん
ど
毎
日
の
よ

う
に
爆
発
が
起
き
て
い
た

の
で
す
。（
写
真
２
）

　

フ
レ
ア
が
起
こ
る
と
、

爆
発
に
よ
っ
て
生
じ
た
大

量
の
X
線
や
高
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
放
射
線
、
プ
ラ
ズ

マ
の
流
れ
（
太
陽
風
）
な

ど
が
宇
宙
へ
と
飛
び
出
し

ま
す
。そ
の
た
め
、大
き
な

フ
レ
ア
だ
と
、
地
球
の
磁

場
を
乱
す
こ
と
も
あ
り
ま

す
。規
模
に
よ
っ
て
は
、航

空
機
の
無
線
通
信
に
障
害

を
生
じ
さ
せ
た
り
、
人
工

す
。（
図
２
）

　

重
さ
の
な
い
磁
力
線

は
、
ち
ょ
っ
と
し
た
き
っ

か
け
で
、
太
陽
の
内
部
か

ら
太
陽
の
上
空
へ
と
浮
か

び
上
が
っ
て
き
ま
す
。そ

の
磁
力
線
の
束
が
太
陽
表

面
に
作
る
切
り
口
が
黒
点

と
し
て
観
測
さ
れ
ま
す
。

そ
の
た
め
、
黒
点
は
必
ず

N
極
と
S
極
の
ペ
ア
で
出

現
す
る
の
で
す
。

京都大学
宇宙総合研究ユニット
　高度で広い分野にまたがる宇宙研
究において、学内外での協力体制を作
り、人文系まで含めた融合領域を開拓
する役割を担うために開設された。基
礎物理、宇宙物理、地球物理、宇宙
工学など宇宙関連研究の総合力が高
い京都大学ならではの総合研究機構
だ。

I n f o r m a t i o n

衛
星
を
停
止
さ
せ
た
り
、

発
電
や
送
電
の
施
設
に
異

常
を
き
た
し
た
り
し
ま

す
。
1
9
8
9
年
3
月
13

日
に
カ
ナ
ダ
・
ケ
ベ
ッ
ク

州
で
起
き
た
大
停
電
は
、

フ
レ
ア
の
影
響
に
よ
る
も

の
で
し
た
。

　

1
9
9
4
年
、
私
が
宇

宙
空
間
観
測
所
で
「
よ
う

こ
う
」
の
運
用
を
担
当
し

て
い
た
と
き
に
、
太
陽
で

巨
大
な
フ
レ
ア
が
見
つ

か
り
、「
太
陽
で
巨
大
な

プ
ラ
ズ
マ
噴
出
が
起
き

た
可
能
性
あ
り
」
と
い
う

電
子
メ
ー
ル
を
世
界
中
に

送
信
し
ま
し
た
。こ
の
電

子
メ
ー
ル
の
連
絡
を
受
け

た
ア
メ
リ
カ
の
電
力
会
社

は
、
変
圧
器
を
外
し
て
予

防
措
置
を
取
り
、
2
日
後

に
起
き
た
巨
大
磁
気
嵐
か

ら
変
圧
器
を
守
る
こ
と
が

で
き
た
そ
う
で
す
。私
の

通
知
に
よ
っ
て
数
億
円
の

被
害
を
防
ぐ
こ
と
が
で

き
た
と
、
ア
メ
リ
カ
政
府

や
N
A
S
A
か
ら
感
謝

さ
れ
ま
し
た
。こ
の
一
件

問い合わせ先　入学センター　〒603-8555　京都市北区上賀茂本山　TEL:075-705－1437
E-mail: Info-adm@star.kyoto-su.ac.jp  パソコンから http://www.kyoto-su.ac.jp/　ケータイから http://sgc.kyoto-su.ac.jp/i/

経済学部   経営学部   法学部   外国語学部   文化学部   理学部   コンピュータ理工学部   総合生命科学部

●１日（１回）の受験で、異なる２つの学部・学科（専修）に出願できます。

一般入試[後期日程］・センター試験利用入試［後期］
学部 試験日 入試制度 出願期間 会場 合格発表日

全
学
部

3/6（日）
2/10（木）～2/22（火）

〈締切日消印有効〉　
　●インターネット出願は
　　2/22（火）まで受付
　●2/23（水）のみ大学への
　　持参受付実施
　〈受付時間10：00～16：00〉

京都（本学）、東京、
金沢、名古屋、
大阪北、大阪南、
岡山、高松、福岡 3/14（月）

本学での個別
学力試験は実
施しません

センター試験利用入試
[後期]※1 ―――

※１　センター試験利用入試［後期］では、外国語学部言語学科の募集は行いません。

2 0 1 1年度入試のポイント

スタンダード2科目型

春のオープンキャンパス
開催決定！！

3/27（日）　

事前申込不要・入退場自由

経済・経営・法学部 外国語・文化学部 理・コンピュータ理工・総合生命科学部

3科目型 2科目型 4科目型

一般入試[後期日程]　

センター試験利用入試[後期]　
●複数の学部・学科と併願することができます。

●入学検定料優遇制度があります。

１３：００～１６：００
（受付１２：３０～）

神山天文台

南

北

南

北

東 西

東 西

学校の外にも面白い理科がいっぱいある

　「理科離れ」の問題が指摘されていますが、面白さが分
からなければ嫌いになるのは当たり前のことだと思います。
とにかく、自分自身が面白いと思うことをしてみることが一
番いいのではないでしょうか。理屈や知識は後からいくらで
も付いてくるものです。
　それから、学校で面白くないと感じたからといって、その
分野をすべて面白くないと決めつけるのは早計です。た
とえば、学校で先生に「宇宙人について教えてください」
「宇宙人のことを調べたい」などと言っても、「そんなもの
はいない」で済まされてしまうかもしれません。しかし、宇宙
文明を探し出そうと、世界中では多くの研究者が本気で取
り組んでいます。電波望遠鏡を使って、宇宙のどこかから
知的生命体が発した電波がないかと調べているのです。
宇宙には無数の星があり、惑星を持っている星も少なくあ
りません。そのなかのには水や空気がある星もあるかもし
れません。文明がないと断言する根拠はどこにもないので
す。もしもハードルがあるとするならば、私たち地球文明が
どれだけ性能のいい電波望遠鏡を作ることができるか、と
いうことだけであり、これは時間の問題だと思われます。
　理科は決して学校の中だけにあるものではありません。
学校の外に出て広く見渡せば、面白い理科はいっぱいあ
ります。自分にとっての面白い理科を見つけ出してくださ
い。

高校生へのメッセージ
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「現時点で考えられるアイデアと、実現できる技術のすべて
を盛り込んだ」(前号） ロボットＴＷＥNDY ONE

大
卒
、大
学
院
卒
で
は

理
系
が
７
割

本
間
：
新
卒
者
の
採
用
の
７
割
を

占
め
る
の
が
技
術
系
社
員
。募
集

職
種
は
、研
究
（
基
礎
研
究
、応
用

研
究
開
発
）、設
計
（
電
気
、機
械
、

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
、
シ
ス
テ
ム
）、

生
産
技
術
、
品
質
管
理
、
技
術
ス

タ
ッ
フ
に
大
き
く
分
け
ら
れ
ま

す
。電
気
系
専
攻
者
だ
け
で
な

く
、
機
械
系
、
情
報
系
に
物
理
系

な
ど
幅
広
い
専
攻
の
出
身
者
を

採
用
し
て
い
ま
す
。

山
崎
：
他
の
多
く
の
メ
ー
カ
ー
が

行
っ
て
い
る
ジ
ョ
ブ
・
マ
ッ
チ
ン

グ
を
当
社
で
は
必
須
と
し
て
い

ま
せ
ん
。業
務
内
容
ま
で
希
望

を
絞
り
込
め
て
い
な
く
て
も
、

当
社
の
幅
広
い
事
業
分
野
の
中

で
自
身
の
技
術
を
活
か
し
た
い

と
考
え
る
学
生
さ
ん
に
積
極
的

に
受
験
し
て
い
た
だ
き
た
い
か

ら
で
す
。も
ち
ろ
ん
、
希
望
業
務

が
固
ま
っ
て
い
る
学
生
さ
ん
に

は
、
ジ
ョ
ブ
マ
ッ
チ
ン
グ
を
実
施

し
て
い
ま
す
。特
に
、
博
士
課
程

修
了
予
定
者
に
つ
い
て
は
、
そ
の

専
門
性
を
活
か
し
て
も
ら
う
べ

く
、
ジ
ョ
ブ
マ
ッ
チ
ン
グ
を
必
須

に
し
て
い
ま
す
。近
年
、
博
士
課

程
修
了
者
に
対
し
て
、
採
用
も
含

め
て
社
会
全
体
の
処
遇
が
話
題

チ
ー
ム
で
働
く

本間　達朗さん
1988年慶応義塾大学法学
部卒業後、三菱電機株式会
社入社。慶應義塾高等学校
出身。

「
人
の
三
菱
」と
言
わ
れ
、伝
統
的
に
チ
ー
ム
ワ
ー

ク
を
重
ん
じ
る
三
菱
グ
ル
ー
プ
。家
電
か
ら
人
工

衛
星
ま
で
、幅
広
い
事
業
を
展
開
す
る
三
菱
電
機

㈱
は
、
グ
ル
ー
プ
内
の
総
合
電
機
メ
ー
カ
ー
と
し

て
、そ
の
安
定
し
た
経
営
基
盤
に
加
え
、技
術
・
ノ

ウ
ハ
ウ
の
伝
承
の
た
め一
定
規
模
を
安
定
的
に
採

用
す
る
と
い
う
方
針
か
ら
、学
生
か
ら
は
根
強
い

人
気
が
あ
り
ま
す
。人
物
重
視
で
採
用
を
進
め

る
三
菱
電
機
の
採
用
グ
ル
ー
プ
の
お
二
人
に
、
新

卒
採
用
へ
の
思
い
や
求
め
る
学
生
像
な
ど
を
お

聞
き
し
ま
し
た
。

三
菱
電
機
株
式
会
社

協
調
性
が
ポ
イ
ン
ト

進路のヒント

ススメ理系Ⅱ
その②

山崎　潤平さん
1999年早稲田大学商学部卒
業後、三菱電機株式会社入
社。早稲田大学本庄高等学院
出身。

人
と
ロ
ボ
ッ
ト

　

ロ
ボ
ッ
ト
研
究
に
は
、
人
間

の
生
活
に
役
立
つ
だ
け
で
な

く
、
人
間
自
身
を
明
ら
か
に
す

る
と
い
う
魅
力
も
あ
り
ま
す
。

人
間
は
自
分
の
体
や
意
識
、
脳

の
仕
組
み
に
興
味
が
あ
っ
て
、

ロ
ボ
ッ
ト
は
そ
れ
ら
を
体
験
的

に
理
解
す
る
ヒ
ン
ト
を
与
え

て
く
れ
る
か
ら
で
す
。ま
た
ロ

ボ
ッ
ト
は
、
自
分
の
分
身
と
し

て
何
で
も
言
う
こ
と
を
聞
い

て
く
れ
る
も
の
が
欲
し
い
と
い

う
、
ギ
リ
シ
ャ
神
話
以
来
の
人

間
の
欲
望
を
満
足
さ
せ
て
も
く

れ
ま
す
。も
ち
ろ
ん
、
現
時
点
で

そ
れ
が
技
術
的
に
可
能
か
ど
う

か
は
別
に
し
て
。

　

私
の
場
合
も
、
研
究
テ
ー
マ

は
か
な
り
広
範
に
亘
っ
て
い
る

も
の
の
、
や
は
り
人
間
と
の
か

か
わ
り
合
い
を
最
も
重
視
し
て

い
ま
す
。産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
な

ど
、
主
と
し
て
自
動
で
動
く
こ

と
を
追
求
す
る
機
械
も
研
究
し

て
い
ま
す
が
、
こ
の
場
合
で
も
、

人
間
に
と
っ
て
の
使
い
や
す
さ

や
、
人
間
の
動
き
や
技
能
を
い

か
に
機
械
に
移
せ
る
か
を
考
え

て
い
ま
す
か
ら
、ハ
イ
ス
ピ
ー
ド

で
人
間
の
代
わ
り
を
す
る
だ
け

の
半
導
体
の
自
動
製
造
装
置
な

ど
と
は
ま
っ
た
く
違
い
ま
す
。

研
究
が
す
べ
て
人
間
に
か
か
わ

る
も
の
だ
か
ら
こ
そ
、
例
え
ば

一
見
、ロ
ボ
ッ
ト
と
は
異
な

る
分
野
の
よ
う
に
思
え
る

人
工
心
臓
の
研
究
者
と
も
、
人

間
が
相
手
と
い
う
共
通
の
課

題
の
下
で
貴
重
な
デ
ィ
ス
カ
ッ

シ
ョ
ン
が
で
き
る
の
で
す（
※
）。

※
T
W
I
n
s
、
河
田
町
キ
ャ
ン
パス
で
の

医
工
連
携
プ
ロ
ジェク
ト
を
指
す

ト
は
動
き
ま
せ
ん
。逆
に
設
計

が
し
っ
か
り
し
て
い
る
と
、
単

純
な
理
論
で
も
き
れ
い
に
動
い

た
り
し
ま
す
。ま
た
、自
分
で
設

計
し
て
作
る
こ
と
が
わ
か
っ
て

い
な
い
と
、メ
ン
テ
ナ
ン
ス
や
改

良
も
で
き
ま
せ
ん
。実
験
用
の

ロ
ボ
ッ
ト
を
ど
こ
か
か
ら
買
っ

て
き
て
、
た
だ
動
か
す
だ
け
で

は
絶
対
に
革
新
的
な
研
究
は
で

き
ま
せ
ん
。

　

確
か
に
最
近
は
、コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
で
何
で
も
計
算
で
き
、
プ
ロ

グ
ラ
ム
を
入
れ
替
え
る
だ
け

で
ど
ん
な
こ
と
で
も
で
き
る
と

い
っ
た
よ
う
に
、
そ
の
パ
ワ
ー

に
頼
り
す
ぎ
る
傾
向
が
見
ら
れ

ま
す
。機
械
系
で
あ
り
な
が
ら

少
し
情
報
系
に
寄
り
す
ぎ
て
い

ま
す
。学
生
も
情
報
と
い
う
イ

メ
ー
ジ
に
何
と
な
く
魅
か
れ
や

す
い
の
で
す
。し
か
し
、
伝
統
的

な
機
械
系
で
設
計
を
叩
き
込

ま
れ
ず
に
、
し
っ
か
り
し
た
メ

カ
も
作
れ
な
い
の
に
、
プ
ロ
グ

ラ
ム
だ
け
で
ど
う
に
か
し
よ
う

と
し
て
も
な
か
な
か
う
ま
く
い

き
ま
せ
ん
。（
東
京
大
で
も
、
機

械
系
が
３
つ
に
分
か
れ
機
械
情

報
と
い
う
学
科
が
で
き
、
友
人

の
ロ
ボ
ッ
ト
研
究
者
の
多
く
が

そ
の
所
属
に
な
り
ま
し
た
が
、

情
報
の
名
前
で
入
っ
て
く
る
学

生
は
設
計
が
ま
と
も
に
で
き
な

い
、
と
こ
ぼ
さ
れ
て
い
た
こ
と

が
あ
り
ま
す
。

　

最
近
は
、
機
械
系
で
は
な
い

先
生
方
も
ず
い
ぶ
ん
ロ
ボ
ッ
ト

研
究
の
世
界
に
入
っ
て
こ
ら
れ
、

研
究
者
は
す
ご
く
増
え
て
い
ま

す
。ロ
ボ
ッ
ト
を
使
っ
た
知
能
の

研
究
な
ど
で
は
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

１
台
と
簡
単
な
実
験
装
置
が
あ

れ
ば
で
き
な
い
こ
と
は
あ
り
ま

せ
ん
。し
か
し
ロ
ボ
ッ
ト
本
体
を

自
分
で
設
計
し
て
作
る
の
は
や

は
り
大
変
で
、
機
械
系
で
な
い

と
で
き
な
い
こ
と
が
た
く
さ
ん

あ
り
ま
す
。電
気
出
身
で
も
、
設

計
や
も
の
づ
く
り
と
い
っ
た
機

械
系
の
素
養
が
必
要
に
な
り
ま

す
。や
は
り
ロ
ボ
ッ
ト
開
発
の
基

本
は
設
計
と
も
の
づ
く
り
。そ

れ
が
し
っ
か
り
で
き
た
上
で
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
や
い
ろ
い
ろ
な
新

し
い
制
御
理
論
を
使
え
ば
、
さ

ら
に
よ
り
よ
い
も
の
が
作
れ
る

わ
け
で
す
。

企
業
で
評
価
さ
れ
る

早
稲
田
の
工
学
教
育

　

大
学
で
工
作
機
械
を
使
っ

て
実
習
す
る
こ
と
の
意
義
は
、

使
い
方
を
覚
え
る
た
め
と
い

う
よ
り
も
、
材
料
の
特
性
を
知

り
、
組
み
上
げ
て
い
く
経
験
を

積
む
こ
と
で
す
。自
分
で
や
っ

て
み
る
と
、
設
計
や
工
作
な

ど
、
も
の
を
作
る
と
い
う
こ
と

は
ど
う
い
う
こ
と
か
が
、
教
科

書
を
読
む
な
ど
し
て
理
屈
か

ら
入
る
よ
り
は
る
か
に
よ
く

理
解
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

総
合
機
械
の
３
年
生
で
は
、

工
学
の
基
礎
を
学
ぶ
講
義
や

実
習
の
集
大
成
と
し
て
、
総

合
的
な
実
習
科
目
を
受
け
ま

す
。企
業
に
入
っ
て
す
ぐ
、
上

司
か
ら
設
計
か
ら
製
作
、
評
価

に
至
る
ま
で
を
期
限
を
決
め

て
全
て
や
る
よ
う
に
指
示
さ

れ
た
と
い
う
設
定
で
す
。も
ち

ろ
ん
、
新
入
社
員
で
す
か
ら
、

先
輩
も
少
し
は
手
伝
っ
て
く

れ
、
実
験
室
や
工
作
室
も
会
社

が
全
て
予
約
し
て
く
れ
て
い

る
設
定
で
す
。し
か
し
基
本
的

に
は
、
自
分
で
調
べ
て
全
て
や

ら
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。カ

タ
ロ
グ
な
ど
、
与
え
ら
れ
た
基

本
的
な
図
面
を
見
て
、
足
り
な

い
部
分
は
自
分
で
補
い
、
そ
れ

を
基
に
工
作
実
験
室
で
（
右
写

真
）加
工
・
組
み
立
て
を
行
い
、

き
ち
ん
と
動
く
か
ど
う
か
の

評
価
ま
で
し
て
一
連
の
行
程

が
終
わ
り
ま
す
。

　

事
故
が
起
き
る
と
ま
ず
い

で
す
か
ら
、
機
械
な
ど
の
使
い

方
は
最
初
に
き
ち
ん
と
指
導

し
ま
す
が
、
設
計
段
階
で
数
値

が
お
か
し
か
っ
た
り
、
削
り
方

や
加
工
を
間
違
え
た
り
し
て

も
、
教
員
も
工
作
実
験
室
の
技

術
職
員
も
何
も
言
い
ま
せ
ん
。

学
生
は
、
う
ま
く
組
み
上
が
ら

な
い
と
か
、
組
み
上
が
っ
た

も
の
の
動
か
し
た
ら
お
か
し

な
音
が
す
る
な
ど
の
事
態
に

な
っ
て
初
め
て
、
自
分
た
ち
の

機
械
系
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
た

も
の
で
す
か
ら
、
今
で
も
機
械

系
か
ら
の
ア
プ
ロ
ー
チ
が
重
要

な
の
は
変
わ
り
ま
せ
ん
し
、
私

の
研
究
室
も
総
合
機
械
工
学

科
に
所
属
し
て
い
ま
す
。《
総
合

機
械
》で
す
か
ら
、
こ
の
学
科
に

は
い
ろ
い
ろ
な
分
野
の
先
生
が

お
ら
れ
ま
す
。自
動
車
系
で
環

境
へ
の
負
荷
の
少
な
い
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
研
究
を
さ
れ
て
い
る
先

生
、
材
料
系
の
先
生
や
設
計
専

門
の
先
生
も
お
ら
れ
ま
す
。ロ

ボ
ッ
ト
で
も
、
純
粋
に
ロ
ボ
ッ

ト
だ
け
を
作
ら
れ
て
い
る
先
生

や
、
バ
イ
オ
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
と

い
っ
て
、
医
療
関
連
に
軸
足
を

置
か
れ
て
い
る
先
生
も
お
ら
れ

ま
す
。学
科
全
体
を
な
か
な
か

一
言
で
説
明
で
き
ま
せ
ん
が
、共

通
す
る
の
は「
も
の
を
作
る
こ

と
」
を
大
切
に
し
て
い
る
点
で
、

そ
れ
は
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
に
も
強

く
反
映
さ
れ
て
い
ま
す（
※
）。

　

ロ
ボ
ッ
ト
研
究
で
も
、
加
藤

一
郎
先
生
の
時
代
か
ら
、「
作
ら

な
け
れ
ば
意
味
が
な
い
。作
っ

て
動
か
な
け
れ
ば
意
味
が
な

い
」
と
言
い
伝
え
ら
れ
て
い
ま

す
。い
く
ら
理
屈
を
こ
ね
く
り

回
し
て
も
動
か
な
く
て
は
話
に

な
ら
な
い
。理
論
も
大
切
で
す

が
、
や
は
り
設
計
が
し
っ
か
り

し
て
い
て
、
セ
ン
ス
の
良
さ
も

含
め
て
、
シ
ス
テ
ム
と
し
て
の

完
成
度
が
高
く
な
い
と
ロ
ボ
ッ

か
け
に
な
り
ま
し
た
。大
学
に

入
る
と
す
ぐ
に
、
加
藤
一
郎
先

生
の
研
究
室
を
勝
手
に
訪
ね
て

い
き
ま
し
た
。そ
の
時
、
先
生
は

ご
不
在
で
し
た
が
、後
日
、先
生

自
ら
ロ
ボ
ッ
ト
の
実
験
室
を
案

内
し
て
い
た
だ
い
た
の
が
忘
れ

ら
れ
な
い
思
い
出
で
す
。機
械

工
学
科
は
３
年
生
で
研
究
室
に

配
属
さ
れ
ま
す
が
、
最
後
は
く

じ
引
き
で
念
願
の
加
藤
研
究
室

に
入
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

加
藤
研
究
室
で
は
義
足
の
研

究
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
、
大
学
院

進
学
時
に
は
、
筑
波
科
学
万
博

（
1
9
8
5
年
）で
政
府
テ
ー
マ

館
の
人
間
の
コ
ー
ナ
ー
に
展
示

さ
れ
た
鍵
盤
楽
器
を
演
奏
す
る

ロ
ボ
ッ
ト
、
W
A
B
O
T
２
号

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
に
入

り
ま
し
た
。４
つ
の
研
究
室
の

共
同
研
究
で
し
た
が
、
音
頭
を

取
っ
て
い
た
の
が
加
藤
研
で
、

私
は
実
質
的
な
ま
と
め
役
を
さ

せ
て
も
ら
い
ま
し
た
。私
は
そ

の
後
も
同
じ
テ
ー
マ
を
追
い
続

け
、
そ
れ
が
学
位
論
文
に
な
り

ま
し
た
。

機
械
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

　

ロ
ボ
ッ
ト
研
究
は
も
と
も
と

私
と
ロ
ボ
ッ
ト

　

中
学
生
だ
っ
た
1
9
7
0
年

代
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
研
究
の
創
成

期
に
当
た
り
ま
す
。宇
宙
戦
艦

ヤ
マ
ト
が
流
行
っ
た
頃
で
も
あ

り
、
中
学
、
高
校
時
代
を
通
じ

て
理
系
に
関
心
の
あ
る
仲
間

達
と
、
ロ
ボ
ッ
ト
だ
け
で
な
く

様
々
な
ト
ピ
ッ
ク
ス
に
つ
い
て

話
し
合
っ
た
も
の
で
す
。

　

当
時
、
ロ
ボ
ッ
ト
研
究
で
は

２
人
の
先
生
が
有
名
で
し
た
。

早
稲
田
大
の
加
藤
一
郎
先
生

と
東
京
工
業
大
の
森
政
弘
先

生
で
す
。加
藤
一
郎
先
生
は
、

1
9
7
3
年
に
世
界
で
初
め
て

人
間
型
ロ
ボ
ッ
ト
を
発
表
さ
れ

話
題
に
な
り
ま
し
た
。森
政
弘

先
生
は
、
機
械
生
物
ロ
ボ
ッ
ト

と
い
っ
て
、
人
間
や
動
物
の
持

つ
面
白
い
機
能
を
再
現
す
る
ユ

ニ
ー
ク
な
ロ
ボ
ッ
ト
を
た
く
さ

ん
作
ら
れ
て
い
ま
し
た
。も
ち

ろ
ん
人
間
に
近
い
指
の
研
究
な

ど
も
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
加

藤
先
生
と
は
ア
プ
ロ
ー
チ
が
か

な
り
違
っ
て
い
ま
し
た
。

　

私
は
、
人
間
型
ロ
ボ
ッ
ト
に

強
く
魅
か
れ
、
そ
れ
が
早
稲
田

大
の
機
械
工
学
科
に
入
る
き
っ

2
0
2
5
年
、ロ
ボ
ッ
ト
社
会
の
実
現
へ
向
け
て
そ
の
2

　菅野研究室のある建物の１階は、２階まで
吹き抜けで東側が材料実験室、西側が工作
実験室。作るための道具は全て揃っている
など、他大学で工作の設備がこれほど整って
いるところはないと言われている。ものづくり
を指導する専任の技術職員も大勢いて、旋
盤などを使って自分たちで設計したものを加
工するような実習カリキュラムも取り入れられ
ている。ロボット系では、どの研究室も小さな
部分に至るまで、完全に自分たちで作ってい
る。

工作材料実験室
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大
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教
育
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に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
私
た
ち
の

見
る
と
こ
ろ
で
は
、
専
門
性
が
高

く
、
企
業
で
十
分
活
躍
い
た
だ
け

る
人
が
い
る
一
方
、
企
業
で
の
研

究
開
発
の
考
え
方
に
合
わ
な
い

人
も
い
る
と
い
う
印
象
で
す
。

人
物
重
視

本
間
：
採
用
に
当
た
っ
て
は
、
人

物
重
視
を
徹
底
し
て
い
ま
す
。事

務
系
で
は
内
定
す
る
ま
で
は
成

績
表
を
提
出
し
て
も
ら
い
ま
せ

ん
し
、
技
術
系
で
は
提
出
し
て
も

ら
っ
て
い
ま
す
が
、
専
門
分
野
で

の
最
低
限
の
知
識
を
問
う
だ
け

で
、
合
否
に
大
き
く
影
響
す
る
も

の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。ま
た
、
事

務
系
・
技
術
系
と
も
に
筆
記
試
験

も
実
施
し
て
い
ま
す
が
、
合
否
判

定
の
参
考
に
す
る
程
度
で
す
。

山
崎
：
近
年
の
学
生
さ
ん
に
つ
い

て
は
、
よ
く
言
わ
れ
る
学
力
低
下

な
ど
は
見
ら
れ
ま
せ
ん
。対
策
が

進
ん
で
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ

ん
が
、
筆
記
試
験
の
成
績
な
ど
は

年
々
上
が
っ
て
い
て
、
語
学
力
、

特
に
英
語
力
な
ど
は
ず
い
ぶ
ん

向
上
し
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

山
崎
：
一
方
で
、
あ
く
ま
で
も
感

覚
値
で
す
が
、簡
単
な
自
己
紹
介

や
あ
い
さ
つ
が
で
き
な
い
人
が

増
え
て
い
る
印
象
は
あ
り
ま
す
。

ま
た
、
緊
張
も
あ
る
と
思
い
ま
す

が
、そ
の
学
生
の“
素
”を
見
た
い

と
思
い
つ
っ
こ
ん
だ
質
問
を
す

る
と
、
マ
ニ
ュ
ア
ル
に
あ
る
よ
う

な
一
般
的
な
回
答
が
返
っ
て
く

る
ケ
ー
ス
も
増
え
て
い
ま
す
。

本
間
：
大
学
時
代
に
力
を
入
れ
た

こ
と
と
し
て
、
自
分
た
ち
で
サ
ー

ク
ル
を
立
ち
上
げ
た
話
な
ど
を

す
る
人
も
多
い
で
す
が
、
こ
れ

は
逆
に
上
級
生
も
含
め
異
な
る

価
値
観
を
持
つ
集
団
や
個
性
の

中
で
も
ま
れ
る
経
験
の
機
会
を

失
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
も

あ
り
、
単
に
「
積
極
的
な
人
が
増

え
た
」
と
手
放
し
で
喜
べ
る
状
況

で
は
な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。技

術
系
に
お
い
て
も
チ
ー
ム
で
活

動
す
る
こ
と
が
ま
す
ま
す
大
事

に
な
っ
て
く
る
中
で
、
協
調
性
の

あ
る
な
し
は
と
て
も
重
要
で
、
採

用
に
当
た
っ
て
は
特
に
重
視
し

て
い
ま
す
。

即
戦
力
化
は
否
め
な
い
。

採
用
の
長
期
化
に

つ
い
て
は
疑
問

山
崎
：
グ
ロ
ー
バ
ル
化
が
進
み
、

激
し
い
国
際
競
争
に
晒
さ
れ
て

い
る
点
で
は
当
社
も
例
外
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。そ
の
た
め
、
入
社

後
の
教
育
に
は
自
信
を
持
っ
て

理
工
教
育
に
つ
い
て
考
え
る

就
職
に
つ
い
て
考
え
る
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入
っ
て
か
ら
決
め
る

理
系
が
あ
っ
て
も
い
い

　

大
学
生
に
と
っ
て
厳
し
い

就
職
状
況
が
続
い
て
い
ま
す

が
、
理
系
と
い
え
ど
も
例
外
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。し
か
し
、
自

分
が
学
ん
だ
こ
と
と
少
し
で

も
関
係
す
る
企
業
、
職
種
に
行

き
や
す
い
と
い
う
点
で
理
系

は
ま
だ
ま
だ
恵
ま
れ
て
い
ま

す
。

　

と
こ
ろ
で
就
職
に
際
し
て

は
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能

力
や
協
調
性
、
問
題
発
見
・
課

題
解
決
能
力
な
ど
が
欠
か
せ

な
い
と
よ
く
言
わ
れ
ま
す
が
、

私
は
そ
れ
ら
の
根
っ
こ
に
あ

る
、「
自
分
の
こ
と
は
自
分
で

決
め
ら
れ
る
人
間
に
な
る
」
こ

と
が
最
も
重
要
だ
と
思
っ
て

い
ま
す
。中
学
、
高
校
ま
で
は

親
や
周
り
が
決
め
た
レ
ー
ル

に
乗
る
の
も
い
い
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。し
か
し
大
学
進
学
か

ら
は
、
進
路
は
自
分
で
決
め
て

ほ
し
い
で
す
し
、
社
会
も
そ
の

よ
う
に
期
待
し
て
い
ま
す
。

　

た
だ
、
18
歳
段
階
で
は
、
理

系
全
体
に
は
興
味
が
あ
る
が
、

細
か
い
専
攻
ま
で
は
絞
り
き

れ
な
い
と
い
う
こ
と
は
ま
ま

あ
る
こ
と
で
す
。あ
る
い
は
も

う
少
し
絞
り
込
ん
で
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
に
も
ロ
ボ
ッ
ト
に

も
興
味
は
あ
る
け
れ
ど
、
そ
の

つ
な
が
り
が
わ
か
ら
な
く
て

ど
ち
ら
か
に
決
め
か
ね
る
、
と

い
う
よ
う
な
こ
と
も
あ
る
で

ロ
ー
チ
す
れ
ば
い
い
の
で
す
。

ニ
ュ
ー
ト
ン
を
出
発
点
と
し
、

そ
れ
に
電
気
を
当
て
は
め
て

み
る
。さ
ら
に
磁
気
に
も
通
用

す
る
か
ど
う
か
を
確
か
め
て

み
る
、
こ
の
よ
う
に
段
階
を
踏

ん
で
い
け
ば
、
や
が
て
相
対
性

理
論
や
量
子
力
学
、
さ
ら
に
は

超
伝
導
な
ど
も
無
理
な
く
理

解
で
き
る
よ
う
に
な
る
の
で

す
。こ
れ
は
ま
さ
に
、
こ
れ
ま

で
の
科
学
者
た
ち
が
歩
ん
で

き
た
道
そ
の
も
の
で
あ
り
、
こ

の
こ
と
が
わ
か
る
と
科
学
に

つ
い
て
の
理
解
は
飛
躍
的
に

高
ま
り
ま
す
。

　

も
う
一
つ
の
例
と
し
て
微

分
、
積
分
に
つ
い
て
考
え
て
み

ま
し
ょ
う
。微
分
、
積
分
と
い

う
と
、
聞
い
た
だ
け
で
拒
絶
反

応
を
示
す
人
も
い
る
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。し
か
し
そ
れ
は
、

現
在
の
高
校
の
カ
リ
キ
ュ
ラ

ム
で
は
数
学
の
中
で
先
に
数

式
と
し
て
取
り
扱
わ
れ
て
い

る
か
ら
で
す
。確
か
に
高
等
数

学
で
は
、
微
分
、
積
分
を
数
式

だ
け
で
４
次
元
、
５
次
元
な
ど

と
展
開
し
て
い
き
ま
す
が
、
物

理
学
の
世
界
で
は
、
ま
ず
目
に

見
え
る
も
の
に
当
て
は
め
る

と
こ
ろ
か
ら
始
め
ま
す
。実
験

と
応
用
、
物
を
動
か
し
て
そ
れ

を
数
式
と
合
わ
せ
る
の
に
使

う
の
で
す
。実
際
ニ
ュ
ー
ト
ン

自
身
も
数
式
を
作
っ
た
わ
け

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。目
で
見
え

る
図
形
を
使
っ
て
微
分
、
積
分

の
概
念
を
考
え
出
し
た
の
で

す
。そ
れ
は
振
り
返
れ
ば
、
と

て
も
理
解
し
や
す
い
も
の
な

の
で
す
。

独
自
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム

『
科
学
の
み
ち
す
じ
』と

コ
ー
ス
制

　

新
学
科
が
独
自
に
開
発
し

た
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
《
科
学
の
み

ち
す
じ
》
は
、
こ
の
よ
う
な
考

え
方
の
下
に
、
科
学
の
本
質
を

無
理
な
く
理
解
で
き
る
よ
う

工
夫
し
た
も
の
で
す
。同
じ
結

論
に
至
る
の
に
ア
プ
ロ
ー
チ

の
異
な
る
複
数
の
科
目
を
こ

な
す
の
も
そ
の
一
つ
。そ
れ
ぞ

れ
の
科
目
に
は
、
お
互
い
の
連

携
を
示
す
記
号
も
記
し
て
あ

り
ま
す
。ち
ょ
う
ど
、
山
登
り

で
一
つ
の
頂
き
を
目
指
す
の

に
様
々
な
登
坂
ル
ー
ト
を
開

拓
す
る
の
と
同
じ
で
、
ま
さ
に

物
理
学
の
探
求
方
法
そ
の
も

の
で
も
あ
る
の
で
す
。

　

低
学
年
で
個
人
実
験
を
多

く
行
う
の
も
新
学
科
の
特
色

で
す
。グ
ル
ー
プ
実
験
で
は
、

役
割
分
担
が
あ
っ
て
最
後
ま

で
し
っ
か
り
参
加
で
き
な
い

学
生
が
必
ず
出
ま
す
。個
人
実

験
で
は
、
否
応
な
く
自
分
で
も

の
に
触
る
経
験
を
し
ま
す
か

ら
、
手
先
が
器
用
に
な
る
だ
け

で
な
く
、
人
に
頼
ら
ず
何
事
も

自
分
で
や
る
習
慣
が
身
に
つ

き
ま
す
。自
分
で
や
っ
て
み
る

と
必
ず
気
づ
く
こ
と
や
得
る

も
の
も
あ
り
ま
す
。反
対
に
自

分
で
で
き
な
い
と
、
実
験
の
真

の
目
的
や
狙
い
が
理
解
で
き

な
い
だ
け
で
な
く
、
人
と
の
か

か
わ
り
を
持
つ
こ
と
も
苦
手

に
な
り
、
最
終
的
に
は
就
職
で

も
苦
戦
す
る
こ
と
に
な
る
の

で
す
。

自
分
で
決
め
ら
れ
る

学
生
こ
そ
、

企
業
が
求
め
る
人
材

　

大
学
院
へ
の
進
学
は
40
～

50
％
を
予
定
し
て
い
ま
す
が
、

多
く
は
マ
ス
タ
ー
コ
ー
ス
ま

で
の
６
年
制
を
イ
メ
ー
ジ
し

て
い
ま
す
。学
科
に
直
結
す
る

大
学
院
も
開
設
す
る
予
定
で

す
が
、
科
学
に
つ
い
て
幅
広
く

学
ぶ
こ
と
で
、
結
果
的
に
他
学

科
や
他
学
部
、
あ
る
い
は
他
大

学
の
大
学
院
へ
進
む
こ
と
が

あ
っ
て
も
い
い
と
思
い
ま
す
。

ま
た
、
大
学
に
残
っ
て
研
究
者

を
続
け
た
い
人
の
た
め
に
は
、

難
関
国
立
大
学
の
大
学
院
を

目
指
す
た
め
の
サ
ポ
ー
ト
体

制
も
整
え
ま
す
。

　

就
職
に
関
し
て
は
、
卒
業

生
が
ど
の
分
野
に
ど
れ
だ
け

い
る
の
か
と
い
っ
た
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
が
、
私
大
で
は
特
に
重

要
で
す
が
、
新
学
科
は
、
理
工

学
部
の
中
で
は
就
職
率
の
極

め
て
高
い
シ
ス
テ
ム
制
御
工

学
科
（
現
在
は
募
集
停
止
）
の

同
窓
会
を
そ
の
ま
ま
引
き
継

ぎ
ま
す
。そ
の
た
め
新
設
だ
か

ら
と
い
っ
て
不
利
に
な
る
こ

白
さ
が
味
わ
え
ま
す
。同
時
に

そ
れ
は
、
あ
る
意
味
で
た
い
へ

ん
わ
か
り
や
す
い
も
の
で
も

あ
る
の
で
す
。

　

ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
は
天

才
で
、
相
対
性
理
論
は
そ
の
閃

き
か
ら
生
み
出
さ
れ
た
よ
う

に
思
わ
れ
が
ち
で
す
が
、
実
は

徹
底
し
て
電
気
と
磁
気
の
研

究
を
し
た
こ
と
で
知
ら
れ
て

い
ま
す
。電
気
や
磁
気
の
解
明

に
大
き
な
影
響
を
与
え
た
の

は
、
み
な
さ
ん
も
よ
く
ご
存
じ

の
ニ
ュ
ー
ト
ン
で
す
か
ら
、
電

気
や
磁
気
に
つ
い
て
の
理
解

を
深
め
よ
う
と
思
え
ば
、
ま
ず

ニ
ュ
ー
ト
ン
を
学
ぶ
こ
と
で

す
。同
様
に
相
対
性
理
論
を
理

解
す
る
に
は
、
電
気
、
磁
気
を

学
び
、
そ
の
違
い
か
ら
ア
プ

の
に
も
不
可
欠
な
知
識
と
方

法
を
身
に
つ
け
ま
す
。３
年
次

で
４
つ
の
フ
ィ
ー
ル
ド
に
分

か
れ
、
そ
れ
ぞ
れ
の
専
門
家

の
指
導
の
も
と
に
専
門
を
深

め
ま
す
が
、
こ
の
間
も
他
の

フ
ィ
ー
ル
ド
の
一
定
の
科
目

は
必
修
と
な
り
ま
す
。新
学
科

で
は
、
専
門
性
を
経
験
し
な
が

ら
も
、
４
年
を
か
け
て
で
き
る

だ
け
広
く
学
ん
で
選
択
肢
を

広
げ
る
こ
と
と
、
自
分
が
好
き

で
本
当
に
納
得
で
き
る
進
路

が
決
め
ら
れ
る
こ
と
を
一
番

大
切
に
し
て
い
る
か
ら
で
す
。

高
校
と
大
学
の

違
い
を
知
ろ
う

　

高
校
で
の
理
科
の
勉
強
と

大
学
の
理
系
の
研
究
と
は
、

様
々
な
点
で
異
な
り
ま
す
。た

と
え
ば
高
校
の
物
理
、
化
学
、

生
物
と
い
っ
た
科
目
が
、
そ
の

ま
ま
大
学
の
専
攻
に
直
結
し

て
い
る
と
は
限
り
ま
せ
ん
。高

校
で
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
科
目
が

縦
割
り
に
な
っ
て
い
て
そ
の

間
の
連
携
も
希
薄
で
す
が
、
実

際
の
学
問
・
研
究
で
は
多
く
の

分
野
が
入
り
組
み
、
お
互
い
に

融
合
し
て
い
る
の
が
普
通
で

す
。ま
た
高
校
の
教
科
書
は
知

識
事
項
中
心
の
編
集
に
な
っ

て
い
て
、
科
学
の
面
白
さ
を
味

わ
う
チ
ャ
ン
ス
は
少
な
い
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。し
か
し
、
大

学
、
特
に
理
工
系
で
は
具
体
性

が
あ
り
、
不
思
議
に
思
う
こ

と
、
興
味
を
惹
か
れ
る
こ
と
か

ら
出
発
し
た
科
学
本
来
の
面

し
ょ
う
。

　

誤
っ
た
判
断
を
す
る
こ
と

も
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。数

学
や
物
理
の
た
っ
た
一
つ
の

分
野
が
苦
手
な
た
め
に
、
理
系

の
学
問
へ
の
興
味
は
持
ち
な

が
ら
進
む
の
を
あ
き
ら
め
て

し
ま
う
と
い
っ
た
ケ
ー
ス
で

す
。反
対
に
、
数
学
や
物
理
は

得
意
な
の
に
、
理
系
の
学
問
に

ど
う
し
て
も
興
味
が
湧
か
な

い
、
あ
る
い
は
理
系
ク
ラ
ス
に

所
属
し
て
は
い
る
も
の
の
、

文
系
の
学
問
の
方
が
好
き
に

な
っ
て
き
た
な
ど
と
い
う
こ

と
も
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

一
方
、
日
本
の
大
学
の
理
工

系
で
は
、
多
く
の
場
合
、
出
願

段
階
で
学
科
、
あ
る
い
は
専
攻

ま
で
を
決
め
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん
。こ
れ
は
、
４
年
間
で

専
門
性
を
身
に
つ
け
る
に
は

少
し
で
も
早
く
絞
り
込
ん
で

学
ぶ
こ
と
が
必
要
だ
と
い
う

考
え
に
基
づ
い
て
い
ま
す
。し

か
し
こ
の
枠
組
み
で
は
、
上
の

よ
う
な
受
験
生
の
ニ
ー
ズ
に

は
応
え
ら
れ
ま
せ
ん
。し
か
も

こ
の
よ
う
な
ニ
ー
ズ
は
、
年
々

増
え
て
い
る
よ
う
に
感
じ
ら

れ
る
の
で
す
。

　

新
学
科
で
は
、
こ
れ
ま
で

の
専
攻
に
当
た
る
も
の
と
し

て《
物
質
》《
人
間
》《
知
能
》《
自

然
》
の
４
つ
の
フ
ィ
ー
ル
ド
を

用
意
し
て
い
ま
す
が
、
募
集
は

一
括
で
行
い
ま
す
。ま
た
１
、

２
年
次
で
は
、《
科
学
の
み
ち

す
じ
》
と
呼
ぶ
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム

で
、
将
来
ど
ん
な
分
野
へ
進
む

決めるのは最後でいい
これまで二度にわたってご紹介してきた法政大学理工学部創
生科学科。開設を間近に控えた今、学科長に就任予定の春日
隆先生に、再度その特色について語っていただきました。

法
政
大
学
理
工
学
部
創
生
科
学
科
の
理
工
教
育（
そ
の
3
）

設
計
や
作
り
方
の
精
度
の
不

足
や
拙
さ
が
わ
か
る
の
で
す
。

も
の
づ
く
り
で
は
何
が
大
切

か
を
初
め
て
身
を
も
っ
て
知

デキル！
学科

も う 一 つ の 理 系 の 進 み 方

の
知
識
に
も
明
る
い
方
が
よ
い

で
す
し
、
ま
た
ど
ん
な
仕
事
に
携

わ
る
に
せ
よ
、
理
系
の
科
目
を
学

ん
で
論
理
的
な
考
え
方
を
身
に

つ
け
る
こ
と
は
決
し
て
無
駄
で

は
な
い
と
思
い
ま
す
。実
際
、
最

近
で
は
理
系
出
身
者
で
事
務
系

就
職
を
希
望
す
る
人
も
増
え
て

い
ま
す
。

　

学
生
時
代
に
は
、
何
で
も
《
情

報
》
と
し
て
受
け
取
る
の
で
な

く
、常
に「
な
ぜ
だ
ろ
う
」と
い
う

素
朴
な
疑
問
を
抱
い
て
ほ
し
い

と
思
い
ま
す
。そ
し
て
そ
れ
を
自

分
な
り
に
考
え
る
こ
と
で
「
考
え

る
力
」
が
身
に
つ
き
ま
す
し
、
知

識
の
幅
も
広
が
り
ま
す
。

グ
ロ
ー
バ
ル
化

本
間
：
グ
ロ
ー
バ
ル
化
に
対
応
す

る
、
と
い
う
意
味
で
は
当
社
の
採

用
活
動
は
ま
だ
ま
だ
地
味
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。売
上
の
30
％
以
上

が
海
外
で
あ
る
に
も
か
か
わ
ら

ず
、
外
国
人
の
採
用
は
例
年
数
％

程
度
で
す
し
、
今
後
も
日
本
人
中

心
の
採
用
方
針
が
大
き
く
変
わ

る
こ
と
は
な
い
と
思
い
ま
す
。ま

た
、
英
語
力
は
あ
る
に
越
し
た
こ

と
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
採
用
に
当

た
っ
て
の
条
件
と
は
し
て
い
ま

せ
ん
。と
い
う
の
も
、
語
学
力
よ

り
も
そ
の
国
の
文
化
・
習
慣
に
対

応
で
き
る
力
の
方
を
重
要
視
し

て
い
る
か
ら
で
す
。た
だ
最
近
で

は
中
国
市
場
の
拡
大
が
目
覚
ま

し
い
の
で
、
中
国
語
が
堪
能
な
人

は
大
歓
迎
で
す
。

て
お
ら
ず
、
そ
の
人
の
強
み
が
見

出
せ
ま
せ
ん
。も
う
少
し
学
業

に
専
念
し
て
も
ら
え
る
環
境
に

な
っ
た
方
が
い
い
と
、
業
界
の
間

で
は
話
し
合
っ
て
い
ま
す
。

理
系
は
楽
し
い

山
崎
：
私
は
文
系
出
身
で
す
が
、

社
会
人
に
な
っ
て
み
る
と
、
エ

ン
ジ
ニ
ア
ほ
ど
楽
し
い
も
の
は

な
い
と
今
更
な
が
ら
に
感
じ
て

い
ま
す
。自
分
の
考
え
た
も
の
、

手
を
染
め
た
も
の
が
形
に
な
り

人
々
の
役
に
立
つ
。し
か
も
そ
れ

で
報
酬
が
も
ら
え
る
の
で
す
。ま

し
て
日
本
の
場
合
は
、
科
学
・
技

術
立
国
を
旗
印
に
国
全
体
で
理

系
を
後
押
し
し
て
き
た
わ
け
で

す
。に
も
か
か
わ
ら
ず
、
大
学
生

数
が
増
え
る
中
で
、
技
術
者
、
技

術
職
の
卵
を
養
成
す
る
工
学
系

を
希
望
す
る
学
生
数
が
減
っ
て

い
る
の
は
残
念
で
す
。

本
間
：
現
在
、
こ
う
し
た
状
況
に

各
メ
ー
カ
ー
で
は
危
機
感
を
抱

い
て
い
て
、
小
学
生
、
中
学
生
の

う
ち
か
ら
理
科
に
親
し
ん
で
も

ら
い
少
し
で
も
理
系
進
学
者
を

増
や
そ
う
と
、
様
々
な
活
動
を

行
っ
て
い
ま
す
。い
ず
れ
こ
れ
ら

の
取
り
組
み
は
実
を
結
び
、
近
い

将
来
、
理
科
離
れ
は
減
っ
て
い
く

と
は
思
い
ま
す
が
、
今
は
少
し
で

も
多
く
の
高
校
生
に
理
系
へ
の

興
味
を
持
っ
て
ほ
し
い
と
思
い

ま
す
。

山
崎
：
文
系
に
進
む
に
し
て
も
、

将
来
は
一
社
会
人
と
し
て
理
系

い
る
当
社
で
も
、
や
は
り
以
前
よ

り
は
、
新
卒
者
に
即
戦
力
と
し
て

の
能
力
を
期
待
す
る
傾
向
は
強

ま
っ
て
い
ま
す
。製
品
の
ラ
イ
フ

サ
イ
ク
ル
も
短
く
な
っ
て
い
ま

す
し
、
世
界
の
市
場
で
競
合
他
社

に
打
ち
勝
っ
て
い
く
に
は
、
良
い

製
品
を
少
し
で
も
早
く
開
発
し

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。そ
の
た

め
に
は
新
卒
者
に
も
早
期
に
戦

力
と
し
て
活
躍
す
る
こ
と
を
、
つ

い
期
待
し
て
し
ま
う
の
で
す
。

本
間
：
こ
う
し
た
観
点
か
ら
す
る

と
、
長
期
に
亘
る
活
動
が
必
要
な

昨
今
の
状
況
は
企
業
に
と
っ
て

も
、
大
学
や
学
生
さ
ん
に
と
っ
て

も
、
決
し
て
望
ま
し
い
も
の
で
は

な
い
と
思
い
ま
す
。採
用
活
動
、

就
職
活
動
の
早
期
化
に
よ
る
長

期
化
は
、
お
互
い
に
と
っ
て
少
し

も
プ
ラ
ス
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。修

士
１
年
の
冬
に
内
々
定
を
出
す

よ
う
な
企
業
も
あ
る
よ
う
で
す

が
、
こ
れ
で
は
と
て
も
修
士
２
年

間
で
何
を
身
に
つ
け
た
の
か
を

確
認
で
き
ま
せ
ん
。学
部
卒
の
採

用
で
も
、
少
な
く
と
も
４
年
の
４

月
ス
タ
ー
ト
ぐ
ら
い
に
し
な
い

と
本
人
の
研
究
内
容
も
決
ま
っ

法政大学理工学部創生科
学科　学科長予定者

春日   隆先生

る
わ
け
で
す
。

　

こ
の
よ
う
な
経
験
を
し
て

お
く
と
、
設
計
で
は
何
が
重
要

か
が
わ
か
り
ま
す
か
ら
、
企
業

に
入
っ
て
か
ら
も
コ
ス
ト
と
性

能
の
バ
ラ
ン
ス
を
上
手
に
取
っ

て
設
計
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

学
生
や
院
生
時
代
に
も
の
づ
く

り
の
基
本
を
き
ち
ん
と
学
ん

で
い
る
と
、
企
業
で
は
と
て
も

高
く
評
価
さ
れ
ま
す
。企
業
へ

入
っ
て
い
い
設
計
が
で
き
る

か
ど
う
か
は
、
こ
の
よ
う
な
経

験
の
あ
る
な
し
に
か
か
っ
て

く
る
の
で
す
。シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
や
教
科
書
を
読
む
だ

け
の
机
上
の
学
問
し
か
し
て
い

な
い
と
、
企
業
へ
入
っ
て
も
す
ぐ

に
は
通
用
し
な
い
と
思
い
ま
す
。

（
※
は
H
P
で
）

●
菅
野
先
生
か
ら
高
校
生
へ

の
メ
ッ
セ
ー
ジ
は
6
頁

と
は
全
く
な
い
と
思
い
ま
す
。

　

企
業
に
入
っ
て
大
事
な
こ

と
は
、
他
の
部
署
で
行
わ
れ
て

い
る
こ
と
に
も
目
配
り
が
効

く
こ
と
。幅
広
い
分
野
を
し
っ

か
り
学
ん
で
お
く
こ
と
は
、
そ

の
た
め
の
貴
重
な
経
験
に
な

り
ま
す
。ま
た
、
幅
広
い
選
択

肢
の
な
か
か
ら
、
自
分
の
進
路

を
自
分
で
決
め
ら
れ
た
学
生

は
、
ま
さ
に
企
業
の
求
め
る
人

材
で
も
あ
る
の
で
す
。も
ち
ろ

ん
新
学
科
と
し
て
も
、
就
職
で

き
な
い
学
生
が
一
人
も
出
な

い
よ
う
に
と
万
全
の
支
援
体

制
を
整
え
て
い
る
こ
と
は
い

う
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。
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の
テ
ー
マ
で
、
始
業
前
の
運
針

の
ほ
か
、
和
室
だ
け
で
な
く
、

洋
室
に
も
対
応
し
た
礼
法
な

ど
に
も
力
を
入
れ
て
い
る
。

　

二
つ
目
は
教
員
研
修
。
よ

り
良
き
教
育
体
制
を
作
る
に

は
教
師
力
向
上
を
お
い
て
他

に
な
い
。
そ
の
た
め
大
学
で
一

般
的
に
行
わ
れ
て
い
る
F
D

（
教
員
の
た
め
の
教
育
力
向
上

の
た
め
の
研
修
。
シ
ラ
バ
ス
作

成
、
授
業
ア
ン
ケ
ー
ト
、
公
開

授
業
な
ど
の
取
組
を
推
進
す

る
）
を
導
入
、
あ
る
程
度
の
成

果
を
上
げ
て
い
る
。

　

三
つ
目
は
、
生
徒
を
元
気
に

さ
せ
る
、
生
徒
に
喜
び
と
感
動

を
与
え
る
た
め
の
取
組
の
工
夫

だ
。
ほ
め
る
だ
け
で
は
な
く
、

様
々
な
発
表
機
会
を
用
意
す

る
。
昨
年
は
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ

に
負
け
ま
い
と
、
コ
ー
ラ
ス

部
と
吹
奏
楽
部
の
2
0
0
人

で
校
歌
の
合
同
演
奏
を
行
い

C
D
に
も
し
た
。
ま
た
、
コ
ー

ラ
ス
部
は
先
日
の
全
日
本
合
唱

コ
ン
ク
ー
ル
全
国
大
会
で
初
出

場
な
が
ら
日
本
一
（
小
編
成
の

高
校
部
門
A
グ
ル
ー
プ
で
金

賞
、
文
部
科
学
大
臣
賞
）
に
な

り
、
N
H
K
全
国
学
校
音
楽

コ
ン
ク
ー
ル
で
も
入
賞
し
た
。

石
井
：
わ
が
校
の
校
風
を
一
言

で
言
う
と
、《
地
方
の
伝
統
的

進
学
校
の
イ
メ
ー
ジ
》
と
い
っ

た
と
こ
ろ
か
。
た
だ
し
自
由
度

は
も
う
少
し
あ
る
と
思
う
。
高

１
の
新
入
生
調
査
で
は
、
70
％

近
く
が
こ
の
校
風
に
憧
れ
て

入
学
し
て
く
る
。
生
徒
同
士
で

多
様
性
を
認
め
合
い
つ
つ
相
互

に
刺
激
す
る
こ
と
で
生
ま
れ

る
生
徒
間
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
、

今
ま
で
以
上
に
大
切
に
し
て
、

た
く
ま
し
い
生
徒
を
育
て
て
い

き
た
い
。

高
岡
：
創
立
1
3
2
年
。
進

学
先
は
例
年
、
大
阪
大
学
、

京
都
大
学
で
15
人
、
一
橋
大

学
、
東
京
工
業
大
学
が
20
～

30
人
、
東
京
大
学
20
～
30
人
、

早
稲
田
大
学
、
慶
應
義
塾
大

学
へ
合
わ
せ
て
1
0
0
人
ほ

ど
。
あ
る
京
都
大
学
出
身
の

卒
業
生
と
先
日
話
を
し
た
ら
、

京
都
大
学
の
学
生
の
鍛
え
方

に
は
感
謝
し
て
い
る
と
し
て
、

《
京
都
大
学
は
単
位
が
空
か
ら

降
っ
て
く
る
》
と
、
先
輩
か
ら

教
わ
っ
た
と
い
う
言
葉
を
笑
い

な
が
ら
語
っ
て
く
れ
た
。
自
由

な
学
風
に
加
え
て
、
理
Ⅱ
や
文

Ⅲ
等
は
進
振
り
が
あ
り
、
希

望
の
専
攻
に
行
く
の
に
入
学

し
て
か
ら
も
う
ひ
と
踏
ん
張

り
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
東

京
大
学
と
比
べ
て
、
京
都
大

学
は
最
初
か
ら
専
攻
が
決
め

ら
れ
る
の
も
魅
力
だ
。
そ
れ
を

わ
か
っ
て
い
る
か
ら
、
東
大
で

な
く
京
大
を
志
望
す
る
生
徒

は
毎
年
一
定
数
い
る
。

森
上
：
現
浪
比
な
ど
は
。

高
岡
：
約
40
％
が
浪
人
す
る

が
、
最
近
は
経
済
情
勢
が
厳

し
い
た
め
か
少
し
減
っ
て
い

る
。
し
か
し
部
活
は
高
３
の

夏
以
降
も
や
っ
て
い
て
、
ラ
グ

ビ
ー
部
は
先
週
ま
で
花
園
出

場
を
か
け
て
奮
闘
し
て
い
た
。

結
果
は
ベ
ス
ト
８
に
留
ま
っ
た

が
、
私
と
し
て
は
、
こ
の
よ
う

な
何
に
で
も
ひ
た
む
き
に
取

り
組
む
バ
イ
タ
リ
テ
ィ
ー
を
そ

の
ま
ま
大
学
へ
持
っ
て
行
っ
て

ほ
し
い
と
思
っ
て
い
る
。

　

男
女
比
は
２
対
１
だ
が
、
最

近
は
頼
も
し
い
女
子
も
い
る
。

先
日
見
学
し
た
物
理
の
授
業

で
は
、
教
科
書
も
ノ
ー
ト
も
開

か
ず
た
だ
聞
い
て
い
る
だ
け
で

す
べ
て
理
解
し
て
い
る
と
い
う

女
生
徒
の
存
在
を
知
っ
た
。

　

個
性
的
な
授
業
も
多
く
、

あ
る
世
界
史
の
授
業
で
は
、
ビ

ス
マ
ル
ク
の
政
策
だ
け
を
１
時

間
か
け
て
や
っ
て
い
た
。
評
価

は
分
か
れ
る
か
も
し
れ
な
い

が
、
私
は
生
徒
の
知
的
好
奇

心
を
刺
激
す
る
い
い
授
業
だ

と
思
っ
て
い
る
。
少
し
は
進
学

指
導
も
し
な
け
れ
ば
と
い
う

こ
と
で
、
今
日
の
午
後
は
保

護
者
対
象
の
進
学
説
明
会
を

実
施
し
て
き
た
が
、
高
２
の

3
2
0
人
中
、
2
0
0
人
強

の
保
護
者
が
集
ま
っ
た
。

池
口
：
西
と
よ
く
似
て
い
て
、

わ
が
校
、わ
が
校
風
を
語
る

大学に入ってから伸びる生徒とは
――こんな誰もが気になるテーマを軸に、
昨年度に引き続き難関大学総長と
全国有数の進学校校長による座談会が開かれた。
今回は、大学入試や高等学校と大学との連携、
いわゆる高大連携について
かなり踏み込んだ意見交換がなされた。
昨年11月18日に、京都大学品川オフィスで行われた
その模様を以下にご紹介します。

大
学
が
求
め
る
力
、

高
校
で
培
い
た
い
力
。

松
本
：
今
日
は
、
明
日
の
教
育

に
つ
い
て
語
り
合
い
た
い
。
加

え
て
京
都
大
学
の
特
色
も
少

し
ば
か
り
話
さ
せ
て
ほ
し
い
。

　

研
究
畑
を
歩
ん
で
き
た
私

に
は
教
育
者
と
し
て
の
経
験
は

少
な
い
が
、
教
育
は
と
て
も
大

事
だ
と
思
っ
て
い
る
。
中
で
も

高
校
の
先
生
の
影
響
は
、
私
自

身
の
経
験
か
ら
も
、
大
学
の
学

問
へ
と
続
く
と
い
う
意
味
で
き

わ
め
て
大
き
か
っ
た
と
思
う
。

高
校
と
大
学
と
は
多
く
の
点

で
異
な
る
が
、
連
携
す
る
こ
と

は
と
て
も
重
要
だ
と
思
う
。

森
上
：
そ
れ
で
は
ま
ず
高
校
側

か
ら
自
校
の
紹
介
を
。
大
学

と
高
校
の
両
方
を
ご
存
知
の

二
木
先
生
か
ら
。

二
木
：
40
年
間
近
く
大
学
教

員
を
し
て
い
た
が
、
62
歳
で
校

長
に
な
り
、
こ
れ
ま
で
大
学
と

高
校
の
二
つ
の
立
場
を
経
験
さ

せ
て
も
ら
っ
て
い
る
。
外
か
ら

見
た
大
学
の
話
は
後
ほ
ど
さ

せ
て
も
ら
う
が
、
校
長
に
な
っ

て
か
ら
の
三
つ
の
改
革
を
紹
介

し
て
自
己
紹
介
と
し
た
い
。

　

一
つ
は
、
建
学
の
精
神
の
継

承
と
特
色
あ
る
女
子
教
育
の

確
立
だ
。
本
校
は
明
治
25
年

に
加
賀
藩
士
の
妻
、
河
村
常

が
女
子
裁
縫
専
門
学
校
と
し

て
設
立
。
後
に
高
等
女
学
校

と
し
て
発
展
し
、
戦
後
、
現

在
の
池
袋
の
地
で
再
出
発
し

た
。
武
士
教
育
、
つ
ま
り
武

家
風
の
日
本
古
来
の
教
育
を
、

現
代
に
ど
う
生
か
す
か
が
一
つ

ス
ロ
ー
ガ
ン
は
や
は
り
文
武
両

道
。
30
年
前
の
甲
子
園
出
場

が
き
っ
か
け
で
、
ほ
と
ん
ど
信

仰
に
近
い
ス
ロ
ー
ガ
ン
に
な
っ

た
。
モ
ッ
ト
ー
は《
明
朗
な
人
、

苦
難
に
耐
え
る
人
と
な
る
》

で
、
生
徒
は
と
て
も
明
る
く

元
気
。
何
事
も
お
祭
り
騒
ぎ

に
し
て
楽
し
む
気
風
に
充
ち

て
い
る
。
例
え
ば
今
秋
の
大
人

の
国く

に
こ
う
さ
い

高
祭
に
は
7
0
0
名
も

の
O
B
が
集
ま
っ
た
。
新
聞

の
全
面
広
告
を
ご
覧
に
な
っ
た

方
も
多
い
と
思
う
。
こ
の
よ
う

な
イ
ベ
ン
ト
は
甲
子
園
出
場

以
来
、
少
し
異
様
と
も
思
え

る
ぐ
ら
い
熱
を
帯
び
る
。
兄
弟

が
西
に
行
っ
て
い
る
家
庭
も
多

い
が
、“
国
立
は
テ
ン
シ
ョ
ン

高
す
ぎ
る
”
か
ら
と
、
西
へ
行

く
ケ
ー
ス
も
あ
る
よ
う
だ
。

　

校
風
は
、
多
摩
地
区
の
ト
ッ

プ
と
い
う
こ
と
も
あ
っ
て
、
や

は
り
地
方
の
公
立
進
学
校
の

よ
う
な
と
こ
ろ
が
あ
る
。
生
徒

の
間
で
は
、
集
団
主
義
が
濃
厚

で
、
仲
間
意
識
が
強
い
。

世界で唯一、中国政府が公認する中国語テストHSK
　ＨＳＫ（漢語水平考試）は、中国政府教育部（日本の文部科学省に相当）が認定し、中国国家漢語
国際推進事務室（略称：中国漢弁）が主催する、中国語を母語としない者を対象とした中国語運用能
力の測定試験。中国政府公認の中国語試験であるため、中国において中国語能力の公的な証明とし
て通用し、留学や就職・転職の際にも活用されている。また日本の大学・短大においても、2011年度入
試から、資格取得者に対し点数加算や合否判定の際に考慮するなどの評価をされ始めている。
　ＨＳＫは、1990年に中国国内で初めて実施され、翌1991年から世界各国で実施されるようになっ
た。2009年末時点で、中国語試験ＨＳＫを実施するテスト機関は、中国国内で46都市129カ所、海外
では161カ所、59の国と地域に分布しており、これまで延べ60万人以上が受験している。
　中国語試験ＨＳＫは、主に中国への留学生のために設計されたもので、言語知識の測定が中心で
あったが、より多くの中国語学習者のニーズを満たすための研究開発が行われ、2010年に全面改定
された。改訂に当たっては、あらゆるレベルの学習者に対応できるよう試験難易度の幅を広げ、受験
生が中国語を運用し、実際にコミュニケーションを行う能力を測定・評価することが重視された。さらに、
ヨーロッパにおける外国語学習者の能力評価時の共通基準であるＣＥＦ（ヨーロッパ言語共通参照枠
組み）と合致するように設計されたため、欧米各国の外国語テストとの難易度比較が容易になった。

高校時代はさまざまなことに関心を
　全ての教科について言えますが、高校では少々わからない分野、領域に出会っても必ず目を通し、一
度は理解してみようと努力してみることです。見たことがある、経験したことがあるということが、大学へ
入ってからは一番大切です。少しでも触れたことがあると、入口と全体の中での位置づけがわかり、大学
であらためて学ぶ際に興味を持ちやすく、理解も深めやすいのです。高校時代には、たとえ進路が定まら
れなくても、様々なことに関心が持てることが重要なのです。

429大学が入試優遇、73大学が単位認定する「Ｐ検」その理由？？？
　情報革命は、インターネットの解放を機に世界規模で加速し、高度情報化社会を形成しました。
　それは同時に、溢れる「情報」を「知識」として有効活用できるかどうかで、個人や企業に格差が生じる

「知識基盤（経済）社会」であるとも言えます。このような社会では、瞬時に情報を収集し、その信憑性
や信頼性などを見極め、分析・処理をし、問題解決に生かす力、つまり、情報化時代に対応した問題解
決力（=情報活用能力）」が「生きる力」に密接に関係するのです。
　日本の情報教育は、2011年には26年目を迎え、ICT教育（コンピュータ教育）から“時代にマッチ
した情報活用能力”の教育にシフトしつつあります。
つまり、ICTは“ツール”のひとつであり、操作できるということは「必要条件」ではありますが「教育の目
的」ではなく、「ICTを活用して問題を解決する能力」を身に付けさせることが「教育の目的」であるという
考え方が「新しい流れ」として生まれてきています。
　このような背景の中、Ｐ検は、全ての利用者を対象とした資格試験として1996年12月に生まれ、
2005年には、米国ISTEが定めた国際的なICT教育基準である「NETS（National Educational 
Technology Standards）」の準拠資格としての認定を受け、2010年3月には、年間受験者数
186,000名、累計1,176,000名となり、2011年度、入試優遇の対象資格とされる大学が429大学
1,078学部、単位認定の対象資格とされる大学が73大学149学部（授業での評価含む）となるなど、
社会的にも一定の評価を確立しつつあります。
　また、「総合的なＩＣＴ利活用能力」にフォーカスし、ICTを活用して問題を解決するために必要となる
総合的な知識、技能、プロフィシエンシー（知識・技能を状況に応じて発揮する能力）を問う資格試験と
して設計されている」ため、初級・中級クラスの等級（３級以下）は、情報教育の目標として中学や高等
学校での実施も大きく増加しています。

　昨今は、大学へ入って来る時点での将来に対する目標設定が少し甘くなっているようです。もちろんこれ
までも、はっきりしている学生はそれほど多くはなかったかもしれませんが、今はさらに少なくなっています。例え
ば機械系では、機械系学科に進学しておけばとりあえず何かできるだろう、と入ってくる学生が多いです。確
かに機械や電気は幅が広く、求人数も多いため昔から就職がよくて、「機械に行けば何とかなる」というよう
なところはあります。また、自動車、ロボット、飛行機など、わかりやすい研究対象が多い。もちろん、福祉に貢
献できる装置を設計したいとか、環境問題を解決できるような新しい自動車を作りたいなど、モチベーション
の高い学生もいますが、そうではない学生の方が増えているという印象です。
　もちろん、誰もがみな入学時に将来の明確な進路を決めておかなければならないということではありませ
ん。ただ、できれば偏差値ではなく、自分が将来何をやりたいかで大学・学部・学科を選んでほしい、それぞれ
の特徴をきちんと見てほしいということです。東京大でもかなりの分野は網羅していても、やはり強い部分と
弱い部分がある、何もかもできる大学というのはないのですから（※）。
　教科の勉強という点では、理工系全体に言えることですが、やはり数学や物理といった基本となる科目は
しっかり学んできてほしい。そうでないと、大学へ入ってからが大変です。一時期、入試で生物をとれば物理を
とらなくてもいいようにした学科もありましたが、やはりそれでは無理だということで物理を必須に戻しました。
AO入試を止めた一つの理由（※※）も基礎学力の低下が原因にあります。指定校推薦で入学してくる学
生にも、入学するまでに数学と物理はきっちり勉強しておいてほしいと言っています。［※はHPにて］

菅野先生からの高校生へのメッセージ

HIS、DeNA、ヤフーなど、ネット企業が推奨する、
EC業界の採用基準を資格化
　不況下でも成長を続ける業界、Eコマース（ネットショッ
プ）市場。ネットショップでの取引額は年々増加してお
り、2015年の取引額見込みは12兆円と言われていま
す。しかし、全商取引のたった3～4％程度に過ぎませ
ん。
　今後、さらにネットショップでの取引額は増加すると考
えられていますが、仕事のあるところにはヒト（従業員）が
必要です。例えば、これまで実店舗販売のみを行ってい
た会社がいざEコマースに参入したり、Eコマースを強化
したりする場合、Eコマースの基本を理解した人材が大
量に必要になります。実店舗での販売業務と、ネットで
の販売業務には、似ているようで大きな違いがあるため
です。このように、現在Eコマース業界ではネットショップ
運営のための知識を備えた人材ニーズが高まっていま
す。そこで、ネットショップ能力認定機構はネットショップ
で働くための能力基準を示し、能力を持った人材の認
定をして参ります。ネットショップ実務士は、ネットショップ
事業者と、そこで働きたい人材とを適切に結びつけるた
めに誕生した資格です。
　ネットショップ実務士には、4つの職種と4段階の業務
レベルの組み合わせにより全11種類のクラス（スキル）
が設定されています。クラスごとに指定された3種類の
認定要件をクリアすることで資格を取得することができ、
この内全クラスにおいて必須とされている認定要件が、
ネットショップ検定です。
　検定試験対策用のテキストにはネットショップの種類や特徴、開店から運営までの流れ、スタッフの働き
方、求められるスキルなどが解説されており、現職のネットショップ運営者にも役立つ内容となっています。

　ネットショップ業界はメディアやIT、広告など様 な々業界からも注目を集めていますが、歴史が浅いため、ま
だまだ業界知識を備えた人材が少なく、業界の基礎知識を持った人材には採用のアドバンテージがありま
す。ネットショップ実務士は、一般的なビジネス能力に加え、ネットマーケティングの知識、電子商取引の動
向などを学ぶと同時に、ネットショップ運営に必要な知識を身に付けた人材を即戦力として認定された、いわ
ばネットショップ運営のスペシャリストです。

ネットショップ実務士の詳細については公式サイトhttp://ACIR.jpまで

ネットショップ検定

春日先生からの高校生へのメッセージ

資格についても考えよう――理系・文系に関わらず

Ｐ 検

H S K

資 格 取 得 者 の 声
●日本大学 細川さん

（2010年度オペレーションO1取得・EC支
援会社内定）
　内定した会社が取得を推奨していたこ
とでネットショップ実務士という資格を知り
ました。公式テキストは、これから入社する
会社の業界知識を学ぶのに最適な内容
だったと思います。入社前に資格を取得で
きたことで、4月からの社会人デビューに自
信が持てました。

●法政大学卒 稲葉さん
（2010年度オペレーションO1取得・ECコン
サルタント）
　多くのネットショップ様のコンサルタント
をする中で、ネットショップ実務士を取得
すればお客様へのアドバイスもより自信を
持ってご提案できるようになるのでは、と思
い取得しました。取得した今は、私自身も
仕事に活かしつつ、弊社のお客様である
ネットショップ様が取得すれば、より一層役
立つ資格だと思いますので、弊社のお客
様にも資格取得をお勧めしたいです。
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千
葉
県
立
千
葉
高
等
学
校
長

髙
岡　

正
幸 

先
生

京
都
大
学　

総
長

松
本　

紘 

先
生

東
京
都
立
西
高
等
学
校　

石
井　

杉
生 

先
生

豊
島
岡
女
子
学
園
校
長　

二
木　

謙
一 

先
生

東
京
都
立
国
立
高
等
学
校
長

池
口　

康
夫 

先
生

●
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ

森
上
教
育
研
究
所・代
表

森
上　

展
安 

氏

出席者

京都大学総長と進学校校長座談会

麻
布
高
等
学
校
長

氷
上　

信
廣 

先
生

大
学
入
試
の
問
題

入
試
改
革
よ
り
も
、

中
身
を
も
っ
と
明
ら
か
に

二
木
：
大
学
入
試
は
、
高
校

生
の
人
生
の
進
路
を
決
め
て

し
ま
う
も
の
だ
か
ら
、
受
験

指
導
は
責
任
重
大
だ
。
大
学

に
い
た
時
と
は
違
う
視
点
で

見
る
と
、
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
時

代
※
3
と
第
二
の
就
職
氷
河
期

と
も
言
え
る
時
期
を
迎
え
た

今
、
ど
ん
な
大
学
で
も
い
い

か
ら
入
れ
ば
い
い
と
い
う
時

代
で
は
な
く
な
っ
た
。
ま
た

就
職
活
動
を
始
め
る
時
期
も

早
い
か
ら
、
入
学
時
に
は
将

来
の
方
向
が
定
ま
っ
て
い
て
、

そ
れ
な
り
の
自
覚
も
持
っ
て

い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

森
上
：
自
己
紹
介
が
一
巡
し
た

と
こ
ろ
で
、
松
本
先
生
か
ら
問

題
提
起
を
お
願
い
で
き
ま
す

か
。

松
本
先
生
：
京
都
大
学
は
出

来
て
た
か
だ
か
1
1
3
年
だ

が
、
日
本
の
大
学
の
歴
史
そ
の

も
の
は
古
い
。
ハ
ー
バ
ー
ド
大

学
3
0
0
年
、
ボ
ロ
ー
ニ
ャ

大
学
は
11
世
紀
か
ら
と
い
う

が
、
中
身
は
違
う
に
し
て
も
日

本
に
も
８
世
紀
か
ら
大
学
寮
※

1
と
い
う
も
の
が
あ
っ
た
。

　

日
本
人
は
も
と
も
と
、
こ

の
よ
う
に
教
育
に
熱
心
な
国

民
性
だ
が
、
今
の
若
い
世
代
の

大
学
や
高
校
の
選
び
方
、
ま

た
入
学
し
て
か
ら
の
勉
強
や

学
問
に
対
す
る
態
度
に
つ
い
て

は
、
先
生
方
も
日
頃
気
に
な
っ

て
お
ら
れ
る
こ
と
と
思
う
。
情

報
が
氾
濫
し
て
い
て
、《
何
を

し
て
お
け
ば
得
に
な
る
》
と
い

う
よ
う
に
、
昨
今
の
生
徒
は

先
が
読
め
て
い
る
。
確
か
に
京

都
大
学
の
学
生
は
、
自
由
の
学

風
に
憧
れ
て
入
学
し
て
来
て
い

る
の
だ
ろ
う
が
、
実
際
の
大
学

で
の
勉
強
に
対
し
て
は
必
ず

し
も
そ
う
な
っ
て
い
な
い
。
皆

さ
ん
方
の
と
こ
ろ
は
ど
う
だ
ろ

う
。

　

塾
へ
低
学
年
か
ら
通
わ
せ

る
な
ど
、
レ
ー
ル
の
上
に
子
供

を
乗
せ
る
仕
組
み
も
こ
れ
を

助
長
し
て
い
る
。
上
手
に
レ
ー

ル
の
上
に
乗
れ
る
よ
う
に
と
考

え
て
進
路
を
決
め
る
の
だ
。
そ

し
て
レ
ー
ル
か
ら
外
れ
る
と
落

ち
こ
ぼ
れ
の
烙
印
を
押
さ
れ

て
い
じ
め
ら
れ
る
か
ら
、
そ
れ

を
恐
れ
て
み
な
と
一
緒
の
こ
と

を
す
る
。
そ
し
て
大
方
の
子

は
、
で
き
る
だ
け
楽
な
勉
強
の

仕
方
を
習
っ
て
利
得
を
多
く

し
た
い
と
考
え
て
い
る
。
果
た

し
て
こ
れ
が
正
常
な
状
態
と
い

え
る
だ
ろ
う
か
。
私
は
本
人
の

た
め
、
日
本
の
将
来
の
た
め
に

こ
う
し
た
風
潮
を
教
育
に
携

わ
る
者
が
是
正
し
な
け
れ
ば

生
安
泰
で
は
な
く
な
っ
た
。
こ

れ
ま
で
の
基
準
が
通
用
し
に

く
く
な
っ
て
く
る
と
、
生
徒
や

学
生
は
、
高
校
や
大
学
の
接

続
、
同
窓
生
や
同
級
生
と
の

関
係
、
そ
し
て
地
域
社
会
と

の
関
わ
り
等
に
関
心
が
戻
っ
て

く
る
。
こ
れ
は
教
育
者
に
と
っ

て
ま
た
と
な
い
チ
ャ
ン
ス
だ
と

思
う
。

森
上
：
今
の
入
試
シ
ス
テ
ム
に

　

一
方
で
、
昭
和
38
年
卒
の

私
の
頃
と
は
違
い
、
今
や
大

学
の
数
は
３
倍
。
先
生
も
当

時
は
名
前
の
知
れ
て
い
る
方

が
多
く
、
威
厳
も
あ
り
、
学

生
は
そ
れ
を
わ
か
っ
て
入
学

し
て
い
た
。
今
は
マ
ス
コ
ミ

に
よ
く
出
る
一
部
の
人
を
除

け
ば
、
一
人
ひ
と
り
の
先
生

の
研
究
内
容
や
業
績
は
見
え

に
く
い
。
最
近
は
個
人
よ
り

も
共
同
で
行
う
研
究
も
多
く

な
お
さ
ら
だ
。
し
か
も
科
研

費
や
競
争
的
資
金
※
4
も
こ
れ

に
拍
車
を
か
け
て
い
る
。
こ

う
し
た
中
で
適
切
な
進
路
指

森
上
：
進
学
先
は
？

池
口
：
基
本
的
に
は
国
公
立
志

向
で
、
現
浪
あ
わ
せ
て
約
半

分
が
行
く
。
早
慶
は
、
現
役

で
早
稲
田
が
30
、
慶
應
義
塾

が
15
人
ほ
ど
。
浪
人
も
同
数

位
が
進
学
す
る
。

氷
上
：
６
年
一
貫
で
、
途
中
入

学
な
し
。
旧
制
中
学
の
校
風

が
今
で
も
息
づ
い
て
い
る
が
、

中
で
も
創
立
者
江
原
素
六
の

教
育
理
念
の
影
響
が
大
き
い
。

　

江
原
は
幕
臣
で
、
戊
辰
戦

争
で
負
け
た
後
も
恭
順
せ
ず
、

市
川
・
船
橋
戦
争
に
参
加
。

維
新
後
は
、
徳
川
家
に
つ
い
て

静
岡
へ
。
こ
の
時
代
の
敗
者
の

多
く
が
教
育
か
宗
教
に
道
を

見
出
し
た
よ
う
に
、
江
原
も

そ
こ
で
キ
リ
ス
ト
教
と
出
会

う
。
第
一
回
衆
議
院
選
挙
で
当

選
し
て
東
京
へ
戻
り
、
東
洋

英
和
学
校
（
カ
ナ
ダ
メ
ソ
ジ
ス

ト
）
の
校
長
に
な
り
、
そ
の
後

校
内
に
麻
布
中
学
を
設
立
し
、

独
立
し
た
。

　

江
原
校
長
の
残
し
た
も
の

は
、
一
つ
に
は
教
育
勅
語
批

判
で
物
議
を
か
も
し
た
よ
う

に
、
敗
者
な
ら
で
は
の
時
流
に

背
を
向
け
た
反
体
制
の
精
神
。

も
う
一
つ
は
、
早
く
か
ら
《
自

主
》
と
、
キ
リ
ス
ト
教
的
な
意

味
合
い
だ
っ
た
が
《
自
由
》
と

い
う
も
の
を
掲
げ
た
こ
と
。
校

是
で
は
な
い
が
、《
自
由
と
自

主
、
自
律
》
は
伝
統
で
、
京
都

大
学
と
同
じ
だ
。
私
も
入
学

式
で
松
本
先
生
と
同
じ
よ
う

な
こ
と
を
12
才
相
手
に
話
す
。

　

校
風
か
ら
い
え
ば
も
っ
と

京
都
大
学
へ
行
っ
て
も
い
い
は

ず
だ
が
、
東
京
大
学
と
比
べ
る

と
実
績
は
少
な
い
。
京
都
大

学
の
ア
メ
フ
ト
部
が
全
盛
時

に
は
、
そ
れ
に
憧
れ
て
行
く
生

徒
も
い
た
。
も
ち
ろ
ん
そ
の
系

譜
は
今
も
続
い
て
い
る
。

つ
い
て
は
？

松
本
：
こ
う
し
た
風
潮
を
生
ん

だ
原
因
の
一
つ
に
は
、
今
の
大

学
入
試
が
あ
る
。
こ
れ
ま
で
誰

も
こ
れ
を
根
本
的
に
変
え
よ

う
と
言
わ
な
い
の
が
私
に
は
不

思
議
だ
っ
た
。

　

昨
今
の
入
試
は
１
点
、
２

点
の
争
い
で
、
人
間
性
を
見
る

こ
と
は
で
き
な
い
。
問
題
も
ど

ん
ど
ん
難
し
く
、
私
た
ち
で
も

解
け
な
い
ぐ
ら
い
だ
。
大
学
と

し
て
は
疑
問
に
思
い
つ
つ
も
、

選
抜
も
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
と
い
う
悩
ま
し
い
状
態
が
続

い
て
い
る
。

　

京
都
大
学
で
は
入
試
制
度

検
討
委
員
会
を
作
っ
て
検
討

を
進
め
た
い
と
考
え
て
い
る
。

ま
た
、
教
育
・
学
生
担
当
か
ら

分
離
し
て
教
育
担
当
を
専
任

と
す
る
理
事
も
置
く
な
ど
体

制
を
整
え
た
。
改
革
の
理
念

や
具
体
的
な
方
策
に
つ
い
て
は

色
々
な
意
見
が
あ
る
だ
ろ
う
。

そ
こ
は
み
な
で
議
論
し
た
ら
い

い
と
思
う
。

森
上
：
具
体
的
に
は
？

松
本
：
個
人
的
に
は
入
学
す
る

の
は
易
し
い
が
卒
業
す
る
の
は

難
し
い
大
学
に
し
た
い
。
一
つ

の
高
校
か
ら
成
績
上
位
者
何

人
か
を
優
先
的
に
取
る
よ
う

に
す
る
の
も
一
つ
の
方
法
だ
ろ

う
。
受
験
生
も
今
よ
り
は
高

校
時
代
を
の
び
の
び
と
過
ご

せ
る
。
特
定
の
教
科
だ
け
で
は

な
く
全
教
科
の
成
績
を
見
る

よ
う
に
す
れ
ば
、
真
面
目
に
コ

ツ
コ
ツ
勉
強
す
る
子
が
増
え
る

の
で
は
な
い
か
。

　

も
ち
ろ
ん
入
学
者
は
多
く

な
る
だ
ろ
う
か
ら
、
文
部
科

学
省
が
定
員
制
を
改
め
て
く

れ
る
こ
と
も
必
要
だ
。
も
ち
ろ

ん
、
所
得
の
少
な
い
家
庭
の
子

に
は
奨
学
金
を
出
す
。
た
だ

落
第
な
ど
の
ペ
ナ
ル
テ
ィ
ー
は

課
し
て
、
決
し
て
と
こ
ろ
て
ん

式
に
は
し
な
い
。先
ほ
ど
の《
空

か
ら
降
っ
て
く
る
》と
か《
入
っ

て
楽
な
大
学
》
な
ど
と
い
う

の
は
、
多
く
は
今
の
入
試
に
原

因
が
あ
る
。
受
験
テ
ク
ニ
ッ
ク

だ
け
で
大
学
に
入
る
に
は
入
っ

た
が
、
そ
の
後
伸
び
な
い
よ
う

な
学
生
は
卒
業
さ
せ
な
い
こ

と
が
必
要
だ
。

森
上
：
得
意
な
分
野
が
あ
っ
て

進
路
が
明
確
な
子
は
、
早
く

か
ら
専
門
特
化
し
て
伸
ば
し

た
方
が
い
い
と
い
う
考
え
方
も

あ
る
が
。

松
本
：
分
野
が
は
っ
き
り
決

ま
っ
て
い
る
子
と
、
ま
だ
決
め

か
ね
る
か
ら
一
旦
入
学
し
て
か

ら
考
え
た
い
と
い
う
子
と
を

分
け
て
も
い
い
。
入
試
改
革
に

は
時
間
は
か
か
る
が
10
年
か

け
て
で
も
や
り
た
い
。
も
ち
ろ

ん
こ
れ
も
、
個
々
の
学
校
、
大

学
だ
け
で
で
き
る
こ
と
で
は
な

く
、
本
来
は
中
教
審
※
2
な
ど

で
議
論
す
べ
き
こ
と
だ
。
し
か

し
ど
こ
も
や
ら
な
い
な
ら
最
初

は
一
大
学
で
や
っ
て
み
て
も
い

い
。
と
に
か
く
変
え
る
努
力
は

し
て
み
た
い
。
い
か
が
か
。

石
井
・
池
口
：
大
賛
成
、
や
は

り
国
全
体
で
や
っ
て
ほ
し
い
。

松
本
：
今
は
来
年
で
は
な
く

も
う
再
来
年
の
準
備
を
し
て

い
る
と
い
う
よ
う
に
、
入
試
を

変
え
る
に
は
時
間
が
か
か
る
。

最
短
で
も
10
年
は
か
か
る
だ

ろ
う
。
し
か
し
今
、
幼
稚
園

に
子
ど
も
を
通
わ
せ
て
い
る
保

護
者
が
理
解
し
て
く
れ
れ
ば
、

日
本
は
変
わ
る
。

　

高
校
側
の
進
路
指
導
も
偏

差
値
一
辺
倒
か
ら
早
く
脱
却

し
て
ほ
し
い
。
今
日
ご
参
加

の
高
校
の
生
徒
は
制
度
が
変

わ
っ
て
も
影
響
は
な
い
と
思
う

が
、
そ
う
い
う
声
を
ど
ん
ど

ん
あ
げ
て
ほ
し
い
。
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
の
普
及
で
、
ま
す
ま
す

人
生
が
見
え
す
ぎ
る
よ
う
に

な
っ
て
い
る
の
は
よ
く
な
い
、

と
い
う
か
危
う
い
と
思
う
。

な
ら
な
い
と
思
っ
て
い
る
。
も

ち
ろ
ん
個
々
の
高
校
や
大
学

単
独
で
御
し
き
れ
る
も
の
で

は
な
い
か
ら
、
お
互
い
の
連
携

が
必
要
だ
。

　

幸
い
な
こ
と
に
と
い
う
か
、

こ
こ
10
年
ほ
ど
で
日
本
の
社

会
の
在
り
方
が
変
わ
っ
て
き

た
。
リ
ス
ト
ラ
等
に
象
徴
さ
れ

る
よ
う
に
、
い
い
会
社
へ
入
っ

た
か
ら
と
い
っ
て
必
ず
し
も
一

導
を
す
る
こ
と
は
き
わ
め
て

難
し
い
。
入
試
改
革
も
大
事

だ
が
、
そ
れ
以
前
に
研
究
の

中
身
や
業
績
、
ど
ん
な
卒
業

生
を
社
会
へ
出
し
て
い
る
の

か
を
、
P
R
の
た
め
だ
け
で

な
く
、
大
学
と
し
て
責
任
を

持
っ
て
し
っ
か
り
見
せ
て
ほ

し
い
。
そ
う
す
れ
ば
高
校
側

も
自
信
を
持
っ
て
進
路
指
導

に
当
た
れ
る
。

　

大
学
は
本
来
、
教
員
一
人

ひ
と
り
の
顔
が
見
え
る
と
こ

ろ
の
は
ず
。
だ
か
ら
こ
そ
、

先
生
の
背
中
を
見
て
学
ぶ
わ

け
だ
し
、
自
ら
専
門
を
深
め

て
い
く
に
つ
れ
て
先
生
に
も

負
け
な
い
と
い
う
気
概
も
生

ま
れ
る
。
そ
れ
が
ま
た
学
生

の
教
育
に
も
い
い
影
響
を
与

え
る
の
で
は
な
い
か
。

松
本
：
就
職
状
況
が
厳
し
い

か
ら
、
社
会
人
と
し
て
求
め
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野は宇宙プラズマ物理学、宇宙電波工学、
宇宙エネルギー伝送など。2008年10月より
現職

豊島岡女子学園校長　
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東京都立西高等学校長
石井　杉生 先生
京都大学卒業後、埼玉県立日高高等学校
教諭、東京都立五日市高等学校教諭、東
京都教育庁指導部指導主事、同人事部試
験室長などを経て現職。

大
学
が
求
め
る
力
、

高
校
で
培
い
た
い
力
。

席
し
た
。都
立
は
戸
山
高
校
の

校
長
で
あ
と
は
大
学
関
係
者
。

テ
ー
マ
は
、
大
学
の
教
育
を
高

校
へ
持
ち
込
む
具
体
的
方
法

と
飛
び
級
の
二
つ
。し
か
し
、

本
來
の
高
大
連
携
は
今
の
入

試
制
度
を
変
え
な
け
れ
ば
実

現
し
な
い
と
思
っ
て
い
る
私
に

は
、
終
始
違
和
感
が
あ
っ
た
。

黙
っ
て
い
た
こ
と
も
多
か
っ
た

が
、発
言
し
た
の
は「
中
学
・
高

校
で
は
や
り
た
い
こ
と
が
た

く
さ
ん
あ
る
。大
学
が
教
養
を

や
め
た
今
、
ど
こ
が
教
養
教
育

の
担
い
手
に
な
る
の
か
。お
こ

が
ま
し
い
が
、
や
は
り
中
学
・

高
校
が
目
配
り
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
の
で
は
な
い
か
」
と

い
う
こ
と
だ
っ
た
。「
学
問
は

大
学
で
や
れ
ば
い
い
が
、
そ
の

基
礎
、
と
く
に
人
間
教
育
を
考

え
る
と
、
高
校
時
代
に
や
る
こ

と
は
山
の
よ
う
に
あ
る
。飛
び

級
で
２
年
で
卒
業
し
て
ど
う

す
る
の
か
」、
と
。た
し
か
に
本

校
か
ら
も
一
人
は
出
た
が
、
続

き
は
い
な
い
。

松
本
：
最
近
は
優
秀
な
子
の
中

に
も
何
か
が
抜
け
て
い
る
と

感
じ
る
子
が
目
に
つ
く
。幼
稚

園
で
教
え
て
も
ら
う
よ
う
な

こ
と
が
で
き
な
い
よ
う
な
場

合
も
あ
る
。勉
強
は
で
き
る
が

何
か
が
足
り
な
い
。

　

飛
び
級
に
は
私
も
反
対
だ
。

苗
木
と
一
緒
で
促
成
栽
培
で
は

ひ
ず
み
が
出
る
か
ら
だ
。中
学
、

高
校
時
代
は
根
を
し
っ
か
り

張
る
時
期
。学
問
の
楽
し
み
に

辿
り
着
く
ま
で
に
、
記
憶
し
た

り
論
理
的
に
考
え
る
こ
と
を

通
じ
て
基
礎
と
な
る
学
力
を

身
に
つ
け
る
。身
体
を
鍛
え
る

の
と
同
じ
よ
う
に
、
脳
を
活
性

化
さ
せ
る
た
め
の
ト
レ
ー
ニ
ン

グ
を
行
う
の
は
若
い
う
ち
だ
。

　

し
か
し
今
の
生
徒
は
大
学

の
先
生
の
し
て
い
る
こ
と
が

見
え
て
い
る
か
ら
、
そ
こ
へ
一

足
飛
び
に
行
き
た
く
て
仕
方

が
な
い
。親
の
誤
解
も
あ
る
。

し
か
し
促
成
で
は
必
ず
ひ
ず

み
が
出
る
。

　

物
理
や
数
学
な
ど
で
論
理

的
な
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
行
う

の
は
も
ち
ろ
ん
、
古
典
や
漢
文

な
ど
に
も
触
れ
る
こ
と
で
、
あ

る
程
度
の
教
養
も
身
に
付
け

て
か
ら
大
学
へ
入
る
の
が
健

全
な
プ
ロ
セ
ス
だ
ろ
う
。

氷
上
：
そ
の
通
り
。

松
本
：
た
だ
、
努
力
さ
れ
よ
う

と
し
て
も
、
受
験
の
二
文
字
の

前
に
な
か
な
か
思
う
に
任
せ

松
本
：
高
校
時
代
ま
で
は
も
っ

と
伸
び
伸
び
と
過
ご
す
べ
き

だ
と
、
多
く
の
大
学
教
員
は
考

え
て
い
る
。確
か
に
今
回
集
ま

も
に
、
真
の
学
力
向
上
の
た
め

に
総
合
的
な
学
習
の
時
間
も

大
切
に
し
て
い
る
。一
年
次
で

生
徒
の
興
味
関
心
に
応
じ
て

選
ん
だ
課
題
に
つ
い
て
、
主
体

的
に
2
年
半
か
け
て
調
査
研

究
を
し
、
ま
と
め
上
げ
て
い
く

探
求
活
動
だ
。人
文
科
学
、
社

会
科
学
、
自
然
科
学
、
ス
ポ
ー

ツ
・
芸
術
部
門
に
分
か
れ
て
予

選
を
行
い
、
最
終
的
に
は
、
そ

れ
ぞ
れ
の
優
秀
作
を
全
体
で

発
表
す
る
。発
表
会
の
熱
気
は

す
ご
く
、
千
葉
高
校
ノ
ー
ベ
ル

賞
発
表
時
に
は
最
高
の
盛
り

上
が
り
を
見
せ
る
。3
千
円
程

度
の
メ
ダ
ル
だ
が
、
感
涙
に
咽

ぶ
受
賞
者
も
い
る
。受
賞
者
に

は
、
文
化
祭
に
来
校
し
た
方
に

自
分
の
研
究
を
発
表
で
き
る

栄
誉
も
与
え
ら
れ
る
。

　

授
業
に
つ
い
て
は
、
ほ
ぼ
全

科
目
履
修
す
る
の
が
千
葉
高

校
の
伝
統
で
、
3
年
文
系
で
も

数
学
Ⅲ
を
履
修
す
る
し
、
化
学

選
択
者
は
3
年
の
秋
で
も
実

験
を
し
て
い
る
。先
日
は
東
京

医
科
歯
科
大
学
の
先
生
を
お

呼
び
し
て
、
1
年
生
を
対
象
に

実
験
を
し
て
い
た
だ
い
た
。

医
学
が
臨
床
だ
け
で
は
成
り

立
っ
て
い
な
い
こ
と
を
教
え

る
等
、
絶
え
ず
知
的
好
奇
心
を

呼
び
覚
ま
す
よ
う
な
仕
掛
け

を
意
識
的
に
行
っ
て
い
る
。

松
本
：
脳
科
学
に
よ
れ
ば
、
脳

が
シ
ナ
プ
ス
を
い
か
に
つ
な

ぐ
か
は
18
歳
ま
で
の
ト
レ
ー

ニ
ン
グ
に
よ
る
と
い
う
。急
に

は
い
か
な
い
。い
ろ
ん
な
こ
と

を
記
憶
さ
せ
、
考
え
さ
せ
、
脳

を
発
達
さ
せ
る
プ
ロ
セ
ス
を

お
二
人
と
も
《
知
的
》
と
言
わ

れ
た
と
思
う
が
、
ト
レ
ー
ニ
ン

グ
を
せ
ず
に
与
え
ら
れ
る
ば

か
り
で
は
欠
陥
脳
に
な
る
。欠

陥
脳
は
レ
ー
ル
の
上
に
乗
っ

大
学
で
伸
び
る
子
を
育
て
る

幅
広
く
基
礎
基
本
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を

て
い
る
時
は
い
い
が
、
外
れ
た

途
端
に
機
能
し
な
く
な
る
。

　

感
情
を
刺
激
し
、
多
様
性
を

認
め
、
い
ろ
ん
な
こ
と
に
興
味

を
持
つ
多
感
な
生
徒
を
育
て

る
こ
と
が
大
切
だ
。進
学
、
進

学
で
大
変
で
し
ょ
う
が
、
こ
の

点
は
高
校
の
先
生
方
に
ぜ
ひ

頑
張
っ
て
も
ら
い
た
い
。

　

大
学
も
就
職
、
就
職
で
大
変

だ
。私
は
ど
ん
ど
ん
落
ち
て
来

い
と
思
っ
て
い
る
。こ
れ
ま
で

は
京
都
大
学
の
名
前
で
通
る

よ
う
な
こ
と
も
あ
っ
た
が
、

最
近
は
そ
う
も
い
か
な
い
と

い
う
こ
と
で
、『
キ
ャ
リ
ア
サ

ポ
ー
ト
セ
ン
タ
ー
』
な
る
も
の

も
で
き
た
。し
か
し
、
か
え
っ

て
あ
た
ふ
た
す
る
学
生
も
出

て
き
て
授
業
に
身
が
入
ら
な

く
な
る
な
ど
の
弊
害
も
出
て

い
る
。就
職
で
受
験
と
同
じ
こ

と
が
起
き
て
い
る
の
で
は
な

い
か
。こ
れ
は
大
学
の
本
来
業

務
を
ひ
ず
ま
せ
る
も
の
だ
。

　

こ
の
際
、
生
徒
の
こ
と
や
本

来
の
教
育
に
つ
い
て
真
剣
に

考
え
て
お
ら
れ
る
先
生
方
と
、

大
学
で
も
教
育
に
熱
心
な
先

生
と
が
集
ま
っ
て
意
見
交
換

す
る
よ
う
な
、
真
の
意
味
で
の

高
大
連
携
が
で
き
な
い
だ
ろ

う
か
。草
の
根
で
も
い
い
。私

は
こ
こ
40
年
で
日
本
の
将
来

の
多
く
が
決
ま
る
と
思
っ
て

い
る
か
ら
、
20
年
か
か
っ
て
も

い
い
と
思
う
。

氷
上
：
一
緒
に
や
ら
な
い
と
、

今
は
崖
っ
ぷ
ち
に
い
る
よ
う

な
状
態
で
す
か
ら
ね
。

森
上
：
千
石
さ
ん
の
調
査
で
も

大
変
悪
い
結
果
が
出
て
い
ま

す
※
6
。

松
本
：『「
縮
み
」
志
向
の
日
本

人
』※
7
か
ら
胸
を
張
っ
て
生
き

る
日
本
人
へ
な
ら
な
け
れ
ば
。

氷
上
：
そ
う
で
す
ね
。

高
岡
：
昨
年
ま
で
県
教
育
委
員

会
に
い
て
教
育
行
政
の
側
に

い
た
。夏
に
、
日
本
で
初
め
て

生
物
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
金
メ

ダ
ル
を
取
っ
た
船
橋
高
校
の

生
徒
を
知
事
表
彰
す
る
際
、
そ

の
生
徒
と
話
を
す
る
機
会
が

あ
っ
た
。京
都
大
学
へ
行
き
た

い
が
、
当
時
は
ま
だ
英
語
が
不

安
だ
と
言
っ
て
い
た
が
、
今
春

松
本
：
成
長
、
成
長
で
は
地
球

は
破
綻
し
て
し
ま
う
※
8
。世

界
全
体
が
今
の
ま
ま
の
成
長

を
続
け
る
と
地
球
が
あ
と
2
・

5
個
い
る
と
い
う
人
も
い
る
。

そ
れ
に
目
を
つ
ぶ
っ
て
、
心
の

準
備
も
し
て
い
な
い
国
民
は
、

綻
び
が
き
た
時
に
は
立
ち
直

れ
な
い
。こ
の
ま
ま
で
は
一
番

先
に
倒
れ
る
の
は
日
本
人
か

も
し
れ
な
い
。　
　

　

し
か
し
日
本
は
こ
れ
ま
で

狭
い
国
土
の
中
で
、
リ
サ
イ
ク

ル
を
徹
底
し
、
少
な
い
資
源
を

有
効
利
用
し
な
が
ら
、
質
素
倹

約
、
足
る
を
知
る
な
ど
の
節
約

の
精
神
も
育
ん
で
き
た
。そ
の

点
で
は
、
現
在
世
界
が
抱
え
る

課
題
を
先
取
り
し
て
解
決
し

て
き
た
と
も
い
え
る
。

　

先
日
お
目
に
か
か
っ
た
上

海
交
通
大
学
の
学
長
は
、「
も

は
や
ア
メ
リ
カ
か
ら
学
ぶ
べ

き
も
の
は
な
い
。日
本
の
課
題

解
決
型
の
技
術
を
学
ば
せ
る

た
め
に
、
ト
ッ
プ
の
学
生
を
日

本
に
送
り
た
い
」
と
言
っ
て

く
れ
た
。
西
洋
の
《
M
M
K
》

（「
も
っ
と
」「
ま
だ
ま
だ
」「
勝

た
な
く
て
は
」）
か
ら
新
し
い

《
M
M
K
》（「
も
っ
た
い
な
い
」

「
み
っ
と
も
な
い
」「
か
た
じ
け

な
い
」）
※
9
へ
。西
洋
や
中
東

に
も
発
想
の
転
換
が
必
要
だ
。

こ
れ
か
ら
の
世
界
に
求
め
ら

れ
る
精
神
文
化
と
科
学
技
術

の
両
方
を
持
っ
て
い
る
の
は

日
本
だ
け
。私
た
ち
は
こ
の
こ

と
に
大
い
に
胸
を
張
る
べ
き

だ
し
、
そ
れ
を
高
校
と
大
学
と

が
手
を
取
り
合
っ
て
教
え
て

い
く
べ
き
だ
と
思
う
。

ら
れ
る
リ
テ
ラ
シ
ー
を
養
う

た
め
の
戦
術
を
重
視
す
る
と

こ
ろ
が
増
え
て
い
る
の
は
事

実
。
そ
れ
ぞ
れ
の
大
学
の
目

指
す
と
こ
ろ
に
も
よ
る
が
、

わ
れ
わ
れ
と
し
て
は
そ
れ
が

本
来
の
大
学
・
高
校
の
あ
る

べ
き
姿
と
は
思
っ
て
い
な
い
。

教
育
本
来
の
姿
を
前
面
に
押

し
出
す
た
め
に
は
、
や
は
り

入
試
改
革
し
か
な
い
の
で
は

な
い
か
。

　

京
都
大
学
に
は
ど
ん
な
教

員
が
い
る
の
か
、
ど
ん
な
研

究
を
し
て
い
る
の
か
、
大
学

の
中
身
の
開
示
に
つ
い
て
は

進
め
て
い
る
最
中
だ
。
遅
れ

て
い
た
が
、
や
っ
と
研
究
者

総
覧
が
で
き
た
。
集
団
で
行

う
ビ
ッ
グ
サ
イ
エ
ン
ス
の
グ

ル
ー
プ
は
別
に
し
て
、
ご
指

摘
の
通
り
、
個
々
の
才
能
を

見
え
や
す
く
す
る
こ
と
は
必

要
だ
。
研
究
者
と
い
う
の
は
、

誰
か
の
後
ろ
を
つ
い
て
い
け

ば
業
績
は
そ
こ
そ
こ
上
が
る
。

し
か
し
そ
れ
で
は
本
当
の
研

究
に
は
な
ら
な
い
。
や
は
り

本
元
を
務

つ
と
むの
が
学
問
と
い
わ

れ
る
よ
う
に
、
既
存
の
も
の

を
疑
っ
て
み
る
こ
と
が
学
問

の
本
質
で
、
教
員
に
は
常
々

そ
う
い
う
姿
勢
を
持
っ
て
ほ

し
い
と
お
願
い
し
て
い
る
。

　

た
だ
大
学
は
あ
く
ま
で
も

器
、
畑
の
よ
う
な
も
の
。
学

生
を
種
子
に
喩
え
れ
ば
、
高

校
ま
で
に
充
分
養
分
を
貯
え

て
、
18
歳
と
も
な
れ
ば
自
分

の
力
で
伸
び
て
い
く
の
が
本

来
の
姿
だ
。

　

そ
の
際
、《
自
由
》
と
い
う

こ
と
が
よ
く
言
わ
れ
る
が
、

英
語
に
は
f
r
e
e
d
o
m

と
l
i
b
e
r
t
y
の

二
つ
の
言
葉
が
あ
る
。

f
r
e
e
d
o
m
は
「

縛

ら
れ
な
い
」
の
意
で
、
大
学

で
は
よ
く
権
力
、
圧
力
か
ら

f
r
e
e
で
あ
る
こ
と
が
大

事
だ
と
さ
れ
る
。
し
か
し
私

は
、
小
さ
い
時
か
ら
染
み
つ

い
た
習
慣
や
こ
び
り
つ
い
た

考
え
方
か
ら
抜
け
出
す
こ
と
、

あ
る
い
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

上
の
情
報
を
鵜
呑
み
に
し
て

そ
れ
に
捕
わ
れ
な
い
こ
と
の

方
が
も
っ
と
大
事
だ
と
思
っ

て
い
る
。
じ
つ
は
こ
の
束
縛

の
方
が
大
き
く
て
、
そ
れ
に

捕
わ
れ
な
い
こ
と
こ
そ
が
本

当
の
自
由
で
は
な
い
か
。
そ

し
て
、
そ
れ
が
で
き
て
初
め

て
「
選
択
で
き
る
」
の
意
の

l
i
b
e
r
t
y
も
、
意
味

あ
る
も
の
に
な
っ
て
く
る
と

思
っ
て
い
る
。

　

し
か
し
、
レ
ー
ル
の
上
に

乗
っ
た
人
に
は
そ
れ
が
わ
か

ら
な
い
。
常
に
答
え
は
教
え

て
も
ら
え
る
も
の
で
、
レ
ー

ル
か
ら
外
れ
さ
え
し
な
け
れ

ば
あ
る
程
度
満
足
の
い
く
場

所
へ
到
達
で
き
る
と
思
っ
て

い
る
か
ら
だ
。
し
か
し
そ
れ

で
は
、
こ
の
国
の
こ
れ
ま
で

の
豊
か
さ
や
繁
栄
は
維
持
で

き
な
い
の
で
は
な
い
か
。

真
の
高
大
連
携
と

教
養
教
育
、人
間
教
育

ず
ご
苦
労
さ
れ
て
い
る
高
校

も
多
い
と
思
う
。

　

京
都
大
学
は
教
養
部
を
廃

止
し
た
。そ
れ
に
代
わ
る
全
学

共
通
科
目
は
今
、
2
6
0
0

を
超
え
る
講
義
が
提
供
さ
れ

て
い
る
。全
教
員
の
中
に
は

i
P
S
細
胞
研
究
で
有
名
な

山
中
さ
ん
以
外
に
も
優
秀
な

先
生
が
い
っ
ぱ
い
い
て
、
面
白

い
教
育
を
展
開
し
て
い
る
。し

か
し
、
今
の
学
生
に
勝
手
に
選

ば
せ
る
と
、
い
わ
ゆ
る
楽
勝
科

目
を
選
ぶ
こ
と
も
多
い
。そ
こ

で
あ
る
程
度
ブ
ロ
ッ
ク
化
し

て
選
択
必
修
に
す
る
こ
と
を

考
え
て
い
る
。京
都
大
学
は
自

由
に
は
さ
せ
る
が
勝
手
気
ま

ま
に
は
さ
せ
な
い
。世
界
と

戦
っ
て
い
る
か
ら
だ
。

池
口
：
こ
ん
な
問
題
も
あ
る
。

東
京
都
の
進
学
重
点
校
政
策

の
も
と
で
、
こ
の
高
校
へ
入
っ

た
か
ら
い
い
大
学
へ
行
け
る

と
い
う
入
学
段
階
で
の
刷
り

込
み
を
し
て
い
る
が
、
そ
れ
に

よ
っ
て
文
武
両
道
の
あ
り
方

が
少
し
変
質
し
て
き
て
い
る

よ
う
な
気
が
す
る
。部
活
や
行

事
を
一
生
懸
命
に
や
っ
て
、

「
あ
と
は
大
学
進
学
実
績
を
出

せ
ば
い
い
ん
で
し
ょ
う
」
と
、

結
果
だ
け
が
大
事
だ
と
言
い

た
げ
な
生
徒
が
増
え
て
い
る

よ
う
な
気
も
す
る
。し
か
し
わ

れ
わ
れ
が
本
当
に
求
め
て
い

る
の
は
、
教
養
を
身
に
つ
け
、

知
性
の
陶
冶
を
し
っ
か
り
行

う
こ
と
。だ
か
ら
先
生
方
に
は

知
的
探
究
心
に
訴
え
る
、
面
白

く
て
考
え
さ
せ
る
授
業
を
し

て
ほ
し
い
と
指
導
し
て
い
る
。

高
岡
：
千
葉
県
も
県
教
育
委
員

会
に
学
力
推
進
室
が
あ
る
よ

う
に
、
県
立
高
校
に
お
い
て
も

学
力
向
上
策
に
は
力
を
入
れ

て
い
る
。本
校
で
は
そ
れ
と
と

ら
れ
た
高
校
を
始
め
、
昔
と
は

異
な
り
大
学
が
専
門
教
育
に

重
心
を
移
し
た
た
め
、
少
し
弱

く
な
っ
て
き
て
い
る
教
養
教

育
を
危
惧
し
、
そ
れ
に
取
り
組

ん
で
お
ら
れ
る
高
校
も
あ
る

だ
ろ
う
が
、
大
方
の
高
校
が
そ

う
で
あ
る
と
は
思
え
な
い
。し

か
し
日
本
の
将
来
を
考
え
る

と
、そ
れ
で
は
心
も
と
な
い
。京

都
大
学
で
も
、
多
少
の
困
難
は

覚
悟
で
全
学
共
通
教
育
※
5
を

作
り
直
そ
う
と
考
え
て
い
る
。

氷
上
：
大
賛
成
。ぜ
ひ
や
っ
て

い
た
だ
き
た
い
。

　

先
生
が
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
る

こ
と
は
、
中
等
教
育
、
高
等
教

育
は
本
来
い
か
に
あ
る
べ
き

か
と
い
う
こ
と
だ
と
思
う
。

　

４
年
ほ
ど
前
、
文
部
科
学

省
の
高
大
連
携
委
員
会
に
私

学
の
代
表
と
し
て
２
年
間
出

京都大学が、次世代型リーダーを養成する
新しいタイプの大学院を構想
　現在、世界や日本で求められている、幅広い知識と深
い専門性、柔軟な思考力に加えて強い意志と実行力を
併せ持った次世代型リーダーの育成を目的とする。修了
後は企業、官公庁、国際機関などへ進み、リーダーシップを
発揮するだけでなく変革の担い手としても期待される。研
究者養成を主な目的とするこれまでの大学院と違い、必修
として文理融合コースワークを置くなど幅広い教養を身に
付け、学寮制による5年一貫教育で人間性を磨くことを重
視する。そのため複数指導教員制度とし、個々の学生に適
したテーラーメイド型教育カリキュラムを用意する。また全
科目英語による講義と複数語学教育を行うとともに、長期
海外留学を必修化して、次世代リーダーに相応しい国際
性を涵養する。さらに産学官連携教育体制を整え、産業
界・官界などでのインターンシップにも力を入れる。
　平成２４年度の開設を目指していて、国が行う大学院
改革とも歩調を合わせる。

京
都
大
学
総
長
と
進
学
校
校
長
座
談
会

現
役
で
合
格
し
た
と
い
う
。特

定
の
科
目
、
分
野
に
秀
で
て
い

る
生
徒
は
多
少
欠
け
て
い
る

部
分
が
あ
っ
て
も
補
い
が
付

く
も
の
だ
と
思
っ
た
。

松
本
：
確
か
に
専
門
に
早
く
か

ら
突
出
し
た
人
も
い
い
が
、
一

般
的
に
は
や
は
り
バ
ラ
ン
ス

が
取
れ
て
い
る
こ
と
が
大
事

だ
と
思
う
。長
い
目
で
見
る
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多様化・複雑化する学問

千葉県立千葉高等学校　
髙岡　正幸 先生
1953年生まれ。1977年東京教育大学文学
部専攻卒業。千葉県立下総農業高等学
校、千葉県教育委員会高校教育課管理主
事、千葉県立東金高等学校教頭、香取市
立佐原第三中学校長などを経て、2010年よ
り現職。

東京都立国立高等学校長

池口　康夫 先生 
1950年北海道生まれ。東北大学文学部卒業後、東
京都立秋留台高等学校教諭、東京都立荻窪高等
学校教諭、東京都立五日市高等学校教頭、東京都
立南平高等学校校長などを経て現職。教諭として主
に日本史を担当し、現在は全国歴史教育研究協議
会長も務める。宮城県仙台第二高等学校出身。

麻布高等学校長
氷上　信廣先生
1945年生まれ。早稲田大学政治経済学科
卒業、同大学院政治学研究科修士課程修
了後、ドイツマールブルグ大学に留学。私立
麻布中学・高等学校社会科・公民科教諭を
経て、2003年より現職。

大
学
が
求
め
る
力
、

高
校
で
培
い
た
い
力
。

こ
と
も
大
切
だ
と
思
っ
て
続

け
て
い
る
。

　

大
学
の
悩
み
も
お
聞
き
し

た
が
、
や
は
り
高
校
で
も
親
の

プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
は
大
き
い
し
、

そ
の
た
め
に
子
ど
も
た
ち
の
自

立
が
遅
れ
て
い
る
の
が
気
に
な

る
。日
本
の
将
来
が
不
安
だ
。

松
本
：
教
育
の
効
果
測
定
は
難

し
い
が
、
影
響
度
は
若
い
時
ほ

ど
大
き
い
の
で
は
な
い
か
。

　

と
こ
ろ
で
学
問
の
現
状
は

左
の
図
の
よ
う
に
細
分
化
さ

れ
て
い
る
。だ
か
ら
こ
そ
大
元

が
考
え
ら
れ
る
こ
と
が
大
事

で
、
そ
れ
は
若
い
時
に
ど
れ
だ

け
幅
広
い
こ
と
に
頭
を
回
ら

せ
て
き
た
か
に
よ
る
。専
門
を

深
め
て
い
く
中
で
、
行
き
詰
っ

て
も
戻
れ
る
こ
と
が
大
事
だ

が
、
そ
れ
が
で
き
る
か
で
き
な

い
か
も
こ
こ
に
ポ
イ
ン
ト
が

あ
る
。日
本
を
リ
ー
ド
す
る
人

材
を
育
て
る
に
も
、
い
か
に

全
体
を
見
渡
せ
る
力
を
付
け

さ
せ
る
か
が
と
て
も
重
要
に

な
っ
て
く
る
。

二
木
：
そ
の
た
め
に
は
高
校
ま

で
に
基
礎
を
し
っ
か
り
身
に
つ

け
て
お
く
こ
と
が
大
事
だ
。大

学
は
学
力
低
下
に
手
を
焼
き
、

入
学
前
教
育
※
10
な
ど
で
補
お

う
と
し
て
い
る
が
、
原
因
は
高

校
ま
で
に「
読
み
、書
き
、そ
ろ

ば
ん
」
を
し
っ
か
り
や
っ
て
い

な
い
こ
と
に
あ
る
。高
校
時
代

ま
で
は
叩
き
込
み
、
詰
め
込
ん

で
で
も
や
っ
て
お
く
。そ
れ
で

初
め
て
、
大
学
は
本
来
求
め
ら

れ
て
い
る
教
育
・
研
究
に
力
を

注
ぐ
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に

な
る
。そ
し
て
判
断
力
、
企
画

力
、
人
間
力
な
ど
、
リ
ー
ダ
ー

シ
ッ
プ
を
発
揮
す
る
の
に
欠

か
せ
な
い
様
々
な
力
を
養
う

こ
と
に
も
全
力
を
傾
け
る
こ

と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
。

松
本
：
大
学
へ
入
る
ま
で
は
ト

レ
ー
ニ
ン
グ
で
す
ね
。

二
木
：
は
い
。

松
本
：
習
っ
て
い
る
こ
と
は
確

か
に
全
体
の
一
部
だ
が
、
興
味

の
あ
る
と
こ
ろ
か
ら
自
分
の

頭
に
入
れ
た
り
、
多
く
の
事
柄

に
関
し
て
先
生
の
言
う
こ
と

を
聞
い
た
り
す
る
こ
と
が
ト

レ
ー
ニ
ン
グ
に
な
る
。ど
ん
な

教
科
で
も
い
い
、
受
験
の
た
め

で
は
な
く
、
教
え
込
む
こ
と
が

ト
レ
ー
ニ
ン
グ
に
な
っ
て
い

る
こ
と
が
大
事
で
、
高
校
の
先

生
方
に
は
そ
こ
を
ぜ
ひ
お
願

い
し
た
い
。

　

仏
像
を
見
る
の
も
い
い
し
、

美
術
に
夢
中
に
な
る
の
も
い

い
。そ
れ
ぞ
れ
刺
激
は
違
う

が
、
後
で
他
の
事
柄
と
つ
な
ぐ

こ
と
は
で
き
る
。な
ぜ
勉
強
す

る
の
か
と
聞
く
生
徒
に
対
し

て
は
、
私
は
「
学
ぶ
こ
と
で
あ

な
た
の
脳
が
フ
レ
キ
シ
ブ
ル

に
な
り
ま
す
よ
」
と
答
え
る
こ

と
に
し
て
い
る
が
、
脳
を
ト

レ
ー
ニ
ン
グ
し
て
自
分
で
一

人
立
ち
で
き
る
よ
う
に
す
る

の
が
教
育
の
基
本
だ
と
も
い

え
る
。

氷
上
：
基
礎
基
本
の
ト
レ
ー
ニ

ン
グ
は
も
ち
ろ
ん
大
事
だ
が
、

そ
れ
に
加
え
て
自
分
で
も
の

を
考
え
る
、
既
存
の
知
識
を

疑
っ
て
み
る
習
慣
も
身
に
つ

け
さ
せ
た
い
。大
学
へ
入
っ
て

か
ら
で
も
い
い
が
、
訓
練
は
で

き
れ
ば
早
い
う
ち
か
ら
さ
せ

た
い
。高
校
レ
ベ
ル
で
求
め
ら

れ
る
正
解
を
一
度
は
き
っ
ち
り

教
え
る
こ
と
も
必
要
だ
が
、
そ

れ
が
変
わ
り
う
る
も
の
、
疑
い

う
る
も
の
だ
と
い
う
こ
と
も

教
え
て
お
く
べ
き
だ
と
思
う
。

松
本
：
プ
ロ
セ
ス
の
活
性
化
も

ト
レ
ー
ニ
ン
グ
す
べ
き
だ
と
。

氷
上
：
え
え
。高
校
で
は
大
学

で
学
問
す
る
た
め
の
道
具
を

揃
え
な
い
と
い
け
な
い
か
ら
、

ド
リ
ル
も
絶
対
い
る
。し
か
し

も
う
一
つ
、
も
の
を
考
え
る
ト

レ
ー
ニ
ン
グ
も
い
る
。

松
本
：
f
r
e
e
d
o
m
、
あ

る
い
は
批
判
す
る
精
神
と

い
っ
て
も
い
い
。

氷
上
：
そ
れ
も
早
く
か
ら
養
い

た
い
。

松
本
：
中
学
時
代
に
は
反
抗
期

が
あ
っ
て
、
生
物
学
的
に
い
っ

て
も
、
そ
う
い
う
も
の
は
放
っ

て
お
い
て
も
芽
生
え
る
。そ
の

芽
を
摘
ま
な
い
よ
う
に
す
る

こ
と
だ
。

氷
上
：
私
は
自
分
か
ら
進
ん
で

討
論
部
の
顧
問
を
引
き
受
け

て
い
る
。討
論
は
デ
ィ
ベ
ー
ト

と
は
違
う
。お
互
い
に
意
見
を

交
わ
し
合
う
習
慣
を
、
高
校
生

の
う
ち
か
ら
つ
け
さ
せ
た
い

と
思
っ
て
い
る
か
ら
だ
。

松
本
：
大
変
重
要
だ
と
思
う
。

猿
と
類
人
猿
の
違
い
は
音
声

だ
と
い
わ
れ
て
い
る
が
、
音

声
に
よ
る
脳
へ
の
刺
激
も
ト

レ
ー
ニ
ン
グ
の
一
つ
。耳
か
ら

の
刺
激
、
論
理
や
思
考
の
す
べ

て
が
脳
を
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
す

る
た
め
の
道
具
だ
。中
身
は
そ

の
都
度
変
わ
っ
て
も
、
そ
の
プ

ロ
セ
ス
が
人
を
作
る
。だ
か

ら
、
そ
う
い
う
中
で
優
秀
な
成

績
を
上
げ
ら
れ
る
子
は
ど
こ

へ
行
っ
て
も
通
用
す
る
と
い

う
の
が
私
の
感
覚
だ
。物
理
だ

け
で
き
る
の
で
は
ど
こ
か
が

ひ
ず
ん
で
い
る
。

森
上
：
最
後
に
京
都
大
学
か
ら

一
言
。

松
本
：
こ
れ
ま
で
は
し
っ
か
り

情
報
発
信
し
て
こ
な
か
っ
た

が
、
今
は
北
海
道
か
ら
九
州
ま

で
大
学
説
明
会
も
行
っ
て
い

る
。研
究
者
の
業
績
も
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
で
見
え
る
よ
う

に
し
た
。た
だ
、
高
校
で
は
い

ま
だ
に
「
京
都
大
学
は
勝
手
に

行
き
勝
手
に
や
っ
て
、
伸
び
る

子
は
伸
び
れ
ば
い
い
大
学
」
な

ど
と
い
う
認
識
も
根
強
く
、
わ

れ
わ
れ
が
目
指
し
て
い
る
方

向
と
は
ま
だ
ま
だ
ギ
ャ
ッ
プ

が
あ
る
。

　

京
都
に
は
街
そ
の
も
の
に

人
を
育
て
る
機
能
が
あ
る
。大

都
会
で
親
元
で
育
っ
た
子
が
、

社
会
の
状
況
が
変
わ
っ
た
時

に
逞
し
く
生
き
抜
い
て
い
け

る
か
は
は
な
は
だ
疑
問
だ
。人

間
は
や
は
り
思
想
を
持
つ
こ

と
が
大
事
で
、
そ
れ
は
、
自
分

は
な
ぜ
こ
こ
に
い
る
の
か
を

一
人
で
考
え
る
こ
と
か
ら
始

ま
る
。ま
た
そ
の
た
め
に
は
時

間
と
場
所
も
必
要
だ
。親
元
を

離
れ
、
そ
う
い
う
こ
と
を
時
間

を
気
に
せ
ず
仲
間
と
議
論
す

る
。そ
れ
に
応
え
ら
れ
る
の
が

京
都
で
あ
っ
た
り
京
都
大
学

だ
と
思
う
し
、
そ
う
い
う
若
者

が
も
う
少
し
増
え
て
も
ら
い

た
い
と
も
思
う
。

　

た
し
か
に
東
京
に
は
優
れ

た
大
学
が
た
く
さ
ん
あ
っ
て
、

今
後
も
間
違
い
な
く
多
く
の

優
秀
な
人
材
を
輩
出
す
る
こ

と
と
思
う
。し
か
し
そ
れ
に

頼
っ
て
い
る
だ
け
で
は
日
本

社
会
は
モ
ノ
ト
ー
ン
に
な
り
、

活
力
も
失
わ
れ
て
し
ま
う
。

　

仏
教
哲
学
や
と
が
っ
た
物

理
、
数
学
、
ま
た
医
学
の
先
端

研
究
な
ど
、
京
都
大
学
で
は
刺

激
的
な
学
問
に
も
た
く
さ
ん

出
会
え
る
。大
学
時
代
、
親
元

で
そ
の
ま
ま
過
ご
す
の
も
い

い
が
、
一
旦
京
都
へ
行
っ
て
み

る
と
い
う
の
も
、
自
分
を
鍛
え

る
た
め
の
一
つ
の
選
択
肢
で

は
な
い
だ
ろ
う
か
。

※
１　

8
世
紀
に
成
立
、9
、10
世
紀
で

全
盛
期
を
迎
え
る
。貴
族
の
子
弟
な
ど

を
対
象
と
し
た
官
吏
養
成
の
た
め
の
教

育
機
関

※
２　

中
央
教
育
審
議
会
。文
部
科
学

省
が
設
置
す
る
諮
問
機
関
。教
育
界
を

中
心
に
委
員
を
選
び
、教
育
・
学
術
・
文

化
に
関
す
る
重
要
事
項
に
つ
い
て
審
議

す
る
。

※
3　

大
学
生
に
該
当
す
る
学
齢
人
口

の
50
％
以
上
が
大
学
に
在
籍
し
て
い
る

状
態
を
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
段
階
と
呼
ぶ
。

※
4　

大
学
に
交
付
さ
れ
る
経
常
的
な

補
助
金
と
区
別
し
、
公
募
し
た
課
題
に

対
し
て
出
さ
れ
た
大
学
や
研
究
者
、
研

究
グ
ル
ー
プ
の
優
れ
た
取
組
に
対
し
て

配
分
さ
れ
る
資
金
を
い
う
。

※
5　

大
学
設
置
基
準
の
大
綱
化
以

来
、
ほ
と
ん
ど
の
大
学
で
教
養
部
が
廃

止
さ
れ
る
の
に
伴
っ
て
、
そ
れ
ま
で
教

養
部
で
行
わ
れ
て
い
た
語
学
な
ど
の
基

礎
的
な
教
育
及
び
そ
の
教
育
組
織
を
こ

の
よ
う
に
呼
ぶ
。一
般
教
育
と
呼
ぶ
場

合
も
あ
る
。　

※
6　
『
高
校
生
の
勉
強
に
関
す
る
調

査
』
―
日
本
・
米
国
・
中
国
・
韓
国
の
比

較　

2
0
1
0
年
4
月
（
財
）
日
本
青

少
年
研
究
所
（
理
事
長　

千
石
保
）、

（
財
）一
橋
文
芸
教
育
振
興
会
に
よ
る
。

※
7　

李
御
寧
著
『「
縮
み
」
志
向
の
日

本
人
』（
学
生
社
）

※
8　

松
本
先
生
が
日
頃
か
ら
唱
え
ら

れ
て
い
る
《
生
存
学
》
―
サ
ス
テ
ナ
ビ

リ
テ
ィ
ー
を
超
え
て
い
く
と
い
う
意
味

か
ら
サ
バ
イ
バ
ビ
リ
テ
ィ
ー
と
も
呼
ば

れ
る
―
に
よ
る
。人
類
全
体
が
地
球
と

い
う
星
の
中
で
い
か
に
生
き
の
び
る
か

に
つ
い
て
総
合
的
・
多
角
的
に
研
究
す

る
学
問
。詳
し
く
は
本
紙
79
号
な
ど
を
。

※
9　
『
産
官
学
連
携
ジ
ャ
ー
ナ
ル
』

2
0
1
0
、
6
月
号
の
巻
頭
言
に
詳
し

い
。

※
10　

推
薦
、
A
O
な
ど
で
早
め
に
合

格
の
決
ま
っ
た
受
験
生
に
対
し
て
、
入

学
前
に
大
学
が
用
意
す
る
プ
ロ
グ
ラ

ム
。入
学
し
て
か
ら
必
要
と
な
る
学
力

を
補
っ
た
り
、
未
履
修
科
目
の
補
習
を

す
る
の
が
目
的
。

（株）森上教育研究所・代表
森上　展安氏
1953年生まれ。早稲田大学法学部卒業。学
習塾塾長を経て、1988年私立中高入試や
塾に関する情報機関「森上研究所」を設立。

『中学校受験 入りやすくてお得な学校』（ダ
イヤモンド社）など著書多数。

と
、
や
は
り
そ
う
い
う
学
生
が

伸
び
る
。特
化
型
は
得
意
分
野

で
伸
び
き
れ
な
か
っ
た
時
に

は
ど
う
し
よ
う
も
な
い
。や
は

り
基
盤
と
な
る
学
力
は
万
遍

な
く
付
け
さ
せ
て
ほ
し
い
し
、

そ
う
い
う
意
味
で
も
、
高
校
時

代
の
成
績
で
入
学
者
を
選
ぶ

こ
と
も
考
慮
に
入
れ
た
方
が

い
い
の
で
は
な
い
か
と
思
う
。

石
井
：
今
は
入
口
と
出
口
の
結

果
ば
か
り
が
強
調
さ
れ
て
い

る
が
、
本
校
は
大
学
に
入
っ
て

か
ら
伸
び
る
子
を
育
て
た
い

と
考
え
て
い
る
。し
か
も
、
社

会
へ
出
て
役
立
つ
た
め
に
は
、

高
校
時
代
に
や
る
べ
き
こ
と

は
す
べ
て
や
っ
た
方
が
い
い

と
い
う
考
え
か
ら
、
必
修
を
多

く
し
て
い
る
。し
か
し
こ
う
い

う
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
は
、
今
の
大

学
入
試
と
は
少
し
合
わ
な
い
。

こ
れ
を
見
て
、
よ
く
「
一
浪
カ

リ
キ
ュ
ラ
ム
で
す
ね
」
と
言
う

人
さ
え
い
る
。

　

し
か
し
大
学
へ
行
っ
た
生

徒
の
評
判
は
概
ね
い
い
。彼
ら

の
多
く
は
、
高
校
時
代
に
勉
強

の
基
礎
を
学
ん
だ
と
よ
く
言

う
。私
も
土
曜
日
の
課
外
講
座

で
は
、
京
都
時
代
に
仏
像
に
親

し
ん
だ
経
験
を
生
か
し
て
『
仏

像
鑑
賞
講
座
』
を
開
い
て
い

る
。生
徒
は
２
人
し
か
い
な
い

が
、
こ
う
い
う
こ
と
に
も
学
校

は
価
値
観
を
認
め
て
い
る
と

い
う
姿
勢
を
ア
ピ
ー
ル
す
る
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新しい自分と出 会う

人間学部現代社会学科１年
辻　大貴　くん

（近江兄弟社高等学校出身）

　『書く技法』は高校までにはない
形の授業で、毎回興味深く受講し
ています。普段の生活の中では、
なかなか自分と真剣に向き合う機
会はありませんが、テーマごとに自
分の考えを整理して書く必要があ
るため、自分自身を改めて見直した
り、新しい自分に気がついたりと、
さまざまな発見ができます。
　また、作文の基本技法も教えて
もらえるので、今後のレポート課題
にも活用できそうです。課題提出
の前には学習支援室も利用でき、
自分では気付かない点にアドバイ
スがもらえるなどとてもためになりま
す。

京
都
文
教
大
学
の
就
業
力
と
学
士
力
を
結
ぶ
シ
ナ
ジ
ー
創
出
型
教
育

日
本
語
の
力
と

人
に
わ
か
り
や
す
く

伝
え
る
力
を
の
ば
す

　

「
読
む
、
書
く
、
考
え

る
」
と
い
う
日
本
語
の
基

本
の
力
を
高
め
る
と
と
も

に
、
自
分
の
経
験
や
考
え

を
人
に
わ
か
り
や
す
く
伝

え
る
力
を
向
上
さ
せ
る
こ

と
を
目
指
し
た
授
業
で
、

『
初
年
次
教
育
』
※
２
の

一
部
で
取
り
組
ん
で
き
た

内
容
を
さ
ら
に
充
実
さ
せ

て
い
ま
す
。
入
学
後
に
国

語
プ
レ
イ
ス
メ
ン
ト
テ
ス

ト
を
行
い
、
全
学
部
学
科

の
学
生
を
前
後
期
2
0
0

人
ず
つ
の
レ
ベ
ル
別
ク
ラ

ス
（
定
員
25
人
）
に
分
け

ま
す
。

　

授
業
の
中
心
は
課
題
作

文
。
半
期
で
四
つ
の
作
文

を
書
き
ま
す
。
3
回
の
授

業
で
一
つ
の
テ
ー
マ
に
取

り
組
む
た
め
、
１
回
目
の

授
業
で
課
題
テ
ー
マ
を
発

表
し
、
サ
ン
プ
ル
作
品
の

紹
介
や
作
文
の
全
体
像
を

考
え
る
導
入
ワ
ー
ク
を
行

い
ま
す
。
2
回
目
以
降

は
、
教
員
が
作
文
に
つ
い

て
の
知
識
や
技
術
を
レ
ク

チ
ャ
ー
す
る
と
と
も
に
、

学
生
は
実
際
に
課
題
に
取

り
組
み
ま
す
。
通
常
の
レ

ポ
ー
ト
課
題
と
は
違
っ

て
、
提
出
し
た
課
題
に
対

し
て
担
当
教
員
か
ら
添
削

が
返
っ
て
く
る
の
も
大
き

な
特
徴
で
す
。

　

お
邪
魔
し
た
日
は
８
回

目
の
授
業
で
、
３
つ
目
の

テ
ー
マ
と
な
る
「
○
○
の

魅
力
」
と
い
う
課
題
が
発

表
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

　

○
○
に
は
そ
れ
ぞ
れ
が

好
き
な
言
葉
を
入
れ
ま

す
。
授
業
の
後
半
は
、
な

ぜ
、
ど
こ
が
、
ど
の
よ
う

に
魅
力
な
の
か
を
具
体
的

に
分
析
す
る
た
め
の
構
成

メ
モ
を
作
る
時
間
（
導
入

ワ
ー
ク
）
に
あ
て
ら
れ
て

い
ま
し
た
。
そ
の
間
、
担

当
教
員
が
一
人
ひ
と
り
の

席
を
回
り
、
課
題
の
相
談

に
乗
っ
た
り
質
問
に
答
え

た
り
し
て
い
ま
し
た
。

※
１　

文
部
科
学
省
平
成
22
年
度
「
大

学
生
の
就
業
力
育
成
支
援
事
業
」
に
採

択
さ
れ
た
。

※
２　

高
校
ま
で
と
は
違
っ
て
、
自
主

的
な
学
習
が
求
め
ら
れ
る
大
学
の
学
び

を
問
題
な
く
行
え
る
よ
う
に
、
レ
ポ
ー

ト
の
作
成
方
法
や
資
料
の
集
め
方
な
ど

の
基
本
的
学
習
方
法
に
つ
い
て
教
わ
る

も
の
。導
入
教
育
と
も
い
わ
れ
る
。

内
面
を
見
つ
め
る

１
年
次
、

社
会
と
関
わ
り
、

社
会
の
中
で

自
分
を
知
る
２
年
次

　

2
0
1
1
年
度
か
ら

は
、
２
年
次
生
以
上
を
対

象
に
『
現
場
実
践
教
育
科

目
群
』
（
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア

論
、
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
演

習
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ

プ
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
科
目

の
う
ち
１
つ
を
履
修
）
が

開
講
さ
れ
ま
す
。
１
年
次

が
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
、

学
ぶ
こ
と
や
就
業
力
へ
の

モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
高
め

る
《
内
発
的
意
欲
》
の
育

成
期
間
だ
と
す
る
と
、

『
現
場
実
践
教
育
科
目
』

で
目
指
さ
れ
る
の
は
《
外

発
的
意
欲
》
の
育
成
で

す
。
社
会
と
関
わ
る
演

習
・
実
習
的
な
授
業
が
主

で
、
社
会
と
関
わ
る
こ
と

自
分
を
発
見
し
、

た
く
ま
し
い
就
業
力
を

身
に
つ
け
る

学生の声

で
学
び
や
就
業
へ
の
や
る

気
を
培
う
と
と
も
に
、
自

分
が
社
会
に
ど
う
役
立
つ

の
か
、
社
会
に
ど
う
関

わ
っ
て
い
け
る
の
か
に
気

付
か
せ
る
こ
と
が
大
き
な

目
標
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
演
習
に

は
障
害
者
支
援
、
子
ど
も

支
援
、
地
域
活
動
支
援
等

の
コ
ー
ス
が
、
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
科
目
で
は
旅
行
や
観

光
を
中
心
に
こ
れ
ま
で
活

動
し
て
き
た
特
色
Ｇ
Ｐ
※

３
の
学
生
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
継
続
さ
せ
た
も
の
、
企

業
と
連
携
す
る
も
の
、
包

括
協
定
を
結
ん
で
い
る
宇

治
市
の
社
会
福
祉
協
議
会

と
連
携
し
た
も
の
、
自
分

の
ア
ル
バ
イ
ト
を
仕
事
と

し
て
と
ら
え
直
す
も
の
な

ど
ユ
ニ
ー
ク
な
取
組
が
予

定
さ
れ
て
い
ま
す
。
３
回

生
以
上
で
な
い
と
参
加
で

き
な
か
っ
た
イ
ン
タ
ー
ン

シ
ッ
プ
は
、
規
模
を
少
し

大
き
く
す
る
こ
と
で
、
２

回
生
か
ら
の
受
講
が
可
能

に
な
り
ま
す
（
左
図
参

照
）
。

雑賀　恵子

石黒浩
ロボットとは何か
人の心を映す鏡
講談社現代新書
２０09年

大阪教育大学附属高等学校天王寺学舎出身。京
都薬科大学を経て、京都大学文学部卒業、京都大
学大学院農学研究科博士課程修了。大阪産業大
学他非常勤講師。著書に『空腹について』（青土
社）、『エコ・ロゴス　存在と食について』（人文書院）、

『快楽の効用（ちくま新書）』。

　「不気味の谷」という現象がある。ロボット工学で使われる
言葉で、簡単なロボットから、複雑なロボットに、さらに人間に
酷似したものに近づくにつれて、人間のロボットに対する親
近感も相関的に増加していくが、極めて近くなると、突然あた
かも死体が動いているように気味が悪く感じる、というのであ
る。さらに、人間の外観や動作と見分けがつかなくなると、再
び親近感を感じ出す。この、親近感が急激に下がっているレ
ンジを「不気味の谷」と呼び、ロボット工学者の森政弘（P4

参照）さんが提唱したものである。
　対象が人間とかけ離れていると、人間的な特徴が際立っ
て親近感を感じる。ところが、人間に近づいてくると逆に非
人間的な特徴が浮かび上がってくる。このことを、人間酷似
型ロボット研究の石黒浩さんは、次のように書いている。

「見かけが非常に人間らしいと、我々の脳は、人間だという
前提で対象を見るようになる。ゆえに、動きも人間らしいは
ずだと思って見るのであるが、その動きが人間と異なる場合
に、急に判断を翻すように、強烈に人間ではないという感覚
に襲われる」。
　情動を持ち、人間に近似したロボットというのは、SFの世
界ではおなじみであり――そもそもが、ロボットという言葉も
チェコスロヴァキアの小説家カレル・チャペックが創ったもの
である――、人間ならざるもののもつ哀しみや異様性などを
通して、人間というもの、人間社会というものについて鋭い
考察を突きつけている作品が多い。石黒浩さんは、もちろん
ロボットを創る技術者・研究者であるけれども、なぜ、工場な
どの実用には向かないとされる人間酷似型ロボットを追求す
るかというと、人間を理解したいという根源的欲求があるから

だという。人間に近づけるためには、認知科学や心理学、脳
科学などの知識も動員しなければならない。そしてそれに工
学的なシステム構成仮説を付け加えてできたロボットが高い
性能を示せば、認知科学や心理学も進化していくことにな
る。つまりは、人間の能力を機械に置き換えた時に何が残る
か、ということを見ようとしているのであり、ロボットの研究とは
人間の心を知る研究であるのだ、と。
　さらに、石黒さんは「あらゆることの基本問題となるのは＜
物事の起源＞と＜人間＞しかない」と続けるのだ。経済で
あろうが、哲学であろうが、工学であろうが、すべての興味は

「人間とは何か？」に行き着く。研究テーマを設定するにお
いては、「基本的問題とは何か？」「より深い問題は何か？」を
問うように博士号取得の際の指導教官に教えられたそうだ
が、このことは、研究だけではなく、ものを考える姿勢を支えて
もくれる言葉だろう。
　そうした基点から出発して開発されていく人間酷似型ロ
ボットとそこから見えてくるものというのが、ともかくおもしろい
のである。すぐれた研究というのはやはり、おもしろいなあとい
う驚きに満ちたものだとあらためて思う。

※
３　
「
特
色
あ
る
大
学
教
育
支
援
プ

ロ
グ
ラ
ム
」。特
色
あ
る
優
れ
た
教
育
方

法
、
取
組
に
つ
い
て
文
部
科
学
省
が
選

定
、
財
政
支
援
を
行
っ
て
い
る
。（
平
成

21
年
度
で
終
了
）

３
、４
年
次
へ
の

ス
テ
ッ
プ
で

就
業
力
と
学
士
力
を

相
互
に
高
め
る

　

３
、
４
年
次
で
は
、

１
、
２
年
で
培
っ
た
《
内

発
的
意
欲
》
と
《
外
発
的

意
欲
》
を
統
合
し
て
、
就

業
力
と
学
士
力
の
双
方
を

高
め
て
い
き
ま
す
。
も
と

も
と
３
、
４
年
次
で
は
、

ゼ
ミ
以
外
に
も
学
科
ご
と

で
演
習
・
実
習
が
多
く
設

け
ら
れ
て
い
ま
す
。
１
年

早
く
社
会
と
の
接
点
を
持

つ
こ
と
で
、
２
年
次
で
う

ま
く
い
か
な
か
っ
た
こ
と

に
再
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た

り
、
新
し
い
課
題
に
取
り

組
ん
だ
り
と
、
３
年
次
以

降
の
演
習
・
実
習
が
よ
り

効
果
的
に
な
る
こ
と
が
予

想
さ
れ
ま
す
。

　

ま
た
「
キ
ャ
リ
ア
と
自

己
形
成
」
、
「
○
○
学
と

キ
ャ
リ
ア
構
築
」
、
「
社

学習支援室
担当教員より「教員は学生ができるだけスムーズに課題作文を生み出せるように手
伝う助産師のような存在です。４つ目の課題は書評なので、一緒に図書館へ行っ
て本選びをすることもあります。担当教員が常駐しているので、困ったら気軽に訪ね
てもらいたいですね」

大
学
卒
業
者
の
厳
し
い
就
職
状
況
が
続
く
中
、
京
都
文
教
大
学
で
は
、

大
学
４
年
間
を
通
し
て
全
学
的
に
キ
ャ
リ
ア
教
育
体
制
を
整
備
・
発
展

さ
せ
る
た
め
に
、
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
と
組
織
の
両
面
か
ら
改
革
を
行
っ
て

い
ま
す
。今
年
度
よ
り
開
講
さ
れ
た
入
学
者
全
員
が
履
修
す
る
全
学

共
通
教
育
科
目
・﹃
書
く
技
法
﹄の
授
業
に
お
邪
魔
し
て
、
そ
の
取
組
の

全
貌
お
よ
び
2
0
1
1
年
度
以
降
の
展
開
に
せ
ま
っ
て
み
ま
し
た
。

文
部
科
学
省
か
ら
も
優
れ
た
取
組
と
し
て
評
価
※
１

会
に
生
か
す
○
○
学
」

（
○
○
学
に
は
各
学
科
名

が
持
つ
学
問
分
野
が
入

る
）
な
ど
の
キ
ャ
リ
ア
系

科
目
、
キ
ャ
リ
ア
サ
ポ
ー

ト
課
主
催
の
就
職
ガ
イ
ダ

ン
ス
や
課
外
講
座
、
個
別

指
導
等
も
豊
富
で
す
。
そ

の
他
に
も
、
『
書
く
技

法
』
の
課
題
や
英
語
・
第

二
外
国
語
な
ど
の
外
国
語

学
習
、
資
格
試
験
等
々
の

質
問
対
応
を
行
う
“
学
習

支
援
室
”
※
４
、
実
践
教

育
科
目
群
の
支
援
等
に
あ

た
る
“
実
践
教
育
サ
ポ
ー

ト
オ
フ
ィ
ス
”
な
ど
、
全

学
で
就
業
力
、
学
士
力
の

向
上
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
体

制
が
整
っ
て
い
ま
す
。
学

生
一
人
ひ
と
り
の
学
習
履

歴
・
学
習
成
果
を
デ
ー
タ

化
し
た
“
大
学
ポ
ー
ト

フ
ォ
リ
オ
”
※
５
シ
ス
テ

ム
も
導
入
予
定
で
、
学
生

が
自
分
自
身
を
振
り
返
る

こ
と
は
も
ち
ろ
ん
、
ス

ム
ー
ズ
に
最
適
な
指
導
が

で
き
る
環
境
が
整
備
さ
れ

て
い
ま
す
。

※
４　

金
曜
日
を
除
く
平
日
４
日
間
開

設
さ
れ
て
い
て
、
指
導
教
員
が
常
駐
し

て
学
習
支
援
を
行
っ
て
い
る
。

※
５　

実
践
教
育
サ
ポ
ー
ト
オ
フ
ィ
ス

が
一
元
管
理
し
て
、正
課
・
課
外
を
問
わ

ず
に
学
生
の
学
習
履
歴
お
よ
び
学
習
成

果
物
を
デ
ー
タ
化
す
る
。こ
れ
を
全
学

で
共
有
す
る
こ
と
で
、
一
人
ひ
と
り
に

対
す
る
最
適
な
修
学
指
導
、
就
職
指
導

に
つ
な
げ
る
。

　

各
学
科
の
専
門
科
目

臨床観察実習
社会に生かす臨床倫理学

実践人類学実習
社会に生かす文化人類学

社会人実践
準備演習

書く技法
キャリアと
自己形成

全
学
共
通
科
目

〈現場実践教育科目群〉
●プロジェクト科目　　特色GP
　　　　　　　　　　企業連携
　　　　　　　　　　地域と連携
　　　　　　　　　　アルバイトなど
●インターンシップ
●ボランティア演習　　障害者支援
　　　　　　　　　　 子ども支援
　　　　　　　　　　地域活動支援

1　年 2　年 3　年 4　年

注）赤字が2011年度以降、新規開設予定の科目

キャリアと企業文化

ボランティア論

エクスターンシップ実習、ソーシャルス
キル演習、社会に生かす現代社会学

臨床心理学実践演習
コミュニケーションスキル演習

キャリアの分析法Ⅰ・Ⅱ
仕事現場のフィールドワーク

実用簿記論Ⅰ
秘書実務論　販売実務論

臨床心理学と
キャリア構築

文化人類学と
キャリア構築

現代社会学と
キャリア構築

臨床心理学科

文化人類学科

現代社会学科

就
職
に
つ
い
て
考
え
る



原 子 の 構 造 を 知 ろう
原子の構造の図

　原子の中心にはプラスの電荷を持
つ原子核があり、その周りを負の電荷
を持った電子が回っている。原子核は
正の電荷を持つ陽子（Ｐ）と電荷を持
たない中性子（Ｎ）という2種類の粒
子がたくさん集まってできていて、この
塊が分裂したり（核分裂）、くっついたり

（核融合）するエネルギーが原子核エ
ネルギー、通称原子力エネルギーと呼
ばれているものになる。
　電子は原子核の1000分の1くらい
の軽い粒子で、比較的自由に動くこと
ができる。原子同士がくっついて分子
になるのは、それぞれの原子にある電
子が行き来して間をとりもっているから
だ。ただしこれは化学反応で、原子核
の反応とは異なる。ちなみに原子核の
周りの原子の数は、原子核内の陽子
の数と等しい。
　電子は原子核に近い内側からＫ殻、
Ｌ殻、Ｍ殻、Ｎ殻……と呼ばれる軌道
上に存在している。内側の軌道ほどエ
ネルギーが低い。エネルギー状態が低
いほど原子は安定するため、電子はよ
り内側の軌道から席を埋めようとする。
ひとつひとつの軌道に入れる原子の
数は決まっているので、満席になれば
外側の軌道に席をとる。

大学ジャーナル11 vol.91 2011年（平成23年）1月10日

−

＋
P
N
原子核

電子

K殻

L殻

M殻

大橋ジャンクションの話をし
ましたが、地図に高速道路
のインターチェンジやジャンク
ションとして描かれていそう
な曲線ですね。実は、道路
設計に使われているのが、こ
の「クロソイド」という曲線な
のです。
　どうしてクロソイドが使われているのかというと、クロソイドの
持っている性質にあります。実は、前回触れた「曲率」という曲
がり具合を表す量が、曲線の長さに比例して変化する（上記
の式の場合には、曲率と原点からの曲線の長さが完全に一致
します）という性質があります。この曲線上を一定の速度で走
れば、急ハンドルを切らなくて済むのです。そこで、道路を設計
する際に、曲線と直線の間にクロソイド曲線を入れるなどの工
夫がされています。また、ジェットコースターのコースの設計にも
利用されているようです。

ら
解
き
放
た
れ
る
と
大
量
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
が
放
出
さ
れ
ま
す
。
こ
れ

が
核
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
す
。
核
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
取
り
出
す
に
は
、
質
量

数
の
大
き
な
原
子
核
（
ウ
ラ
ン
な

ウ
ラ
ン
2
3
5
が
周
り
に
た
く
さ

ん
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。
あ
ま

り
少
な
い
数
だ
と
連
鎖
反
応
は

起
こ
ら
な
い
の
で
、
一
定
の
数
の

ウ
ラ
ン
2
3
5
が
必
要
で
す
。
こ

の
一
定
の
量
を
臨
界
量
と
い
い
ま

す
。
臨
界
量
を
超
す
と
連
鎖
反

応
が
爆
発
的
に
起
こ
っ
て
、
大
爆

発
を
起
こ
し
ま
す
。
こ
れ
が
原
子

爆
弾
で
す
。
一
方
、
飛
び
出
し
て

く
る
中
性
子
を
吸
収
材
で
減
ら

し
て
、
反
応
の
回
数
を
調
整
す
る

こ
と
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
得
て
発
電

す
る
の
が
原
子
力
発
電
で
す
。

　

目
に
見
え
な
い
原
子
の
中
に

あ
る
さ
ら
に
小
さ
な
原
子
核
が

大
き
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
持
っ
て
い

る
と
い
う
の
は
不
思
議
な
感
じ
が

し
ま
す
ね
。
太
陽
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
源
も
核
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
よ
る
も

の
で
す
。
太
陽
の
主
成
分
は
水
素

で
す
が
、
高
温
高
圧
の
太
陽
中
心

部
で
は
、
水
素
原
子
核
が
核
融

合
反
応
を
起
こ
し
て
、
ヘ
リ
ウ
ム

原
子
核
を
つ
く
っ
て
い
ま
す
。
太

陽
の
光
は
、
こ
の
核
融
合
反
応
に

よ
る
余
分
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
放
出

さ
れ
た
も
の
な
の
で
す
。

※
２　

天
然
の
ウ
ラ
ン
に
は
ウ
ラ
ン
２
３
８

と
ウ
ラ
ン
２
３
５
と
い
う
２
種
類
の
同
位
体

（
化
学
的
な
性
質
は
同
じ
だ
が
原
子
核
の
中

の
中
性
子
の
数
が
異
な
る
）
が
存
在
し
て
い

る
。た
だ
し
ほ
と
ん
ど
が
ウ
ラ
ン
２
３
８
で
、

ウ
ラ
ン
2
3
5
は
た
っ
た
０
・
72
％
し
か
含

ま
れ
て
い
な
い
。こ
の
ま
ま
で
は
濃
度
が
低

す
ぎ
て
連
鎖
反
応
は
起
き
な
い
た
め
、
ふ
つ

う
は
ウ
ラ
ン
2
3
8
を
取
り
除
い
て
ウ
ラ
ン

2
3
5
を
濃
縮
し
て
利
用
す
る
。

対
象
は
素
粒
子
か
ら

人
間
の
集
ま
り
ま
で

　

い
ろ
い
ろ
な
話
を
ご
紹
介
し
て

き
ま
し
た
が
、
最
後
に
私
自
身
の

こ
と
を
少
し
お
話
す
る
と
と
も

炎
色
反
応
に
は

電
子
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

軌
道
が
関
わ
っ
て
い
る

　

物
質
を
炎
の
中
に
入
れ
て
加

熱
す
る
と
、
銅
な
ら
青
緑
、
リ
チ

ウ
ム
な
ら
黄
色
、
ナ
ト
リ
ウ
ム
な

ら
赤
色
と
い
う
よ
う
に
、
物
質
に

よ
っ
て
炎
の
色
が
変
わ
り
ま
す
。

花
火
の
色
も
こ
の
炎
色
反
応
を

利
用
し
た
も
の
で
す
が
、
な
ぜ
物

質
（
正
確
に
は
原
子
の
種
類
）
に

よ
っ
て
炎
の
色
が
違
う
の
で
し
ょ

う
。　
　
　
　
　

　

炎
色
反
応
に
は
、
原
子
の
中

に
あ
る
電
子
が
深
く
関
わ
っ
て
い

ま
す
。
電
子
は
原
子
核
の
周
り

を
み
な
同
じ
よ
う
に
回
っ
て
い
る

よ
う
に
見
え
て
、
実
は
そ
れ
ぞ

れ
が
決
ま
っ
た
軌
道
を
回
っ
て
い

ま
す
。
地
球
の
周
り
を
人
工
衛

星
が
回
っ
て
い
る
様
子
を
思
い
描

い
て
も
ら
う
と
わ
か
り
や
す
い

か
も
し
れ
ま
せ
ん
（
左
コ
ラ
ム
参 教

科
書
に
載
っ
て
い
な
い
物
理
の
話

P r o f i l e

1965年同大学大学院理学研究
科博士課程修了（博士号取得）。
京都大学理学部助手、講師を経
て、87年より愛知大学教養学部
教授。専門は素粒子論、非線形物
理。京都大学に保育所設立を実現
させるなど、女性研究者の支援でも
活躍。京都大学の湯川秀樹研究
室で素粒子論を専攻。ノーベル賞
を受賞した小林・益川博士とは助
手時代は同じ研究室。2007年日
本物理学会長・同キャリア支援セン
ター初代センター長を経て、2009
年3月若手研究者支援のための
NPO法人「知的人材ネットワークあ
いんしゅたいん」を設立。現在に至
る。『4次元を越える物理と素粒子』

『理系の女の生き方ガイド』など著
書多数。大阪府立大手前高等学
校出身。

最
終
回

愛知大学名誉教授
NPO法人
あいんしゅたいん理事長
坂東　昌子 先生

これまで、自ら原子になって「相転移」現象を実感する実験や、光の三原色とＬＥＤ（発光ダイオード）についてお話してきました。
今回は、物質を炎の中に入れた時に発する光から原子の姿にせまるとともに、幅広い対象を扱うようになっている現代の物理
の一端として、交通流という人間集団が起こす現象の謎に取り組んだお話を紹介します。

あらゆるものの原理を解明する

御園　真史
島根大学教育学部数理基礎教育講座講師、博士（学術）第23回

どうして
　　 を学ぶの？数学 公式ホームページ　http://www.miso-net.to/

ツイッター ID：miso_netクロソイド曲線のはなし
　こんにちは、御園です。10月1日から島根大学に移りました。
松江にキャンパスがあるのですが、城下町だけあって、松江城
や武家屋敷跡など歴史的な建物があったり、宍道湖のすばら
しい景観があったりと、とても住みやすいところです。
　さて、前回は曲率の話をしましたが、今回は、特徴ある曲線
のひとつである「クロソイド」をご紹介しましょう。
■媒介変数表示
　曲線を式で表す方法にはいくつかあります。
　みなさんがよく馴染んでいるのは、関数や方程式で表す方
法ではないでしょうか。例えば、y = x2 という関数のグラフを描
くと放物線を表しますし、x2 +y2 – r2 = 0 という方程式を図
示すると、原点を中心とした半径 r の円になります。
　もうひとつ大事な表現の仕方があって、それが「媒介変数
表示」です。「パラメーター表示」ともいいます。簡単にいうと、

「x 座標も y 座標も何か別の文字を使って表してやろう」とい
うことです。仮にこの「別の文字」を t で表すことにしましょう。
この t を「媒介変数」や「パラメーター」と呼びます。式で書く

と、x = f（t）、y = g（t） のような形になります。具体例を挙げ
ると、x = t、y = t2 は放物線を表しますし、x = r cos t、y 
= r sin t は原点を中心とした半径 r の円になります。
　媒介変数表示では、t に具体的な値を代入すると、その点
の座標をすぐに計算できます。仮に t を時刻とすると、ある時
刻での点の位置を求めるときに便利な表し方で、物理でよく利
用されます。
■クロソイド
　さて、積分が式に入ってくるので、ちょっと難しそうに見えるか
もしれませんが、

と表される曲線がクロソイドです。これを図示すると、次のような
図になります（これは、GRAPES というフリーソフトで描いたも
のです）。
　このような図形、どこかで見たことがありませんか？　前回、

※バックナンバーは、漢検の教育情報サイトhttp://www.kanken.or.jp/kyouiku_joho/ および大学ジャーナルHPをご覧ください。

に
、
み
な
さ
ん
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を

お
届
け
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

私
は
、
大
学
院
で
は
湯
川
秀

樹
先
生
の
研
究
室
で
素
粒
子
論

を
専
攻
し
て
い
ま
し
た
。
物
理
は

素
粒
子
か
ら
広
大
な
宇
宙
ま
で

さ
ま
ざ
ま
も
の
を
対
象
に
し
て

い
ま
す
。
そ
し
て
、
ど
ん
な
も
の

で
も
根
本
的
な
原
理
ま
で
戻
っ
て

明
ら
か
に
し
よ
う
と
す
る
も
の
で

す
。

　

南
部
陽
一
郎
先
生
の
「
自
発
的

対
称
性
の
破
れ
」
と
い
う
言
葉
で

有
名
に
な
り
ま
し
た
が
、
当
時
か

ら
、
た
く
さ
ん
の
原
子
や
分
子
が

集
ま
り
、
相
互
に
作
用
す
る
こ
と

で
全
体
の
様
子
が
一
挙
に
変
わ
る

相
転
移
現
象
（
第
１
回
で
ご
紹

介
し
た
自
発
磁
化
や
超
伝
導
な

ど
の
現
象
）
は
、
と
て
も
興
味
深

い
も
の
で
し
た
。
こ
う
し
た
現
象

は
宇
宙
で
も
素
粒
子
の
世
界
で

も
、
い
た
る
と
こ
ろ
に
み
ら
れ
ま

す
。
最
近
で
は
人
間
の
集
ま
り
が

み
せ
る
振
る
舞
い
に
も
応
用
で
き

る
の
で
は
と
考
え
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。
人
間
の
集
ま
り
を
対
象

に
す
る
場
合
、
人
は
自
由
意
思
を

持
っ
て
い
る
の
で
原
子
な
ど
と
同

じ
条
件
で
は
考
え
ら
れ
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
人
間
社
会
に
も
“
ル
ー

ル
”
は
あ
り
ま
す
。

　

私
が
ま
ず
取
り
組
ん
だ
の
は
、

運
転
に
規
則
が
あ
る
交
通
流
の

問
題
で
し
た
。
電
車
だ
と
車
間
距

離
が
短
く
な
っ
て
も
渋
滞
し
な

い
の
に
、
車
の
場
合
は
混
ん
で
き

て
、
車
間
距
離
が
縮
ま
っ
て
く
る

と
す
ぐ
に
渋
滞
す
る
こ
と
を
不

思
議
に
思
っ
た
こ
と
は
あ
り
ま
せ

照
）
。

　

物
質
が
熱
や
光
な
ど
か
ら
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
も
ら
う
と
、
電
子

は
、
通
常
の
軌
道
よ
り
も
高
い
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
軌
道
（
外
側
に
い
く

ほ
ど
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
高
い
軌
道
）

に
移
動
し
ま
す
が
、
す
ぐ
に
よ

り
安
定
な
元
の
軌
道
に
戻
ろ
う

と
し
ま
す
※
１
。
元
の
軌
道
に
戻

る
と
き
に
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
放
出

し
ま
す
。
こ
の
放
出
す
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
が
、
「
光
」
と
な
っ
て
み
え

る
の
で
す
。
炎
色
反
応
の
色
の
違

い
は
、
電
子
が
放
出
す
る
光
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
違
い
に
よ
っ
て
起
こ

る
と
い
え
ま
す
。
移
動
す
る
軌
道

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
差
の
違
い
と
も
言

い
換
え
ら
れ
ま
す
。

※
１　

電
子
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
と
び
と
び

の
定
ま
っ
た
半
径
の
軌
道
上
の
値
（
エ
ネ
ル

ギ
ー
準
位
）し
か
と
れ
な
い
。

原
子
核
が
持
つ

膨
大
な
エ
ネ
ル
ギ
ー

　

炎
色
反
応
を
通
し
て
、
原
子

の
中
の
電
子
に
つ
い
て
少
し
イ

メ
ー
ジ
が
で
き
た
で
し
ょ
う
か
。

で
は
、
原
子
の
も
う
ひ
と
つ
の
構

成
要
素
で
あ
る
原
子
核
は
ど
の

よ
う
な
性
質
を
持
っ
て
い
て
、
ど

の
よ
う
な
動
き
を
し
て
い
る
の
で

し
ょ
う
。

　

原
子
核
の
中
で
は
陽
子
と
中

性
子
が
互
い
に
強
い
力
で
結
び
つ

い
て
い
て
、
と
て
も
大
き
な
エ
ネ

ル
ギ
ー
が
潜
ん
で
い
ま
す
。
こ
の

陽
子
と
中
性
子
が
結
合
状
態
か

ど
）
を
壊
す
核
分
裂
と
、
質
量
数

の
小
さ
な
原
子
核
（
水
素
な
ど
）

を
く
っ
つ
け
て
質
量
数
の
大
き
な

原
子
核
を
つ
く
る
核
融
合
の
2

通
り
の
方
法
が
あ
り
ま
す
。
な
ぜ

2
通
り
あ
る
の
か
と
い
う
と
、
質

量
数
が
56
（
鉄
）
の
場
合
が
も
っ

と
も
陽
子
と
中
性
子
が
し
っ
か

り
結
合
し
た
安
定
な
状
態
で
、
そ

れ
よ
り
大
き
く
な
れ
ば
な
る
ほ

ど
、
ま
た
小
さ
く
な
れ
ば
な
る
ほ

ど
結
合
す
る
力
が
小
さ
く
な
り
、

原
子
核
が
不
安
定
に
な
る
か
ら

で
す
。
核
分
裂
や
核
融
合
を
し
て

よ
り
安
定
な
状
態
に
な
る
時
に
、

結
合
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
差
の
分
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
が
核
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し

て
放
出
さ
れ
ま
す
。

　

こ
の
時
、
ひ
と
つ
ひ
と
つ
の
原

子
核
内
部
は
ど
う
な
っ
て
い
る
の

で
し
ょ
う
。
ウ
ラ
ン
2
3
5
※
２

の
核
分
裂
の
場
合
、
中
性
子
を
原

子
核
に
あ
て
る
こ
と
で
分
裂
が

起
き
、
い
く
つ
か
の
軽
い
原
子
核

に
分
か
れ
て
、
平
均
し
て
3
つ
の

中
性
子
が
外
に
放
り
出
さ
れ
ま

す
。
こ
の
飛
び
出
し
た
中
性
子
が

ま
た
別
の
ウ
ラ
ン
に
あ
た
っ
て
、

さ
ら
に
核
分
裂
が
起
こ
り
、
連
鎖

的
に
ウ
ラ
ン
が
分
裂
し
て
い
き
ま

す
。
こ
れ
を
連
鎖
反
応
と
い
い
ま

す
。
連
鎖
反
応
が
起
こ
る
に
は
、

原子の世界から、人間の集まりの振る舞いまで

ん
か
。
自
動
車
を
運
転
す
る
時
に

は
、
他
車
の
動
き
を
見
て
自
車
の

動
き
を
決
め
ま
す
ね
。
つ
ま
り
、

車
同
士
の
間
に
働
く
相
互
作
用

が
原
因
で
は
な
い
か
と
考
え
、
交

通
渋
滞
を
人
間
が
起
こ
す
相
転

移
現
象
だ
と
み
た
の
で
す
。

　

そ
こ
で
提
唱
し
た
の
が
「
最

適
速
度
モ
デ
ル
」
（O

ptim
al 

Velocity M
odel

：
O
V
モ
デ

ル
）
で
す
。
「
運
転
者
は
目
前
の

車
と
の
車
間
距
離
に
応
じ
て
最

適
速
度
に
近
づ
け
る
よ
う
、
車
の

速
度
を
調
整
す
る
」
と
い
う
、
前

車
の
動
き
を
み
て
反
応
す
る
後

続
車
が
、
す
ぐ
に
は
反
応
で
き
ず

に
そ
こ
に
「
時
間
の
遅
れ
」
が
生

ま
れ
る
こ
と
を
組
み
込
ん
だ
模

型
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
模
型

で
解
い
て
み
る
と
、
混
ん
で
く
る

と
自
発
的
に
交
通
渋
滞
が
ひ
き

起
こ
さ
れ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し

た
。
O
V
モ
デ
ル
は
「
時
間
の

遅
れ
」
を
取
り
入
れ
た
新
し
い
理

論
と
し
て
、
国
際
的
に
も
有
名
に

な
り
ま
し
た
。

　

そ
の
後
、
景
気
変
動
や
気
候

変
動
に
も
同
様
の
理
論
が
応
用

で
き
る
の
で
は
と
考
え
て
、
経
済

物
理
学
や
社
会
物
理
学
の
分
野

に
ま
で
研
究
の
す
そ
野
を
広
げ

ま
し
た
。
素
粒
子
の
世
界
か
ら
原

子
や
分
子
の
集
ま
り
、
人
間
の
集

ま
り
が
起
こ
す
現
象
ま
で
さ
ま

ざ
ま
な
研
究
を
す
る
中
で
、
現
代

は
、
社
会
の
ル
ー
ル
と
そ
こ
で
起

き
る
現
象
を
、
物
理
を
使
っ
て
分

析
で
き
る
時
代
に
な
っ
て
き
た
と

感
じ
て
い
ま
す
。
経
済
や
経
営
は

も
ち
ろ
ん
、
生
命
科
学
、
医
学
、

心
理
学
、
工
学
な
ど
の
分
野
に
興

味
が
あ
る
人
も
、
そ
の
基
本
に
な

る
物
理
の
手
法
を
知
っ
て
ほ
し
い

で
す
し
、
広
い
分
野
で
物
理
の
方

法
を
駆
使
す
る
と
、
思
い
が
け
な

い
学
問
の
展
開
が
出
て
く
る
だ
ろ

う
と
思
っ
て
い
ま
す
。
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太
陽
活
動

　

10
月
か
ら
11
月
の
２
ヶ
月

間
の
太
陽
活
動
は
、
M
ク
ラ

ス
フ
レ
ア
が
３
回
起
こ
っ
た
ほ

か
、
地
磁
気
に
影
響
を
及
ぼ

し
た
C
M
E
が
発
生
す
る

な
ど
、
や
や
活
発
な
状
態
が

続
き
ま
し
た
。図
１
と
図
２

は
、
11
月
6
日
に
中
規
模
の

M
ク
ラ
ス
フ
レ
ア
を
起
こ
し

た
活
動
領
域
の
白
色
光
と

極
端
紫
外
線
の
画
像
を
示

し
て
い
ま
す
。フ
レ
ア
が
起
き

た
の
は
、
図
１
の
活
動
領
域

1
1
2
1
で
、
あ
ま
り
大
き

な
黒
点
群
で
は
あ
り
ま
せ
ん

が
、
図
２
の
極
端
紫
外
線
画

像
で
は
左
下
に
明
る
く
見

え
て
い
ま
す
。太
陽
活
動
は
、

ゆ
っ
く
り
と
で
す
が
着
実
に

活
発
に
な
って
き
て
い
る
よ
う

で
す
。

太
陽
風・地
磁
気

　

こ
の
２
ヶ
月
概
ね
静
穏
な

状
態
で
し
た
が
、
図
３
に
示

し
た
よ
う
に
10
月
11
日
か
ら

12
日
に
か
け
て
太
陽
風
の
磁

場
強
度
が
強
ま
る
と
と
も

に
、
磁
場
の
南
北
成
分
が
か

な
り
強
い
南
向
き
の
状
態
と

な
っ
た
た
め
、地
磁
気
は
11
日

か
ら
12
日
に
か
け
て
乱
れ
ま

し
た
。こ
の
地
磁
気
の
乱
れ

は
、
10
月
6
日
に
太
陽
面
で

発
生
し
た
コ
ロ
ナ
質
量
放
出

（
Ｃ
Ｍ
Ｅ
）の
影
響
に
よ
る
も

の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

電
離
圏

　

こ
の
２
ヶ
月
の
電
離
圏
は

最
近
の
宇
宙
天
気

太陽活動と太陽風・地磁気
活動は、やや活発な状態と
なり、活動度が上昇してき
ています。電離圏は、概ね
静穏な状態でした。

情報通信研究機構
電磁波計測研究センター
宇宙環境計測グループ
主任研究員
品川　裕之 先生
P r o f i l e
東京都出身。桐蔭学園高等学校
卒業。米国ミシガン大学大学院で
学位取得後、郵政省通信総合研
究所（現・情報通信研究機構）、
名古屋大学太陽地球環境研究
所等を経て、平成17年に情報通
信研究機構に入所。専門は超高
層大気物理学。現在は数値シミュ
レーションによって、電離圏や熱
圏の研究を行っている。

より詳細な宇宙天気概況は、（独）情報通信研究機構が提供する
週刊宇宙天気ニュース（http://www.seg.nict.go.jp/wsw/）をご覧ください。

図2 SDO衛星（NASA）が極端紫
外線で撮影した画像

図1 SOHO衛星(ESA&NASA)が白
色光で撮影した画像

図4 国内4観測点の電離圏のfoF2（電離圏F領域臨界周波数、F領域の最大電
子密度に対応している）。国分寺より南で時々増大が見られる。

概
ね
静
穏
で
し
た
。ス
ポ
ラ

デ
ィ
ッ
ク
E
層
の
発
生
も
少

な
く
な
り
ま
し
た
。静
穏
な

時
で
も
、
電
離
圏
は
毎
日
規

則
正
し
い
変
化
を
す
る
と
は

限
り
ま
せ
ん
。特
に
東
京
よ

り
南
の
低
緯
度
地
方
で
は
、

電
離
圏
上
部
の
F
領
域
で
、

時
々
か
な
り
の
変
動
が
見

え
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
（
図

４
）。こ
れ
は
、
電
離
圏
が
存

在
す
る
と
こ
ろ
の
中
性
大
気

（
熱
圏
）
の
風
や
組
成
が
毎

日
変
化
す
る
た
め
で
す
。熱

圏
や
電
離
圏
は
、
対
流
圏
か

ら
上
向
き
に
伝
わ
っ
て
く
る

大
気
の
波
の
影
響
を
受
け
て

い
る
こ
と
が
最
近
の
研
究
で

明
ら
か
に
な
って
き
ま
し
た
。

　

地
磁
気
嵐
の
時
に
は
、
電

離
圏
は
電
子
密
度
が
普
段

よ
り
大
幅
に
高
く
な
っ
た

り
、
逆
に
大
幅
に
低
く
な
っ

た
り
し
ま
す
。こ
れ
を
電
離

圏
嵐
と
呼
び
ま
す
。電
子
密

度
が
大
き
く
増
え
る
場
合

を
「
正
相
嵐
（
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
ス

ト
ー
ム
）」、
大
き
く
減
る
場

合
を「
負
相
嵐（
ネ
ガ
テ
ィ
ブ

ス
ト
ー
ム
）」
と
呼
ん
で
い
ま

す
。こ
の
変
動
は
、地
磁
気
嵐

で
加
熱
さ
れ
た
極
域
の
大
気

か
ら
流
れ
出
す
風
や
、
電
磁

気
的
な
力
、
イ
オ
ン
と
中
性

大
気
の
化
学
反
応
の
変
化
な

ど
が
原
因
と
考
え
ら
れ
て
い

ま
す
。

  

電
離
圏
の
電
子
密
度
変
動

の
予
測
は
宇
宙
天
気
予
報
の

重
要
な
課
題
と
な
っ
て
い
ま

す
。情
報
通
信
研
究
機
構
で

は
、
電
離
圏
の
観
測
デ
ー
タ

や
数
値
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を

用
い
た
電
離
圏
嵐
の
予
報
の

研
究
を
行
って
い
ま
す
。

アロマで見る世界史
●講師　森 広子
医科学修士、正看護師、柔
道整復師、介護支援専門
員、アロマコーディネーター、
アロマインストラクター。現
在、和歌山県立医科大学
大学院医学研究科博士課

程に在学し「活性酸素」の研究に従事。森ノ宮医療
大学非常勤講師。森ノ宮医療学園専門学校柔道
整復学科教員。同専門学校にて、一般の方も学べる

「アロマコーディネーター資格取得講座」を開講中。

療法としての
アロマセラピーの確立

　紀元前3000年頃より、様々な場
面で芳香植物が用いられてきましたが、

『アロマセラピー』という言葉が生まれ
たのはなんと、1920年代になってから
のことなのです。フランスの化学者ルネ
＝モーリス・ガットフォセは実験中に大
火傷を負い、治療のかいなく壊疽となっ
てしまいました。その傷にラベンダー精
油を塗ったところ、跡形も残らず驚くよう
な速さで治っていったのです。
　この経験からガットフォセは精油に
ついての研究を進め、「アロマセラピー

（芳香療法）」という名称を作りました。
さらに、フランス人医師のジャン・バルネ
は第二次世界大戦中、傷ついた兵士
達の治療に精油を用い、良好な結果
が得られました。彼の膨大な治療デー
タは、1964年に『植物＝芳香療法』
として出版されています。
　こうした経緯から、フランスやベル
ギーでは医療分野でのアロマセラピー
が発展し、確立されていったのです。日
本では未だ「癒し」のイメージが強いア
ロマセラピーですが、メディカル分野で
の応用が今後ますます期待される療法
であるといえるでしょう。

第6回

実は歴史の古い「アロマ」。世界史に
潜むアロマの意外な働きに、毎号せま
ります。　 ●提供／森ノ宮医療大学

図3 上から太陽風磁場、太陽風速度、地磁気指数を示す。11日に太陽風磁場が
急に強い南向きになり、その後地磁気指数が増大しているのがわかる。

北風

分厚い雲

こ
の
辺
り
の

温
度
が
上
昇
し
て

海
水
が
蒸
発

１
９
６
９
年
東
京
工
業
大
学

大
学
院
博
士
課
程
修
了
（
工

学
博
士
）
後
、
東
京
農
工
大

学
助
教
授
、
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ

ヤ
工
科
大
学
客
員
教
授
、
ベ

ル
研
究
所
客
員
研
究
員
を
経

て
、
86
年
よ
り
東
京
農
工
大

学
教
授
。
２
０
０
１
年
に
は

東
京
農
工
大
学
学
長
。
05
年

よ
り
独
立
行
政
法
人
新
エ
ネ

ル
ギ
ー
・
産
業
技
術
総
合
開

発
機
構
（
N
E
D
O
）
シ
ニ

ア
プ
ロ
グ
ラ
ム
マ
ネ
ー
ジ
ャ

ー
を
務
め
、
２
０
１
０
年
４

月
よ
り
現
職
。

資源大国日本
地球温暖化も
ビジネスチャンス！？

　
日
本
で
は
金
属
資
源

や
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
が

産
出
し
な
い
の
で
、
こ

れ
ら
の
天
燃
資
源
は
も

と
よ
り
食
料
に
至
る
ま

で
極
め
て
多
く
の
も
の

を
輸
入
し
て
い
ま
す
。

　
し
か
し
…
現
在
、
日
本
の
中
山
間
地
で

は
過
疎
化
と
高
齢
化
が
進
み
、
水
源
で
あ

る
山
は
荒
廃
す
る
一
方
で
す
。
こ
の
ま
ま

で
は
日
本
の
川
は
、
災
害
を
も
た
ら
す
だ

け
で
、
た
だ
山
か
ら
海
へ
流
れ

出
す
だ
け
に
な
り
か
ね
ま
せ

ん
。

　
そ
れ
な
ら
治
山
治
水
、
水

を
函
養
す
る
た
め
に
小
さ
な

人
口
湖
を
た
く
さ
ん
作
り
、

蓄
え
た
水
資
源
を
外
国
へ
販

売
し
て
は
ど
う
で
し
ょ
う

か
。

　
中
東
か
ら
日
本
へ
石
油
を

運
搬
し
て
く
る
タ
ン
カ
ー
は
、

中
東
へ
向
か
う
の
に
空
で
は
安

定
性
が
悪
い
た
め
、
バ
ラ
ス
ト

水
を
積
ん
で
い
ま
し
た
が
、
最

近
中
東
の
港
で
そ
れ
を
放
出

す
る
と
生
物
的
汚
染
に
つ
な
が

る
可
能
性
が
あ
る
と
国
際
条

約
で
禁
止
さ
れ
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。

　
そ
れ
な
ら
、
バ
ラ
ス
ト
水
の

代
わ
り
に
日
本
か
ら
飲
料
水
を

運
べ
ば
い
い
の
で
す
。
現
在
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
で
飲
ん
で
い
る

水
の
値
段
は
、
5
0
0
㎖
・
約
1
0
0
円
と
ガ
ソ
リ
ン
の
約

２
倍
で
す
。
飲
料
水
と
オ
イ
ル
を
交
換
す
れ
ば
、
オ
イ
ル
が

い
く
ら
高
く
な
っ
て
も
日
本
の
外
貨
が
減
小
す
る
こ
と
は
あ

り
ま
せ
ん
。
も
し
、
水
10
億
㎘
を
30
円
／
ℓ
で
販
売
で
き
れ

ば
30
兆
円
産
業
が
生
ま
れ
る
の
で
す
。

　
水
を
戦
略
的
商
品
と
し
て
位
置
付
け
る
た
め
に
は
、
社
会
シ
ス

テ
ム
の
整
備
や
様
々
な
技
術
開
発
※
が
必
要
で
す
。
し
か
し
実
現

す
れ
ば
、
日
本
に
大
き
な
希
望
を
も
た
ら
し
て
く

れ
る
こ
と
で
し
ょ
う
。
科

学
技
術
で
「
悲
観
的
な

未
来
か
ら
、
楽
観
的
な

未
来
へ
」
。
こ
れ
を
今
年

か
ら
の
テ
ー
マ
に
し
た
い
も
の
で
す
。

東
京
工
業
大
学
特
任
教
授

宮
田
清
蔵
先
生

※技術面では、水運搬潜水艦や人工降雨テントなどが考えられている。　なお、もっと詳しい内容については、『資源大国日本への指針̶̶Pessimistic FutureからＨopeful Futurへのパラダイム転換』（宮田清蔵講演録）を　

　
そ
れ
で
も
み
ん
な
が
豊
か
に
暮
ら
せ
る
の
は
こ
れ

ま
で
高
度
な
技
術
で
独
創
的
な
先
端
技
術
製
品
を
た

く
さ
ん
作
り
、
全
世
界
に
販
売
し
て
き
た
か
ら
で

す
。

　
し
か
し
最
近
は
台
湾
、

韓
国
な
ど
の
追
い

上
げ
で
商
品
の
寿

命
が
短
く
な
り
、

新
製
品
の
開
発
に

追
わ
れ
、
日
本
人

の
多
く
は
肉
体
的

に
も
精
神
的
に
も

強
い
プ
レ
ッ
シ
ャ

ー
の
中
で
毎
日
を

過
ご
し
て
い
ま

す
。

　
こ
の
ま
ま
で
は

私
た
ち
は
ど
う
な

る
の
で
し
ょ
う

か
。

　
問
題
は
資
源
、
で
す
。
そ
こ
で
少
し
視
点
を
変
え
て
み
る
と
…
私

た
ち
の
周
り
に
は
将
来
有
望
な
資
源
と
な
る
も
の
が
た
く
さ
ん
あ
る

こ
と
に
気
づ
き
ま
す
。
水
で
す
！
　
日
本
は
水
大
国
な
の
で
す
。

　
地
球
温
暖
化
は
海
水
及

び
大
気
温
を
上
昇
さ
せ
、

海
及
び
大
気
が
有
す
る
熱

エ
ネ
ル
ギ
ー
は
大
幅
に
増

大
し
て
い
ま
す
。
ま
た
温

度
上
昇
分
だ
け
水
の
蒸
気

圧
は
上
が
り
、
大
気
に
は

よ
り
多
く
の
水
が
含
ま
れ

る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

（
日
本
は
国
土
の
大
き
さ

に
比
べ
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
消

費
量
が
多
い
た
め
、
今
後

の
上
昇
率
は
高
い
と
予
想

さ
れ
ま
す
。
）

　
冬
は
豪
雪
で
す
。
大
西
洋
の
温
暖
化
で
北
極

圏
の
冷
た
い
空
気
は
東
に
押
し
出
さ
れ
、
モ
ン

ゴ
ル
や
シ
ベ
リ
ヤ
か
ら
強
い
北
風
が
日
本
列
島

に
向
か
っ
て
吹
い
て
き
ま
す
。
対
馬
海
流
の
温

度
は
上
昇
し
て
い
て
海
水
の
蒸
発
量
は
多
く
な

り
ま
す
か
ら

日
本
海
を
渡

っ
て
く
る
北

風
は
厚
い
雪

雲
を
運
び
、

日
本
海
側
は

大
量
の
降
雪

に
見
舞
わ
れ

る
で
し
ょ
う
。

　
異
常
気
象

が
異
常
で
は

な
く
な
る
の

で
す
。

　
異
常
気
象
は
日
本
だ

け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
暖

か
い
大
気
は
水
分
を
余
分

に
含
む
こ
と
が
で
き
ま
す

か
ら
、
乾
い
た
大
地
は
よ
り

乾
き
、
雨
や
雪
の
降
り
易

い
場
所
は
よ
り
多
く
の
水

で
溢
れ
る
よ
う
に
な
り
ま

す
。
ハ
リ
ケ
ー
ン
カ
ト
リ

ー
ヌ
で
大
被
害
を
受
け
た

フ
ロ
リ
ダ
州
な
ど
は
、
今

後
も
多
く
の
巨
大
な
台

風
に
襲
わ
れ
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。

　
中
国
な
ど
で
は
砂
漠
化
も
急
速
に
進
み
ま

す
。
ア
メ
リ
カ
、
コ
ロ
ラ
ド
川
の
水
は
飲
料
水

や
農
業
用
水
に
使
わ
れ
て
海
に
注
い
で
い
な
い

こ
と
は
よ
く
知

ら
れ
て
い
ま
す

が
黄
河
の
水
も

既
に
同
じ
様
な

状
態
に
な
っ
て

き
て
い
ま
す
。

　
す
な
わ
ち
、

多
く
の
陸
地
で

は
水
が
絶
対
的

に
不
足
し
て
く

る
の
で
す
。

　
地
球
は
表
面
積
の
約
3
/
4
が
水
で
覆
わ
れ
て
い

ま
す
が
、
淡
水
は
地
球
全
水
量
の
わ
ず
か
2
・

5
1
%
。
こ
れ
に
は
北
極
や
南
極
な
ど
の
氷
が
1
・

7
%
も
含
ま
れ
て
い
て
、
自
由
に
使
え
る
淡
水
は
、

地
下
水
が
0
・
8
%
、
河
川
湖
沼
が
0
・
0
1
%
と

極
め
て
少
量
で
す
。
現
在
、
安
全
な
飲
料
水
を
必
要

と
し
て
い
る
人
は
約
12
億
人
と
言
わ
れ
、
飲
料
水
は

世
界
的
に
み
れ
ば
戦
略
資
源
に
な
り
う
る
の
で
す
。

　
だ
か
ら
、
水
大
国
日
本
の
出
番
で
す
！

　
そ
れ
だ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
整
備
さ
れ
た

中
山
間
地
は
景
観
も
良

く
な
り
、
美
味
し
い
料

理
や
温
泉
な
ど
と
連
携

さ
せ
れ
ば
観
光
資
源
と

な
り
人
材
の
確
保
、
産

業
振
興
、
地
域
の
活
性

化
に
も
つ
な
が
り
ま

す
。

　
太
平
洋
の
海
水
温

も
上
昇
し
て
い
て
、
従

来
フ
ィ
リ
ピ
ン
沖
で
発

生
し
て
い
た
台
風
が
日

本
近
海
で
も
多
数
発

生
し
、
そ
の
多
く
が
勢

力
の
強
い
ま
ま
日
本
列

島
に
上
陸
す
る
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
す
。 

第❹回

効き目アリ！


